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Mimojaderna dédi¢nost
Geneticky material u eukaryotd muize byt ulozen i mimo jadro v cytoplazmé a
nékterych bunécénych organelach - mitochondrie a rostlinné plastidy.

Maternalni vzory dédi¢nosti obvykle oznacuji mimojadernou dédi¢nost. Neni tomu
vdak vzdy. Je mnoho typl mimojaderné dédi¢nosti, napf. 1. maternalni efekt na
fenotyp potomka pomoci uloZenych latek jadernych genl maternainiho rodice v
cytoplazmé vajicka a které se projevuji v Casném vyvoji potomka; 2. organelova
dédi¢nost vyplyvajici z exprese DNA obsaZzené v mitochondrii nebo chloroplastu, nékdy
nazyvana také jako maternalni dédi€nost, protoze mitochondrie a chloroplasty jsou
prendSeny pouze maternalni gametou v jeji cytoplazmé; 3. infekéni dédi¢nost
vyplyvajici ze symbiotické nebo parazitické asociace mikroorganizmi s eukaryotni
bunkou.

Typickymi projevy mimojaderné dédi¢nosti je nemendelistickd segregace, rozdil v
reciprokém kfizeni a vy$tépovani v prib&hu ontogeneze.

U maternalniho efektu jaderny genotyp matky uréuje fenotyp potomk{. D&diénymi
determinantami jsou jaderné geny obou pohlavi a ve vhodném kfiZeni vlastnost podléha
mendelovské segregaci. Maternalni efekt se projevuje ve fenotypu potomka konkrétni
vlastnosti, ktery je vyrazné ovlivnén genotypem jaderné DNA maternalniho rodice.
Geneticka informace se transkribuje ve vajicku a tyto genové produkty (enzymy a RNA)
jsou pritomné v cytoplazmé. Po oplozeni tyto produkty ovliviuji vlastnosti potomka
zaloZzené béhem Casného vyvoje.

Do infekéni dédi€nosti Ize zahrnout vloZenou cizorodou genetickou informaci
rlznych patogend, virll, bakteriofagQ ¢&i baktérii do genomu eukaryotni buriky.

a) Viry — geneticka informace je uloZena v molekule RNA (1000-6400 nukleotid()
nebo DNA (500-150000 bp) uzavieného do obalu tvoreného bilkovinou (kapsida).

b) Bakterialni chromozom (nukleoid)

e kruznicova molekula DNA,

e prdmérna molekulova hmotnost 2,5x10° Da a primérna délka 1 mm,

¢ lokalizované nepostradatelné geny pro Zivotni funkce a ¢innost bakterialni buriky.

¢) Plazmidy

kruznicové molekuly DNA,

velikost 1,5 kb — 232,5 kb,

molekulova hmotnost 1x10° — 150x10° Da,

mimochromozomové genofory, na kterych jsou lokalizovany geny, které mize
prokaryoticka bunka postradat.
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Mimojaderna organelova dédicnost

Vétsina vlastnosti eukaryotnich organizmﬂ vykazuje mendelistickou dédi¢nost,
protoZze jsou koédovany geny jadra, které segreguji pfi meiéze. Méné spoleCného maji
vlastnosti ur¢ené genetickou informaci lokalizovanou mimo jadro burky. Jedna se o DNA
v mitochondriich nebo chloroplastech. Obé sebereplikujici organely jsou specializované na
kédovani enzymi dychaciho fetézce a fotosyntézy a molekul RNA. Kazda z t&chto organel
obsahuje vlastni DNA. DNA je replikovana v organelach a je jimi prenasena do
dcefinnych bunék. Samci a samici gamety se totiz lisi pfitomnosti cytoplazmy a organel.
Organelovy geneticky systém je oddéleny od jadra a vlastnosti jim kodované vykazuji
modely dédi¢nosti zcela odlisné od mendelistickych pomérd. Organelova dédi¢nost se
také nazyva jako maternalni. DNA téchto organel je obvykle ve formé vicenasobné
stoCené kruhové dvouretézcové molekuly.

Mitochondrialni genom (mtDNA)
e kruznicové (napf. u lidi) a linearni molekuly DNA,
o velikost 16 - 18 kb,
e molekulova hmotnost u savcl 9-12x10° Da a kvasinek 50x10° Da,
e tvofi 1 — 2 % celkové DNA bunky u rostlin a savcl a asi 15 % u kvasinek,
e obsahuje velmi méalo nekdédujicich oblasti a je bez intrond,
e byly zjistény odchylky od standardniho genetického kodu,
e mitochondrie maji svij vlastni replikacni, transkrip&ni a translaéni aparat,
o kazdy retézech dvousroubovice se transkribuje do jinych produktﬁ,

e lokalizovany geny: geny pro metabolické pochody probihajici v mitochondriich
(enzymy oxidativni fosforylace, tRNA a rRNA), geny pro citlivost k nékterym
patogenflm, u rostlin geny pro cytoplazmatickou pylovou sterilitu atd.
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Genovad mapa lidského mitochondridlnifio chromozomu

[T ~ ] enzymy [T

Chloroplastovy genom (ctDNA)
e kruZnicova molekula DNA,
o velikost - 120 az 160 kb,
e molekulova hmotnost 100x10° Da,
e tvofi 1-20 % celkové DNA bunky, u kukufice az 25 %,
e oproti jadernému genomu ma nizsi zastoupeni G — C,
o chloroplasty maji svij vlastni replikacni, transkripéni a translaéni aparat,
e |okalizovany geny: geny pro fotosyntézu, geny odolnosti vU¢i herbiciddm atd.

U mitochondrii a chloroplastd existuje mnoho typd proteind, které jsou také kédovany
geny jaderného genomu. Byly prokdzany vzajemné interakce mezi expresi genu
jaderného, mitochondrialniho a chloroplastového genomu.

Maternalni dédi¢nost
- u zbarveni listd nocenky jalapovité (Mirabilis jalapa). Vyznacuje se tedy dé&di¢nosti po
matce (maternalni, matroklinni), kdy donorem cytoplazmy pro potomstvo je matka.
Pravé timto je dan rozdil v reciprokém kfizeni, které by podle mendelistické genetiky
meélo byt stejné.

Dé&dicnost zbarveni listd kdédované maternalni dédic¢nosti

KFizeni M?tei‘ské Otcovska forma|| F; generace
orma

1 | e ® | bite & | bite & |
2 bilé & zelens > bils &7

BEE | panasované &2 | bile & |

| 4 H zelene &> H bile & || zelene & |
S zelens & zelené AP zelene &>

| 6 H zelens > H panaSované oo || zelens AP |

| 7 H panasované - H bile & || panaSované o |

| 8 “ panagované &2 “ zelené & “ panagované &2 |

| 9 H panasované H panagované &2 ” panagované A2 |

e reciproké kfizeni produkuje rizné vysledky (porovnej napr. fadky 2 a 4),

e fenotypy matefskych rodi¢d v kazdém pFipadé uréuje fenotyp potomk{ (porovnej
sloupec 1 a 3 v tabulce).

Vysvétleni této maternalni dédi¢nosti:

e zelend barva zavisi na pfitomnosti chloroplastld a pyl (zarodecné bufiky)
neobsahuje chloroplasty,

e segregace chloroplastd do dcefinnych bunék je uréen nepravidelnym
cytoplazmatickym délenim,

e bufiky bilych listl obsahuji mutantni chloroplasty, které neprodukuji chlorofyl.

© TGU 2006 3/3



	Mimojaderná dědičnost


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


