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Programovy modul

Samostatné kompilovatelna ¢ast programového dila

UloZen v samostatném souboru

Umoznuje délbu prace na programu

Podporuje strukturovany pristup
Vhodna implementace abstraktniho typu
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Struktura modulu

Hlavicka: unit id;

* |dentifikdtor modulu musi byt shodny se jménem
souboru, v némz je modul zapsan

* Rozhrani (vefejna &ast): uvozeno kli¢ovym slovem

interface

* V rozhrani jsou bézné definice a deklarace,
podprogramy jsou zde uvedeny jen svymi hlavickami

e V/Sechny elementy uvedené v sekci rozhrani jsou
viditelné z vnéjsku modulu
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Struktura modulu

Implementace (soukroma &ast): uvozena kli¢ovym
slovem implementation

* Obsahuje rovnéz bézné definice a deklarace, jsou zde
uvedena téla podprogramd, jejichz hlavicky jsou
v rozhrani

* Vsechny elementy uvedené v sekci implementace
nejsou z vnéjsku modulu dostupné

* Inicializacni ¢ast: posloupnost piikazi ohranicena
slovy begin a end.

* Nejsou-li potieba inicializa¢ni piikazy, mize chybét

klicové slovo begin
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* Hierarchie modult programového celku
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Pouziti modulu

V jiném programu nebo modulu se pripoji piikazem

uses

Hierarchie modul programového celku

Krizové reference — modul A potrebuje modul B a ten
potrebuje modul A

Signal chyby v koncepci a navrhu dila
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Pouziti modulu

V jiném programu nebo modulu se pripoji piikazem

uses

* Hierarchie modult programového celku

* Krizové reference — modul A potrebuje modul B a ten
potrebuje modul A

e Signal chyby v koncepci a navrhu dila

® |ze vyresit volanim pomoci piikazu uses umisténém
v modulu A v sekci rozhrani a v modulu B v sekci
implementace
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Implementace abstraktniho typu pomoci

modulu

¢ Odvozeni datového typu hodnot v rozhrani

* Hlavicky operaci v rozhrani

e Téla operaci v sekci implementace

* V/Sechny prvky zminéné v diagramu signatury se objevi
v rozhrani modulu

e Pfiklad: ADT Zasobnik (diagram signatury v minulé
prednasce)

® Pouziti: Obraceni posloupnosti retézcli na standardnim

vstupu
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Programovaci techniky

unit Zasobnik;

Priklad implementace

interface

type

TypData = string;

PClen = "Clen;

Clen = record
data: TypData;
dalsi: PClen

end;

Stack = PClen;

procedure Init (var S: Stack);

function Empty (S: Stack): boolean;

procedure Add(wvar S: Stack; D: TypData);

procedure Pop (var S:

Stack; wvar D: TypData);
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Priklad implementace

implementation

procedure Error;
begin
{feseni podle implementace}
{zvnéjsku neni tato procedura dostupnéa}
end;
procedure Init (var S: Stack);
begin S:=nil

end;

podobné vSechny ostatni operace}
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Pouziti modulu v programu

program UzijModul;
uses Zasobnik;
var R: string;
S: Stack;
begin
Init (S);
while not eof do begin
readln (R) ;
Push (S, R)
end;
while not Empty(S) do begin
Remove (S, R);
writeln (R) ;

end;
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Obecné datové slozky

Implementovany datovy typ lze vyuzit pro jakoukoliv
lohu - nezalezi na datech

* Pro manipulaci se strukturnimi prvky to neznamena
za4dnou zménu

* \/ piipadé manipulace s daty je nezbytné svérit
rozhodujici ¢asti uzivateli modulu

* Na toto poutziti je nutné provést v modulu odpovidajici
pripravu

* Modifikace modulu: misto konkrétniho datového typu
slozky se pouzije obecny ukazatel

¢ Jedina zména v modulu:

| TypData = pointer;
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Zména v pouziti modulu

program UzijModul;
uses Zasobnik;
var R: string;

S: Stack;
{*} P: pointer;
begin Init (S);

while not eof do begin

readln (R) ;
=} GetMem (P, Length (R) +1) ;
{*} P*:=R;
Push (S, P)
end;

while not Empty(S) do begin
Remove (S, P);
{*} writeln (string (P"));
end;
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Implementace dalsi operace

* \lyhledani prvku v zasobniku - vysledkem hledani je
logicka hodnota
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Programovaci techniky

Implementace dalsi operace

* \lyhledani prvku v zasobniku - vysledkem hledani je
logicka hodnota

* Modifikace Glohy: do zasobniku se budou vkladat jen ty
hodnoty, které tam jesté nejsou

® \/ modulu: operace pritomen

function Pritomen(S: Stack;
D: TypData) : boolean;
begin Pom:=S;
while (Pom<>nil) and
{JAK zjistit, zZe nebylo nalezeno?}
do Pom:=Pom”.Dalsi;

Pritomen:=Pom<>nil
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Vnéjsi operace modulu

type TypNerovno = function (A, B: TypData):

boolean;

function Pritomen(S: Stack; D: TypData;
Nerovno: TypNerovno): boolean;
begin Pom:=S;
while (Pom<>nil) and
Nerovno (Pom”.Data, D)
do Pom:=Pom”.Dalsi;

Pritomen:=Pom<>nil
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Pouziti vnéjsi operace

function MojeNerovno (X, Y: TypData): boolean;
begin MojeNerovno:=string (X")<>string (Y")

end;

while not eof do begin
readln (R) ;
GetMem (P, Length (R) +1) ;
string (P") :=R;
if not Pritomen (S, P, @MojeNerovno)

then Push (S, P)

else FreeMem (P,Length (R)+1)
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Modifikace prikladu

® Rozhodneme se, ze misto retézcd budou nyni na
vstupu realna Cisla, dloha jinak zlistava stejna
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Modifikace prikladu

* Rozhodneme se, ze misto retézc budou nyni na
vstupu realna Cisla, dloha jinak zlistava stejna
® Zmény v modulu nebudou zadné
® Program uzivajici modul se zméni jen minimalné:
program UzijModul;
uses Zasobnik;
var R: real;
S: Stack;
P: pointer;
function DruheNerovno (X, Y: TypData): boolean;
begin DruheNerovno:=real (X")<>real (Y")

end;
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Modifikace prikladu

begin Init (S);
while not SeekEof do begin
read (R) ;
GetMem (P, SizeOf (R)) ;
real (P") :=R;
if not Pritomen (S, P, @DruheNerovno)
then Push (S, P)
else FreeMem (P, SizeOf (R))
end;
while not Empty(S) do begin
Remove (S, P);
writeln (real (P")) ;

end;
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