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Dynamické datové typy

Uchovavaji adresu v paméti

Urcity ukazatel — adresa proménné znamého typu

Obecny ukazatel - adresa libovolné proménné
Podprogram - adresa podprogramu
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Urcity ukazatel
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Urcity ukazatel

* Definice typu:

| type neco = “baze;
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Urcity ukazatel

* Definice typu:
| type neco = “baze;

* Operace:
var P: neco;
{deklarace ukazatele}
new (P) ;
{alokace paméti, vytvoreni proménné}
PR8=, 60
{pfistup k dynamické proménné}

dispose (P)

{uvolnéni paméti, zrusSeni proménné}
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Urcity ukazatel
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Urcity ukazatel

e Alternativni alokace a uvolnéni paméti:
| GetMem(x, M);
| FreeMem (X, N)
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Urcity ukazatel

e Alternativni alokace a uvolnéni paméti:
| GetMem(x, M);
| FreeMem (X, N)

* x je pozadovany pocet bytl
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Urcity ukazatel

e Alternativni alokace a uvolnéni paméti:
| GetMem(x, M);
| FreeMem (X, N)
* x je pozadovany pocet bytl
e Zde se nekontroluje velikost paméti a potrebna velikost
pro danou proménnou
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Obecny ukazatel
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Obecny ukazatel

* Deklarace (viz predchozi prednéaska): x: pointer;
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Obecny ukazatel

* Deklarace (viz predchozi prednéaska): x: pointer;

e Alokace a dealokace paméti je umoznéna vyhradné
pomoci GetMem a FreeMem

Dynamické datové typy a struktury



Obecny ukazatel

* Deklarace (viz predchozi prednéaska): x: pointer;

e Alokace a dealokace paméti je umoznéna vyhradné
pomoci GetMem a FreeMem

* Pristup k proménné je mozny jen po pretypovani -

prekladac potrebuje informaci o tom, jak ma s danou

proménnou pracovat
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Obecny ukazatel

* Deklarace (viz predchozi prednéaska): x: pointer;

e Alokace a dealokace paméti je umoznéna vyhradné
pomoci GetMem a FreeMem

* Pristup k proménné je mozny jen po pretypovani -
prekladac potrebuje informaci o tom, jak ma s danou
proménnou pracovat

* Masové vyuziti pro struktury, které mohou uchovévat

data rGznych typd.
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Datovy typ podprogram
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Datovy typ podprogram

¢ Ukazatel na proceduru nebo funkci.
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Datovy typ podprogram

¢ Ukazatel na proceduru nebo funkci.

* Definice typu predstavuje ,$ablonu® hlavicky
podprogramu, napr.

| type realnafunkce = function (X: real): real;
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Datovy typ podprogram

¢ Ukazatel na proceduru nebo funkci.
* Definice typu predstavuje ,$ablonu® hlavicky
podprogramu, napr.
| type realnafunkce = function (X: real): real;
® Deklarace proménné:

| var F: realnafunkce;
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Datovy typ podprogram

Ukazatel na proceduru nebo funkci.

Definice typu predstavuje ,$ablonu® hlavicky
podprogramu, napr.

| type realnafunkce = function (X: real): real;

Deklarace proménné:

| var F: realnafunkce;

Prirazeni hodnoty do proménné typu podprogram:

| F:=@MojeFunkce;
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Datovy typ podprogram

Ukazatel na proceduru nebo funkci.

Definice typu predstavuje ,$ablonu® hlavicky
podprogramu, napr.

| type realnafunkce = function (X: real): real;

Deklarace proménné:

| var F: realnafunkce;

Prirazeni hodnoty do proménné typu podprogram:
| F:=@MojeFunkce;

* Operator @ vyda adresu podprogramu, ktera je
dosazena do ukazatele. D¥ivéjsi verze (TP) tento
operator nepotrebovaly.
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Priklad pouziti
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Priklad pouziti

e Priklad: Vypocet urcitého integralu realné funkce jedné
proménné
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Priklad pouziti

e Priklad: Vypocet urcitého integralu realné funkce jedné
proménné

e Knihovni funkce musime ,,zabalit“ do vlastnich funkci,
na které se pak mizeme odkazovat operatorem @
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e Priklad: Vypocet urcitého integralu realné funkce jedné

Priklad pouziti

proménné

e Knihovni funkce musime ,,zabalit“ do vlastnich funkci,

na které se pak mizeme odkazovat operatorem @

* \lytvoiime funkce vyhovujici uvedené sabloné:

function sinus (X: real): real;
begin sinus:=sin (x)
{nebo jiny vypocet}

end;

function enax (X: real): real;
begin enax:=exp (X)

{nebo jiny vypocet}

end;
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Priklad pouziti — pokracovani

function Integral (A, B: real;
F: realnafunkce) :real;
var vysl:real; krok,x:real; I:word;
begin krok:=(B-A)/100;
vysl:=(£(A)+£(B))/2;
x:=A+krok;
for I:=1 to 100 do begin
vysl:=vysl+f (x);
x:=xtkrok
end;

Integral:=vysl*krok;
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Priklad pouziti — dokonceni

var A, B:real;
begin F:=@sinus;
readln (A, B);
writeln (’hodnota pro sinus:’,
Integral (A, B, @sinus));
writeln (' hodnota pro expon.’,

Integral (A, B, @enax))
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Implementace objektu
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Implementace objektu

* Datovy typ podprogram je zakladni soucasti
implementace objektl
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Implementace objektu

* Datovy typ podprogram je zakladni soucasti
implementace objektl

e Zaznam obsahujici datové slozky maze byt dopInén
o funkéni slozky formou ukazatelG na podprogramy
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Implementace objektu

* Datovy typ podprogram je zakladni soucasti
implementace objektl

e Zaznam obsahujici datové slozky maze byt dopInén
o funkéni slozky formou ukazatelG na podprogramy

* |Implementacni model objektu:

type neco = record
A: integer;
B: string[45];

C: realnafunkce
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Priklad - alternativni ¢teni
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Priklad - alternativni ¢teni

* Zadani prikladu: Vstup - rada retézci; vystup - vstupni
rada retézcd v opacném poradi.

const MaxPole=1000;
MaxString=100;

type Indexy = 1l..MaxPole;
Pristupy = 0..MaxPole;
Retez = string[MaxString];

Pole = array [Indexy] of Retez;

var P: Pole;
I, Pocet: Pristupy;
k: byte;
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Priklad - alternativni ¢teni

function CtiJedenRetezec: Retez;
var x: byte; pom: Retez;
begin Pom:='"’;
for x:=1 to K do begin
read (Pom[x]) ;
if Pom[x] < ’ ' then Pom[x]:=" '
end;
Pom[0] :=char (K) ;

CtiJedenRetezec:=Pom;
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Priklad - alternativni ¢teni

function CtiDruhyRetezec: Retez;
var x: byte; pom: Retez; znak: char;
begin Pom:='"’;
read (znak) ;
while not ((znak in [#0..’ ’]) or eof)
do begin
Pom:=Pom+Znak;
read (Znak)
end;

CtiDruhyRetezec:=Pom
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Priklad - alternativni ¢teni

function CtiTretiRetezec: Retez;
var pom: Retez;
begin readln (pom) ;
CtiTretiRetezec:=Pom
end;
type TypCteni = function: Retez;
var Cteni: TypCteni;
begin K:=6; Cteni:=Q@CtiPrvniRetezec;
Pocet:=0;
while not eof do begin
Inc (Pocet) ;
P[Pocet] :=Cteni;
end;
for I:=Pocet downto 1 do writeln(P[I])
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Dynamické datové struktury
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Dynamické datové struktury

® Seznamy - jednosmérny, obousmérny, kruhovy,
aktivni, zasobnik, fronta.
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Dynamické datové struktury

® Seznamy - jednosmérny, obousmérny, kruhovy,
aktivni, zasobnik, fronta.

e Strom - uzly a naslednici, binarni, ternarni, n-arni,
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Dynamické datové struktury

® Seznamy - jednosmérny, obousmérny, kruhovy,
aktivni, zasobnik, fronta.

e Strom - uzly a naslednici, binarni, ternarni, n-arni,
* Graf - orientovany, neorientovany
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Dynamické datové struktury

Seznamy - jednosmérny, obousmérny, kruhovy,
aktivni, zasobnik, fronta.

Strom - uzly a naslednici, binarni, ternarni, n-arni,

Graf - orientovany, neorientovany

Konstrukce struktur — prvky = kontejnery s daty
a strukturnimi slozkami (zdznam)
type Ukazatelnaprvek = “prvek;
prvek = record

Data: Typdata;

{datové slozka}

ukaz: Ukazatelnaprvek;

{strukturni slozZka}

end;
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Dynamické datové struktury

Seznamy - jednosmérny, obousmérny, kruhovy,
aktivni, zasobnik, fronta.

Strom - uzly a naslednici, binarni, ternarni, n-arni,

Graf - orientovany, neorientovany

Konstrukce struktur — prvky = kontejnery s daty
a strukturnimi slozkami (zdznam)
type Ukazatelnaprvek = “prvek;
prvek = record

Data: Typdata;

{datové slozka}

ukaz: Ukazatelnaprvek;

{strukturni slozZka}

end;

* Kontejnery jsou svazany ukazateli.
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Seznam a operace
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Seznam a operace

¢ Obycejny seznam:
@ V\lytvoreni prazdného seznamu.
@ Vlozeni prvku do seznamu - na zacatek, konec, pred/za
aktivni prvek, obecné
© Odstranéni prvku - zacatek, konec, aktivni, jinak
O Zména poradi prvkl - strukturné, datovée
© Priichody - ziskéni jiné datové struktury, pocitani
prvkd, hledani
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Priklad operace
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Priklad operace

* Manipulace s ukazateli pri vkladani do dvousmérného
seznamu

if aktiv<>nil then begin
if aktiv”.Predch<>nil then begin
aktiv”.Predch”.Nasled:=aktiv”.Nasled;
end else Zac:=aktiv”.Nasled;
if aktiv”.Nasled<>nil then begin
aktiv”.Nasled”.Predch:=aktiv”.Predch;

end else Kon:=aktiv”.Predch;

end;
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Priklad operace
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* \lyhledani a zruseni prvku

Programovaci techniky

Priklad operace

Pom:=Zac;
if Pom<>nil then begin {neprazdny seznam}
if Pom”.D=hledany then begin {rusSeny je prvni}
Zac:=Zac” .Nasled; Dispose (Pom)
end else begin {ruseny je jinde}
if Pom”.Nasled<>nil then begin
while (Pom”.Nasled<>nil) and
(Pom” .Nasled”.D<>hledany)
do Pom:=Pom”.Nasled;
if Pom”.Nasled<>nil then begin
Ruseny:=Pom” .Nasled;
Pom”.Nasled:=Ruseny”.Nasled;

dispose (Ruseny)
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