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Vybérové metody

Vkladaci metody

Rozdélovaci

ey Razeni = usporadani (idajd podle velikosti

Sluc¢ovaci metody

Existuje relace (UpIného) usporadani na mnoziné
dat

Tridéni = rozdéleni mnoziny dat na ¢asti (rozklad
mnoziny)

Existuje relace ekvivalence
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Vybérové metody Primé metody = realizace zakladniho principu

Vkladaci metody °

Modifikované metody = ,,zlepSeni‘ principu

Rozdélovaci

T ® primé rfazeni/ nepfimé razeni =

slucovacimetody preskupuji/nepreskupuiji se fazené tdaje
(databazové indexové soubory)

® Sekvencni metody = pracuji pouze se sousednimi
prvky

® Primopristupové metody = potfebuiji pristup k

libovolnému prvku struktury
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Z3akladni pojmy

Primé metody = realizace zakladniho principu

Modifikované metody = ,,zlepSeni‘ principu
primé fazeni [ neprimé rfazeni =
preskupuji/nepreskupuji se Fazené udaje
(databdzové indexové soubory)

Sekvencni metody = pracuji pouze se sousednimi
prvky

Primopristupové metody = potfebuiji pristup k
libovolnému prvku struktury
Vnitfni fazeni = v operacni paméti
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Zakladni pojmy
Metody
Vybérové metody
Vkladaci metody

Rozdélovaci
metody

Sluc¢ovaci metody

Programovaci techniky

Z3akladni pojmy

Primé metody = realizace zakladniho principu

Modifikované metody = ,,zlepSeni‘ principu
primé fazeni [ neprimé rfazeni =
preskupuji/nepreskupuji se Fazené udaje
(databdzové indexové soubory)

Sekvencni metody = pracuji pouze se sousednimi
prvky

Primopristupové metody = potfebuiji pristup k
libovolnému prvku struktury

Vnitfni fazeni = v operacni paméti

Vnéjsi Fazeni = primo v souborech na disku

Razenf tdaijt
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vybérové - vyhledavani vyznacného prvku
(extrému)

vkladaci - do sefazené struktury se vklada na
vhodné misto novy prvek

rozdélovaci — struktura se rozdéli na ¢asti a v nich
se provadi razenfi

7 v w7 v

slu¢ovaci — z ¢asti se sklada (Castecné/upiné
usporadany celek

Vybér je singularni pripad rozdélovani (1 prvek x
zbytek)

Vkladani je singularni pripad slucovéni (1 prvek x
zbytek)

Razenf tdaijt
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Zékladni pojmy
Metody
Vybérové metod o p
EreTEmEedy sefazenych dat

Vkladaci metody

Rozdélovaci Stabilni: data se stejnymi klici se nepfeskupuiji
metody

In situ: pracuji pouze s prostorem dat (O(N) = k- N)
Podle ¢asové sloZitosti:

Sluc¢ovaci metody
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sefazenych dat

Vkladaci metody

Rozdélovaci ® Stabilni: data se stejnymi klici se nepreskupuji

metod;

SIuCochimetody ® Insitu: pracuji pouze s prostorem dat (O(N) = k- N)
® Podle ¢asové sloZitosti:

— linearni (teoretické minimum pro specialni
pfipady),

— linedrné logaritmické (dobré univerzalni metody),

— kvadratické (rekvizity zacatecnik),
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Charakter metod

Zakladni pojmy

Metody

Vybérové metody

sefazenych dat

Vkladaci metody

Rozdélovaci ® Stabilni: data se stejnymi klici se nepreskupuji
metody

® Insitu: pracuji pouze s prostorem dat (O(N) = k- N)
® Podle ¢asové slozitosti:
— linearni (teoretické minimum pro specialni
pripady),
— linedrné logaritmické (dobré univerzalni metody),
— kvadratické (rekvizity zacatecnik),
— horsi (zmetky zacatecnikd)

Sluc¢ovaci metody

® Ve vech dalSich prikladech: Pole p, obsazeno
prvnich N index(, data jsou skalarni (GpIné
porovnatelnd).
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Zakladni pojmy

Metody

ey ® Princip: vybér extrému a jeho uloZeni do cilového

Primy vybér (Straight I
S pole
Bublinové fazeni (Bubble

s ® Varianta in-situ: pole ma dvé casti

Razenf hromadou (Heap
Sort)

VKlidacimetody ® Obecna procedura pro zaménu prvkd:

Egﬁiwxf void Zamena(Pole P, Indexy A, Indexy B){
Slozka Pom;
if (A!=B) {
Pom=P[A];
P[A]=P[B];
P[B]=Pom;

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky Razenf idajd



Zakladni pojmy

mezt;iyvémmdy ® Funkce pro nalezeni extrému mezi zadanymi
Saetiomy indexy:
%E::::zr Indexy Extrem(Pole P, Indexy A, Indexy B){
i Indexy V = A, I;

Rozd&lovaci for (I=A+1; I<=B; I++)

metody if (P[I]<P[V]) V=I;

Slu¢ovaci metody

Vkladaci metody

return V;

Programovaci techniky Razenf idajd



Zakladni pojmy
Metody

Vybérové metody

PHimy vybér (Straight
Selection)

Bublinové fazeni (Bubble
Sort)

Razenf hromadou (Heap
Sort)

Vkladaci metody

Rozdélovaci
metody

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky

® Funkce pro nalezeni extrému mezi zadanymi

indexy:
Indexy Extrem(Pole P, Indexy A, Indexy B){
Indexy V = A, I;
for (I=A+1l; I<=B; I++)
if (P[I]<P[V]) V=I;
return V;

}

® V]astni razeni:

for (Indexy I=N; I>=2; I--)

Zamena(P, Extrem(P, 1, I), I);

Razenf tdaijt



Zakladni pojmy
Metody

Vybérové metody

PHimy vybér (Straight
Selection)

Bublinové fazeni (Bubble
Sort)

Razenf hromadou (Heap
Sort)

Vkladaci metody

Rozdélovaci
metody

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky

® Funkce pro nalezeni extrému mezi zadanymi
indexy:
Indexy Extrem(Pole P, Indexy A, Indexy B){
Indexy V = A, I;
for (I=A+1l; I<=B; I++)
if (P[I]<P[V]) V=I;
return V;
}
® Vlastni fazeni:
for (Indexy I=N; I>=2; I--)
Zamena(P, Extrem(P, 1, I), I);
e (Casova slozitost kvadraticka (O(N) = k - N?)

Razenf tdaijt



Bubble sort

Zakladni pojmy
Metody ® Popularni u zacatecnik

Vybérové metody

PHimy vybér (traight
Selection)

Bublinové fazenf (Bubble
Sort)

Razenf hromadou (Heap
Sort)

Vkladaci metody

Rozdélovaci
metody

Slu¢ovaci metody
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Bubble sort

Zakladni pojmy
—. ® Popularni u zacatecnik
Vybérové metody ® Zajimava varianta: s detekci usporadani — prirozena
:z‘rsz\“\;rnb)ér(strawght int ]=e;
Bublinové fazeni (Bubble
Sort) bool Jeste=true;
Razenf hromadou (Heap
sort) while (Jeste) {
Vkladaci metody Jeste=false;
Rozdélovaci for (int I=0; I<N-J-1; I++)
metody .

if (P[I]>P[I+1]) {
Zamena(P, I, I+1);
Jeste=true;

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky Razenf idajd



Bubble sort

Zakladni pojmy
—. ® Popularni u zacatecnik
Vybérové metody ® Zajimava varianta: s detekci usporadani — prirozena
:z‘rsz\“\;rnb)ér(strawght int ]=e;
Bublinové fazeni (Bubble
Sort) bool Jeste=true;
Razenf hromadou (Heap
sort) while (Jeste) {
Vkladaci metody Jeste=false;
Rozdé&lovaci for (int I=0; I<N-J-1; I++)
metody .
if (P[I]>P[I+1]) {
Zamena(P, I, I+1);
Jeste=true;
¥

J++;

}
® Prirozena, sekvencni, stabilni

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky Razenf idajd



Bubble sort

Zakladni pojmy
—. Popularni u zacatecnik
Vybérové metody ® Zajimava varianta: s detekci usporadani — prirozena
Pfimy vybér (Straight
Se\ec)uon) e int ]:@;
Bublinové fazeni (Bubble
Sort) bool Jeste=true;
Razenf hromadou (Heap
sort) while (Jeste) {
Vkladaci metody Jeste=false;
Rozdé&lovaci for (int I=0; I<N-J-1; I++)
metody .
if (P[I]>P[I+1]) {
Zamena(P, I, I+1);
Jeste=true;
¥

J++;

}
Prirozend, sekvencni, stabilni

Slu¢ovaci metody

Implementacni jednoduchost

Programovaci techniky Razenf idajd



Bubble sort

Zakladni pojmy

Metody

Vybérové metody

PHimy vybér (traight
Selection)

Bublinové fazenf (Bubble
Sort)

Razenf hromadou (Heap
Sort)

Vkladaci metody

Rozdélovaci
metody

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky

® Populdrni u zacatecnikd
® Zajimava varianta: s detekci usporadani — pfirozena
int J=0;
bool Jeste=true;
while (Jeste) {
Jeste=false;
for (int I=0; I<N-J-1; I++)
if (P[I]>P[I+1]) {
Zamena(P, I, I+1);
Jeste=true;
¥
J++;

}
® Prirozena, sekvencni, stabilni

¢ |Implementacni jednoduchost
e Casovd sloZitost kvadratickd

Razenf tdaijt



Heap Sort

Zakladni pojmy
Metody
Vybérové metody

prim i (s ® Pojem hromada - usporadany strom, kde otec je

Selection)

Bupinovera: vétsi nez libovolny syn, mezi syny neni definovdno
::;e)nihromadou(Heap USpOFa, da,nl,

Vkladaci metody

Rozdélovaci
metody

Slu¢ovaci metody
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Heap Sort

Zakladni pojmy

Metody

Vybérové metody . . , .

i i s ® Pojem hromada - usporadany strom, kde otec je
B vétsi nez libovolny syn, mezi syny neni definovadno
::;e)nihromadou(Heap USpOFa, da,nl,

Vkladaci metody

N e Ustaveni hromady - prehozeni prvka tak, aby
metody platilo pravidlo hromady

Slu¢ovaci metody
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Heap Sort

Zakladni pojmy

Metody

Vybérové metody

i g Pojem hromada - usporadany strom, kde otec je
L vétsi nez libovolny syn, mezi syny neni definovadno

Razenf hromadou (Heap

o usporadani

Vkladaci metody

N e Ustaveni hromady - prehozeni prvka tak, aby
metody platilo pravidlo hromady

Slu¢ovaci metody

Kofen stromu je extrém
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Heap Sort

Zakladni pojmy

Metody

Vybérové metody

i g Pojem hromada - usporadany strom, kde otec je
Bupinovérszeni autie vétsi nez libovolny syn, mezi syny neni definovdno

Razenf hromadou (Heap

o) usporadani

Vkladaci metody

N e Ustaveni hromady - prehozeni prvka tak, aby
metody platilo pravidlo hromady

Slu¢ovaci metody

e Koren stromu je extrém

® Strom je reprezentovan polem, index levého syna
je dvojnasobkem indexu otce, index pravého syna
je naslednikem levého syna

Programovaci techniky Razenf idajd



Zakladni pojmy
Metody

Vybérové metody
fimy vybér (Straight
Bublinové fazeni (Bubble

Sort)
Razeni hromadou (Heap
Sort)

Vkladaci metody

Rozdélovaci
metody

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky

Heap Sort

Pojem hromada - usporadany strom, kde otec je
vétsi nez libovolny syn, mezi syny neni definovdno
usporadani

Ustaveni hromady - prehozeni prvki tak, aby
platilo pravidlo hromady

Kofen stromu je extrém

Strom je reprezentovan polem, index levého syna
je dvojnasobkem indexu otce, index pravého syna
je naslednikem levého syna

Velmi efektivni metoda

Razenf tdaijt



Zakladni pojmy
Metody

Vybérové metody

PHimy vybér (traight
Selection)

Bublinové fazeni (Bubble
Sort)

Razenf hromadou (Heap
sort)

Vkladaci metody

Rozdélovaci
metody

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky

® Vlastni Fazeni ma dva kroky:

Razenf tdaijt

Heap Sort




Zakladni pojmy
Metody

Vybérové metody
Sele

Bublinové fazeni (Bubble
Sort)

Razenf hromadou (Heap
sort)

Vkladaci metody

Rozdélovaci
metody

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky

Heap Sort

® Vlastni Fazeni ma dva kroky:
— ustaveni hromady
| for (int I=(N-1)/2; I>=0; I--) Sift(P, I, N-1);

Razenf tdaijt



Heap Sort

Zakladni pojmy
Metody

Vybérové metody

PHimy vybér (traight
Selection)

Buinovseen (Gl ® Vlastni fazeni ma dva kroky:
Razeni hromadou (Heap

e — ustaveni hromady

MECE G | for (int I=(N-1)/2; I>=0; I--) Sift(P, I, N-1);
Rozdélovaci 7! s 7 7 ~ s

metody — postupné odebirani kofene a ustaveni hromady
Slu¢ovaci metody | for (int I=N-13 I>=13 I--){

| Zamena(P, 0, I);

| Sift(p, @, I-1);

| }

Programovaci techniky Razenf idajd



Zakladni pojmy
Metody

Vybérové metody

PHimy vybér (traight
Selecti

Bublinové fazeni (Bubble
Sort)

Razenf hromadou (Heap
sort)

Vkladaci metody

Rozdélovaci
metody

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky

e Klicova procedura sift
void Sift(int P[], Indexy L, Indexy R){

Heap Sort

Indexy I =L, J = I*2;
Prvek Pom = P[I];
bool Jeste = J<=R;
while (Jeste) {
if (J<R and P[JI]<P[J+1]) J++;
if (P[I]<P[I]) {
P[I]=P[J];
I=J; J=I*2;

Jeste = J<=R
} else Jeste=false;
P[I]=Pom;

}

Razenf tdaijt



Zakladni pojmy

Metody

Vybérové metody
Bublinové fazeni (Bubble
Sort)
Razeni hromadou (Heap
Sort)

Vkladaci metody

Rozdélovaci
metody

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky

Heap Sort

® Neprirozena (tj. zcela nezdvisla na stupni serazeni

dat), nestabilni, in situ

Razenf tdaijt




Zakladni pojmy
Metody
Vybérové metody
PHimy vybér (traight
Selection)
Sort)
Razeni hromadou (Heap
Sort)

Vkladaci metody

Rozdélovaci
metody

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky

Heap Sort

® Neprirozena (tj. zcela nezdvisla na stupni serazeni
dat), nestabilni, in situ

e Casovd sloZitost jedna z nejlepsich,
O(N) = k - N - log,N

Razenf tdaijt



Heap Sort

Zakladni pojmy
Metody

Vybérové metody

PHimy vybér (traight
Selection)

" ® Neprirozena (tj. zcela nezdvisla na stupni serazeni

Razenf hromadou (Heap

o) dat), nestabilni, in situ

Vkladaci metody

RondElovaci e Casovd sloZitost jedna z nejlepsich,
metody O(N) = k -N - ’ogzN

Slu¢ovaci metody

® Univerzalni metoda

Programovaci techniky Razenf idajd



Heap Sort

Zakladni pojmy
Metody

Vybérové metody

¥imy vybér (Straight

Bublinové fazeni (Bubble

sor) Nepfrirozena (tj. zcela nezavisla na stupni serazeni

Razenf hromadou (Heap

o) dat), nestabilni, in situ

Vkladaci metody

RondElovaci Casova slozitost jedna z nejlepsich,
metody O(N) = k -N - ’ogzN

Slu¢ovaci metody

Univerzalni metoda

¢ Implementacni konstanty byvaji o néco horsinez u
QuickSort

Programovaci techniky Razenf idajd



Zakladni pojmy
Metody
Vybérové metody
Vkladaci metody

PHimé& vkladan (straight
insert)

Rozdélovaci
metody

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky

¢ nalezeni vhodného mista pro vkladany prvek

Razenf tdaijt



Zakladni pojmy
Metody
Vybérové metody
Vkladaci metody
PHimé& vkladan (straight
insert)
ozptylovénim

Rozdélovaci
metody

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky

¢ nalezeni vhodného mista pro vkladany prvek

® odsun ndaslednych prvkd

Razenf tdaijt



Zakladni pojmy
Metody
Vybérové metody

Vkladaci metody

¢ nalezeni vhodného mista pro vkladany prvek

PFimé vkladani (straight
insert)
® odsun naslednych prvki

oyl e vloZeni nového prvku

Rozdélovaci
metody

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky Razenf idajd



Zakladni pojmy
Metody

Vybérové metody

Vkladaci metody

nalezeni vhodného mista pro vkladany prvek

PHimé& vkladan (straight
insert)

® odsun naslednych prvki

ou

oyl e vloZeni nového prvku

Rozdélovaci
metody

in-situ, nesekvencni, stabilni varianta

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky Razenf idajd



Zakladni pojmy
Metody

Vybérové metody

Vkladaci metody

nalezeni vhodného mista pro vkladany prvek

PHimé& vkladan (straight
insert)

® odsun naslednych prvki

ou

Razenf rozptylovénim

® vlozeni nového prvku
Rozdélovaci

ey ® in-situ, nesekvencni, stabilni varianta

Slu¢ovaci metody

c¢asova slozitost k - N?

Programovaci techniky Razenf idajd



Zakladni pojmy

Metody

Vybérové metody

Vkladaci metody

nalezeni vhodného mista pro vkladany prvek

PHimé& vkladan (straight
insert)

® odsun naslednych prvki

Razenf rozptylovénim

® vlozeni nového prvku
Rozdélovaci
metody ® in-situ, nesekvencni, stabilni varianta

Slu¢ovaci metody . , ..

® lasovad slozitost k - N?

e pokud je hledani ptlenim intervalu, Ize zlepsit
casovou slozitost o jednu tfidu na linearné

logaritmickou, O(N) = k - N - log,N

Programovaci techniky Razenf idajd



Zakladni pojmy
Metody

Vybérové metody

Vkladaci metody
PHimé& vkladan (straight
insert)

Razeni

Razenf rozptylovénim

Rozdélovaci
metody

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky

¢ Implementace:
int vyhledej(int p[], int odkud, int pokud,
int prvek){
int index=odkud;
while ((index<pokud) and (prvek<p[index]))
index++;

return index;

void odsun(int p[], int odkud, int kam){
for (int i=kam; i>odkud; i--) p[i]l=p[i-1];

Razenf tdaijt



Zakladni pojmy

VM;t:riyvémetody e Té&lo Fadici procedury:
Vkladaci metody int novy, kam;
Ty e for (int i=0; i<N; i++) {
B //1i ukazuje na konec serazené casti pole
novy=polelN-11;
metody //bereme vzdy posledni v poli jako novy
S kam=vyhledej(pole, @, i, novy);

//kam prijde novy prvek?
odsun(pole, kam,N-1);

//udélame misto -> odsuneme do konce pole
pole[kam]=novy;

//vlozime na volné misto

Programovaci techniky Razenf Gdajd



Razeni stromem

Zakladni pojmy

Metody

® Vkladani novych prvkd do stromové struktury
v usporadanils<=o, o>ps

Vybérové metody

Vkladaci metody

PHmé& vkldan (straight
insert)

Razenf bin. stromem

Rozdélovaci
metody

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky Razenf idajd



Razeni stromem

Zakladni pojmy

Metody

® Vkladani novych prvkd do stromové struktury
v usporadanils<=o, o>ps

Vybérové metody

Vkladaci metody

gy ¢ Nasledné provedeni operace inorder

Razenf bin. stromem

N void Vloz(UkUzel &S, Prvek D){
Ro;déI:v)aci if (S==NULL) {
metody S = new Uzel;

S->Data=D;

S->Vlevo=NULL;

S->Vpravo=NULL;
} else

if (D<S->Data) Vloz(S->Vlevo, D);
else Vloz(S->Vpravo,D);

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky Razenf idajd



Razeni stromem

Zakladni pojmy

Metody

Vybérové metody

® Vlastni razent:
UkUzel S = NULL;

Vkladaci metody

PHim (straight
insert)

Razenf bin. stromem

e | Prvek X;
Razenf rozptylovanim . .
I | while (cin>>X) Vloz(S, X);
metody | Inorder(S);

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky Razenf idajd



Razeni stromem

Zakladni pojmy

Metody

Vybérové metody

® V]astni razeni:

Vkladaci metody

i g | UkUzel S = NULL;
| Prvek X;
Rozdélovaci | while (c1n>>X) V].OZ(S; X);
metody | Inor‘der‘(S);

Slu¢ovaci metody

e CasovasloZitostje k - N - log,N, nestabilni,

Programovaci techniky Razenf idajd



Razeni stromem

Zakladni pojmy

Metody

Vybérové metody

° 7 v ‘s
Vkladaci metody VIaStnl razent
dan (straight | UkUzel S = NULL >

Razeni bin. stromem
e | Prvek X;
Razeni rozptylovanim

whil cin>>X) Vloz X);
Rozdélovaci | e ( ) © (S’ ) 2
SR | Inorder(S);

Slu¢ovaci metod o ’ M0 q . s
’ e lasové slozitost je k - N - log,N, nestabilni,

® neprirozend (antiprirozena) s hrozicim kolapsem
do kvadratické sloZitosti

Programovaci techniky Razenf idajd



Razeni stromem

Zakladni pojmy

Metody

Vybérové metody

Vkladaci metody VIaStnl razent
dan (straight | UkUzel S = NULL;

Razeni bin. stromem
e | Prvek X;
Razeni rozptylovanim
whil cin>>X) Vloz X);
Rozdélovaci | S ( ) o (S’ ) 2

metody | Inor‘der‘(S);

Slucevacimetody e lasové slozitost je k - N - log,N, nestabilni,

® neprirozend (antiprirozena) s hrozicim kolapsem
do kvadratické sloZitosti

¢ implementacné jednoducha, prostorova slozitost

Umérna rekurzivnimu zanoreni O(S) = k - log,N

Programovaci techniky Razenf idajd



Zakladni pojmy
Metody
Vybérové metody

Vkladaci metody

PHimé vIadan (straight
insert)

Razenf bin. stromem
Razeni mnozinou

Razenf rozptylovénim

Rozdélovaci
metody

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky

Razeni mnoZinou

® |dedlni casova slozitost (linearni)

Razenf tdaijt



Zakladni pojmy
Metody
Vybérové metody

Vkladaci metody

imé vkldan (straight

Razeni bin. stromem
Razeni mnozinou

Razenf rozptylovénim

Rozdélovaci
metody

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky

Razeni mnoZinou

® |dedlni casova slozitost (linearni)
® Velké omezeni typu dat

Razenf tdaijt



Razeni mnoZinou

Zakladni pojmy
Metody

Vybérové metody

Vkladaci metody

dan (straight

® |dedlni casova slozitost (linearni)

Razenf bin. stromem

Razeni mnoinou (] Velké omezenl'typu dat

Razenf rozptylovénim

e e ® Implementace: logické pole, celodiselné pole
metody o,
(opakujici se hodnoty)

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky Razenf idajd



Razeni mnoZinou

Zakladni pojmy
Metody

Vybérové metody

Vkladaci metody

dan (straight

|dedIni ¢asova slozitost (linearni)
Razenf bin. stromem

Razeni mnozinou

Velké omezeni typu dat

Razenf rozptylovénim

o ® Implementace: logické pole, celodiselné pole
metody o,
(opakujici se hodnoty)

Slu¢ovaci metody

Nékdy velké prostorové naroky

Programovaci techniky Razenf idajd



Razeni mnoZinou

Zakladni pojmy
Metody

Vybérové metody

Vkladaci metody

dan (straight

|dedIni ¢asova slozitost (linearni)
Razenf bin. stromem

Razeni mnozinou

Velké omezeni typu dat

Razenf rozptylovénim

e e ® Implementace: logické pole, celodiselné pole
metody o,
(opakujici se hodnoty)

Slu¢ovaci metody

Nékdy velké prostorové naroky

Zakladni princip: hodnoty nejsou slozkami, ale
indexy

Programovaci techniky Razenf idajd



Zakladni pojmy
Metody
Vybérové metody

Vkladaci metody

PHmé& vkldan (straight
insert)

Razenf bin. stromem
Razeni mnozinou

Razenirozptylovanim

Rozdélovaci
metody

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky

Razeni mnoZinou

typedef unsigned int TypData; //vhodny typ
const TypData XXX = ???; //omezeni intervalu
bool M[XXX]; //mnozina

TypData d;

//vyprazdnéni mnoziny:

for (TypData i=0; i<XXX; i++) M[i]=false;
//naplnéni mnoziny ze vstupu:

while (cin>>d) M[d]=true;

//serazeny vypis prvkl mnoziny

for (TypData i=0; i<XXX; i++)

if (M[d]) cout<<d<<” ”;

Razenf tdaijt



Zakladni pojmy
Metody
Vybérové metody

Vkladaci metody

P adani (straight

. stromem
Razenf mnozinou

Razenf rozptylovénim

Rozdélovaci
metody

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky

Razeni rozptylovanim

® Hodnoty libovolného typu prevadime
(rozptylovanim) do hodnot indexového typu

Razenf tdaijt



Razeni rozptylovanim

Zakladni pojmy

Metody

Vybérové metody
Viiadacl metody ® Hodnoty libovolného typu prevadime
Fimé vkladani (straight . ,
(rozptylovanim) do hodnot indexového typu

. stromem

Razenf mnozinou

T ® V synonymech rozptylovani musi existovat
Rozdglovact usporadani ve stejném smyslu jako v ptivodnich
metody

datech

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky Razenf idajd



Razeni rozptylovanim

Zakladni pojmy

Metody

Vybérové metody
Viiadacl metody ® Hodnoty libovolného typu prevadime
Fimé vkladani (straight . ,
(rozptylovanim) do hodnot indexového typu

. stromem

Razenf mnozinou

T ® V synonymech rozptylovani musi existovat
Rozdglovact usporadani ve stejném smyslu jako v ptivodnich
metody

datech

® | ze prekrocit omezeni dat pfi razeni mnozinou

Slu¢ovaci metody

Programovaci techniky Razenf idajd



Razeni rozptylovanim

Zakladni pojmy

Metody

Vybérové metody

Viiadacl metody Hodnoty libovolného typu prevadime

PFimé vkladani (straight . ,
(rozptylovanim) do hodnot indexového typu

Razenf mnozinou

T ® V synonymech rozptylovani musi existovat
Rozdglovact usporadani ve stejném smyslu jako v ptivodnich
metody

Sludovaci metody datech

® | ze prekrocit omezeni dat pfi razeni mnozinou

e Efektivita metody je zavisla na rozptylovaci funkci,
jejiz vlastnosti (zachovani usporadani) jsou obvykle

naro¢né na implementaci

Programovaci techniky Razenf idajd



Zakladni pojmy
Metody
Vybérové metody
Vkladaci metody

Rozdélovaci
metody
Quick Sort - Rozdél a panuj

Sluc¢ovaci metody

Programovaci techniky

Quick Sort

¢ Jedna z nejrychlejSich metod (ne zcela univerzalni)

Razenf tdaijt



Zakladni pojmy
Metody
Vybérové metody
Vkladaci metody

Rozdélovaci
metody
Quick Sort - Rozdél a panuj

Sluc¢ovaci metody

Programovaci techniky

Quick Sort

¢ Jedna z nejrychlejSich metod (ne zcela univerzalni)

® Rekurzivni zapis vede k vétsi prostorové sloZitosti,
u nerekurzivniho zapisu je nutné implementovat
zasobnik interval(

Razenf tdaijt



Quick Sort

Zakladni pojmy

Metody

Vybérové metody

¢ Jedna z nejrychlejSich metod (ne zcela univerzalni)

Vkladaci metody

Rozdelovaci ® Rekurzivni zapis vede k vétsi prostorové sloZitosti,

metody

ok sore Rl pn u nerekurzivniho zdapisu je nutné implementovat
Slucovac metody zasobnik intervald

e Z3kladni algoritmus:
void quick(int P[], int L, int R){
Rozdel; //Hoare

if (L<J) quick(P, L, 3J);
if (I<R) quick(P, I, R);

Programovaci techniky Razenf idajd



Zakladni pojmy
Metody
Vybérové metody
Vkladaci metody

Rozdélovaci
metody
Quick Sort - Rozdél a panuj

Sluc¢ovaci metody

Programovaci techniky

e Kompletni zapis:

Quick Sort

void quick(int p[], int levy, int pravy){

int i=levy, j=pravy;
int pivot=p[(levy+pravy)/2];
do {
while (p[i]<pivot) i++;
while (p[j]>pivot) j--;
if (i<=j) {
zamena(p, i, j);
it+; j--;
¥
} while (i<=j);
if (levy<j) quick(p,levy,j);
if (i<pravy) quick(p,i,pravy);

Razenf tdaijt



Quick Sort

Zakladni pojmy
Metody
Vybérové metody
Vkladaci metody

Rozdélovaci
metody
Quick Sort - Rozdél a panuj

Stucovaci metody e (Casova slozitost: linedrné logaritmicka

Programovaci techniky Razenf idajd



Zakladni pojmy
Metody
Vybérové metody
Vkladaci metody

Rozdélovaci
metody
Quick Sort - Rozdél a panuj

Sluc¢ovaci metody

Programovaci techniky

Quick Sort

e (Casova slozitost: linedrné logaritmicka
® Prostorovd sloZitost (rekurze): logaritmicka

Razenf tdaijt



Zakladni pojmy
Metody
Vybérové metody
Vkladaci metody

Rozdélovaci
metody
Quick Sort - Rozdél a panuj

Sluc¢ovaci metody

Programovaci techniky

Quick Sort

e (Casova slozitost: linedrné logaritmicka
® Prostorovd sloZitost (rekurze): logaritmicka
® Usporadand data — mize byt problematické

Razenf tdaijt



Zakladni pojmy
Metody
Vybérové metody
Vkladaci metody

Rozdélovaci
metody

Sluc¢ovaci metody

Merge Sort

Programovaci techniky

Merge Sort

® Slucovani dvou proudt usporadanych dat

Razenf tdaijt



Merge Sort

Zakladni pojmy
Metody
Vybérové metody
Vkladaci metody

Rozdélovacf ® Slucovani dvou proudt usporadanych dat

metody

— ® (Cyklické rozdé€lovani a slucovani

Merge Sort

Programovaci techniky Razenf idajd



Merge Sort

Zakladni pojmy
Metody
Vybérové metody
Vkladaci metody

Rozdélovacf ® Slucovani dvou proudt usporadanych dat

metody

— ® (Cyklické rozdé€lovani a slucovani

Merge Sort

® Linedrné logaritmicka sloZitost

Programovaci techniky Razenf idajd



Merge Sort

Zakladni pojmy
Metody

Vybérové metody

Vkladaci metody

Rozdélovacf Slu¢ovani dvou proud( usporddanych dat

metody
— Cyklické rozdé€lovani a slucovani

Merge Sort

Linedrné logaritmicka sloZitost

Jeden krok slu¢ovani: prace se dvéma soubory, se
dvéma frontami (seznamy)

Programovaci techniky Razenf idajd



Merge Sort

Zakladni pojmy
Metody

Vybérové metody

Vkladaci metody

Rozdélovacf Slu¢ovani dvou proud( usporddanych dat

metody
— ® (Cyklické rozdé€lovani a slucovani

Merge Sort

® Linedrné logaritmicka sloZitost
® Jeden krok sluovani: prace se dvéma soubory, se
dvéma frontami (seznamy)

e Sekvencni metoda, plivodné vytvorend pro prfimou
praci s magnetickymi paskami

Programovaci techniky Razenf idajd
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