Vyhledavani

Programovaci techniky

doc. Ing. Jifi Rybicka, Dr.
Ustav informatiky
PEF MENDELU v Brné

rybicka@mendelu.cz



Princip vyhledavani

ADT Vyhledavaci ;s s . q vevrs ,
tabulka ® Vyhledadvani: jedna z nejfrekventovanéjsich tloh

MozZnosti realizace
Linedrni metody

Logaritmické
metody

Indexace
Tabulka

s rozptylenymi
hesly

Programovaci techniky Vyhledavani



Princip vyhledavani

ADT Vyhledavaci ;s s . q vevrs ,
tabulka ® Vyhledadvani: jedna z nejfrekventovanéjsich tloh

Motnostirealizace ® ATD Vyhleddvaci tabulka: jakakoliv struktura
umoznujici uloZzeni dat a jejich efektivni vyhledani

Linedrni metody

Logaritmické
metody

Indexace
Tabulka

s rozptylenymi
hesly

Programovaci techniky Vyhledavani



Princip vyhledavani

ADT Vyhledavaci

tabulka ¢ Vyhleddvani: jedna z nejfrekventovanéjsich dloh

Motnostirealizace ® ATD Vyhleddvaci tabulka: jakakoliv struktura
umoznujici uloZzeni dat a jejich efektivni vyhledani

Linedrni metody

Logaritmické

metody ® Typické operace: inicializace, vlozeni dat, vyhledani

Indexace rv
podle klice

Tabulka
s rozptylenymi
hesly

Programovaci techniky Vyhledavani



Princip vyhledavani

ADT Vyhledavaci

tabulka Vyhledavani: jedna z nejfrekventované;sich dloh

Motnostirealizace ATD Vyhledavaci tabulka: jakdkoliv struktura
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Princip vyhledavani

ADT Vyhledavaci
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Indexace rv
podle klice
Tabulka , .,
srozptylenfmi ¢ Vysledek vyhledani:

hesly
— logicka hodnota,
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Princip vyhledavani

ADT Vyhledavaci

tabulka Vyhledavani: jedna z nejfrekventované;sich dloh
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o umoznujici uloZzeni dat a jejich efektivni vyhledani
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Indexace

i podle klice
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Dilezita je efektivnost v dané aplikaci
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Indexace

i podle klice
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— pozice dat.

e Dulezita je efektivnost v dané aplikaci
Datova slozka + kli¢ (jednoduchy typ, retézec)
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Princip vyhledavani

ADT Vyhledavaci

tabulka Vyhledavani: jedna z nejfrekventované;sich dloh

Motnostirealizace ® ATD Vyhleddvaci tabulka: jakakoliv struktura
Linedrni metody Vv er s v ’ o _se . ’ s s
umoznujici uloZzeni dat a jejich efektivni vyhledani

Logaritmické

metody ® Typické operace: inicializace, vlozeni dat, vyhledani
Indexace rv
podle klice

Tabulka , .,
srozptylenfmi ¢ Vysledek vyhledani:
hesly

— logicka hodnota,

— pozice dat.

e Dulezita je efektivnost v dané aplikaci
® Datova slozka + kli¢ (jednoduchy typ, retézec)
V jednoduchém pfipadé: data slouZzi i jako kli¢
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Princip vyhledavani

Vyhleddavani: jedna z nejfrekventované;jsich tloh
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umoznujici uloZzeni dat a jejich efektivni vyhledani
Typické operace: inicializace, vlozeni dat, vyhledani
podle klice
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— pozice dat.
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Princip vyhledavani

Vyhleddavani: jedna z nejfrekventované;jsich tloh
ATD Vyhledavaci tabulka: jakakoliv struktura
umoznujici uloZzeni dat a jejich efektivni vyhledani
Typické operace: inicializace, vlozeni dat, vyhledani
podle klice

Vysledek vyhledani:

— logicka hodnota,
— pozice dat.

Dilezita je efektivnost v dané aplikaci
Datova slozka + kli¢ (jednoduchy typ, retézec)
V jednoduchém pfipadé: data slouZzi i jako kli¢
Ideadlni pfipad: Kli¢ je jednoznacny v ramci dané
struktury

Datové slozky se stejnym klicem = synonyma
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Realizace vyhledavani

ADT Vyhledavaci . , P - 7 ,
tabulka ® linearni struktury, nelinedrni struktury

Moznosti realizace

® Soubory - velké mnozZstvi dat: sekvencni pristup;
) ) usporadané soubory: sekvencni pristup, puleni
ogaritmické .

metody intervalu

Indexace

Linedrni metody

Tabulka
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hesly
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< rorpienyim sekven¢ni pristup; uspofaddané seznamy: sekvenéni
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Realizace vyhledavani

Linearni struktury, nelinearni struktury
Soubory - velké mnozstvi dat: sekvencni pristup;
usporadané soubory: sekvencni pristup, paleni
intervalu

Linearni seznamy - optimalizace spotfeby paméti:
sekvencni pristup; usporadané seznamy: sekvencni
pristup

Stromy: stromovy prichod = sekvencni pristup;
usporadané stromy: stromové hledani

Pole: sekvencni pristup; usporadané pole:
sekvencni pristup, pdleniintervalu, indexace
Déleni podle ¢asové slozitosti — metody:

— linedrni,
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Realizace vyhledavani

Linearni struktury, nelinearni struktury
Soubory - velké mnozstvi dat: sekvencni pristup;
usporadané soubory: sekvencni pristup, paleni
intervalu

Linearni seznamy - optimalizace spotfeby paméti:
sekvencni pristup; usporadané seznamy: sekvencni
pristup

Stromy: stromovy prichod = sekvencni pristup;
usporadané stromy: stromové hledani
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Realizace vyhledavani

Linearni struktury, nelinearni struktury
Soubory - velké mnozstvi dat: sekvencni pristup;
usporadané soubory: sekvencni pristup, paleni
intervalu

Linearni seznamy - optimalizace spotfeby paméti:
sekvencni pristup; usporadané seznamy: sekvencni
pristup

Stromy: stromovy prichod = sekvencni pristup;
usporadané stromy: stromové hledani

Pole: sekvencni pristup; usporadané pole:
sekvencni pristup, pdleniintervalu, indexace
Déleni podle ¢asové slozitosti — metody:

— linedrni,

— logaritmické,

— konstantni.
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ADT Vyhledavaci ~ , ©q o 7 e . X7
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Moznosti reali v z w7 7 ~ .
R ® V3ude dale v pfikladech plati: pole P, s N slozkami
Inearni metody 7 s ’ Ve v o v ’
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néni hleddni se
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Sekvencni hledani

ADT Vyhledavaci ~ , ©q o 7 e . X7
tabulka ® (asova slozitost linedrni = nejhorsi

MozZnosti realizace

R ® Vsude dale v prikladech plati: pole P, s N slozkami
inedrni metody v , , , v e o
nékterého skalarniho typu, rozmér pole mize byt

¢ni hledani se

s M > N, hledana hodnota C, logicka proménna

o T porsné Nalezeno.

TS e Sekvencni hledani obecné:

TELEE | /*nastav se na zacatek struktury*/

3&&;mwﬂ | while(/*neni konec struktury*/ and /*nenalezeno*/)

hesly | /*jdi na dalsi prvek*/;

| Nalezeno=/*neni konec*/;
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Sekvencni hledani

ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace

Linedrni metody
Sekvenénf hledanf
&ni hledanf se

St hledéani ve
vzestupné usporadaném
poli

Logaritmické
metody

Indexace
Tabulka

s rozptylenymi
hesly
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Casova slozitost linedrni = nejhorsi
VSude dale v prikladech plati: pole P, s N slozkami
nékterého skaldrniho typu, rozmér pole mtize byt
M > N, hledana hodnota C, logicka proménna
Nalezeno.

Sekvencni hledani obecné:

/*nastav se na zacatek struktury*/

while(/*neni konec struktury*/ and /*nenalezeno*/)
/*jdi na dalsi prvek*/;

Nalezeno=/*neni konec*/;

Sekven¢ni hledani konkrétné (v poli):

I1=0;

while (I<N and C!=P[I]) I++;

Nalezeno=I<N;
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Sekvencni hledani se zarazkou

ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace

Linedrni metody o Casova sloZitost stejna jako u pfedchozi metody

Sekvenénf hledani

i e ® Na zardzku musi byt volné misto (1 polozka na

i hledani ve

konci)

Logaritmické
metody

Indexace
Tabulka

s rozptylenymi
hesly
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Sekvencni hledani se zarazkou

ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace

Linedrni metody Casovid slozitost stejnd jako u pFfedchozi metody

Sekvenénf hledani

i e ® Na zardzku musi byt volné misto (1 polozka na
:I“L”Sd konci)

TS ® VlozZeni zarazky je s konstantni slozitosti

metody

Indexace | P[N]=C; //hledana hodnota je zarazkou

Tabulka |I=0; //dale sekvencni prichod

s rozptylenymi

hesly | while (C!=P[I]) I++; //bude vzdy nalezeno

| Nalezeno=I<N; //otazkou pouze je, kde
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Sekvencni hledani se zarazkou

ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace

Linedrni metody Casovid slozitost stejnd jako u pFfedchozi metody

Sekvenénf hledani

i e ® Na zardzku musi byt volné misto (1 polozka na
::L"Sd konci)
TS ® VlozZeni zarazky je s konstantni slozitosti
metody
Indexace | P[N]=C; //hledana hodnota je zarazkou
Tabulka | I1=0; //dale sekvencni prichod
s rozptylenymi
hesly | while (C!=P[I]) I++; //bude vzdy nalezeno

| Nalezeno=I<N; //otazkou pouze je, kde

°

UsSetfeni poloviny podminky pouze zlepsi
implementacni konstantu
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Sekvencdni hledani v usporadaném poli

ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace

Linedrni metody

e Casova slozitost opé&t linedrni = nejhorsi

Sekvencnf hledanf ve
Vzestupné usporédaném
poli

Logaritmické
metody

Indexace
Tabulka

s rozptylenymi
hesly
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Sekvencdni hledani v usporadaném poli

ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace

Linedrni metody ~ z vo v o 7 , . v
® (Casova slozitost opét linearni = nejhorsi

hledani se

e e Velké plytvani — nevyuziva se sefazené struktury

Vzestupné usporédaném
poli

I=0;
Logaritmické | . >
metody | while (I<N and C>P[I]) I++;

Nalezeno = I<N and C==P[I];
//mozné diky zkracenému vyhodnoceni

Indexace

Tabulka
s rozptylenymi
hesly
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Sekvencdni hledani v usporadaném poli

ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace

Linedrni metody ~ z vo v o 7 , . v
® (Casova slozitost opét linearni = nejhorsi
St hledani se

iR e Velké plytvani — nevyuziva se sefazené struktury
vaestupné uspofadaném
— | 1=0;
Logaritmické .
metody | while (I<N and C>P[I]) I++;
Nalezeno = I<N and C==P[I];
//mozné diky zkracenému vyhodnoceni

Indexace |
Tabulka

s rozptylenymi

hesly

® Neuspésné vyhledanije detekovano drive, opét jen
zména implementadni konstanty, nikoliv
charakteru algoritmu
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ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace
Linedrni metody

Logaritmické
metody
Plen intervalu

Stromové hledant:
Indexace

Tabulka
s rozptylenymi
hesly

Programovaci techniky

Puleni intervalu

® Rozmezi prvkd pole se rozdéli na poloviny
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Puleni intervalu

ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace

Linedrmi metody ® Rozmezi prvkd pole se rozdéli na poloviny
i e U stfedového prvku provedeme porovnani
Pdleniintervalu

s hledanou hodnotou

Indexace

Tabulka
s rozptylenymi
hesly
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Puleni intervalu

ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace

Linedrmi metody ® Rozmezi prvkd pole se rozdéli na poloviny

Logaritmické

metody ® U stfedového prvku provedeme porovnani
E— s hledanou hodnotou

Stromové hledani:

Indexace e Na zakladé testu pak stejnym zplsobem

< rospryiengmi pracujeme s levou, nebo s pravou polovinou

hesl 7 s
=Y daného rozmezi
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Puleni intervalu

ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace

Linesrnf metody Rozmezi prvki pole se rozdéli na poloviny

Logaritmické

metody ® U stfedového prvku provedeme porovnani

Pdleniintervalu

s hledanou hodnotou
indexace ® Na zdkladé testu pak stejnym zplisobem

< rospryiengmi pracujeme s levou, nebo s pravou polovinou

hesl 7 e

i daného rozmezi

e Konec nedspésného hledani: rozmezi prvki je
tvoreno jedinym prvkem, ktery se nerovna hledané

hodnoté
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Puleni intervalu

ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace

Linesrnf metody Rozmezi prvki pole se rozdéli na poloviny

Logaritmické

metody ® U stfedového prvku provedeme porovnani

Pdleniintervalu

s hledanou hodnotou
indexace ® Na zdkladé testu pak stejnym zplisobem

< rospryiengmi pracujeme s levou, nebo s pravou polovinou

hesl 7 s
=Y daného rozmezi

e Konec nedspésného hledani: rozmezi prvki je
tvoreno jedinym prvkem, ktery se nerovna hledané
hodnoté

Casovd sloZitost O(N) = k - log, N

Programovaci techniky Vyhledavani



ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace
Linedrni metody

Logaritmické
metody
Plen intervalu

Stromové hledant:
Indexace

Tabulka
s rozptylenymi
hesly

Programovaci techniky

® Programové reseni:

Puleni intervalu

int levy = @; //interval hledani
int pravy = N-1;
int index

(levy+pravy)/2;
while (levy<pravy and p[index]!=C){
if (C < p[index]) pravy=index-1; //jdeme vlevo
else levy=index+1; //jdeme vpravo
index=(levy+pravy)/2;
}

Nalezeno = p[index]==C;

Vyhledavani



Binarni strom

ADT Vyhledavaci
tabu]ka . s ’ Ve ’ v 7 V4 7

L ® Binarni vyhleddvaci strom, usporadani: Is<=o<ps
Moznosti realizace
Linedrni metody

Logaritmické
metody
Plent intervalu

Stromové hledni:
Indexace

Tabulka
s rozptylenymi
hesly

Programovaci techniky Vyhledavani



Binarni strom

ADT Vyhledavaci
tabulka

® Binarni vyhleddvaci strom, usporadani: Is<=o<ps

MozZnosti realizace

Linearni metody ® Implementace dynamickou strukturou:

Logaritmické — o
- pom=koren;

R while (pom!=NULL and pom->klic!=C)

Stromové hledéni:
Indexace if (pom->klic<C) pom=pom->ps;
Tabulka else pom=pom->1s;

s rozptylenymi

hesly Nalezeno = Pom!=NULL;

Programovaci techniky Vyhledavani



Binarni strom

ADT Vyhledavaci
tabulka

® Binarni vyhleddvaci strom, usporadani: Is<=o<ps

MozZnosti realizace

Linearni metody ® Implementace dynamickou strukturou:

Logaritmické — o
- pom=koren;

R while (pom!=NULL and pom->klic!=C)

Stromové hledéni:
Indexace if (pom->klic<C) pom=pom->ps;
Tabulka else pom=pom->1s;

s rozptylenymi

hesly Nalezeno = Pom!=NULL;

¢ Schéma odpovida sekvencnimu hledani, probiha
ale napfi¢ hladinami

Programovaci techniky Vyhledavani



Binarni strom

ADT Vyhledavaci
tabulka

Binarni vyhleddvaci strom, usporadani: Is<=o<ps

MozZnosti realizace

Linearni metody ® Implementace dynamickou strukturou:
itmické
A pom=koren;
el while (pom!=NULL and pom->klic!=C)
Indexace if (pom->klic<C) pom=pom->ps;
Tabulka else pom=pom->1s;
s rozptylenymi
hesly Nalezeno = Pom!=NULL;
°

Schéma odpovida sekvencnimu hledani, probiha
ale napfi¢ hladinami

Pro vyvédzeny strom: O(N) = K - log, N

Programovaci techniky Vyhledavani



Binarni strom

ADT Vyhledavaci
tabulka

Binarni vyhleddvaci strom, usporadani: Is<=o<ps

MozZnosti realizace

Linearni metody ® Implementace dynamickou strukturou:
B pom=koren;

el while (pom!=NULL and pom->klic!=C)
Indexace if (pom->klic<C) pom=pom->ps;
Tabulka else pom=pom->1s;

s rozptylenymi

hesly Nalezeno = Pom!=NULL;

¢ Schéma odpovida sekvencnimu hledani, probiha
ale napfi¢ hladinami

® Pro vyvazeny strom: O(N) = K - log, N

® Silna zavislost na usporadani vstupnich dat -

mozna degradace na linearni seznam a kolaps na

slozitost O(N) =K - N

Programovaci techniky Vyhledavani



ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace
Linedrni metody

Logaritmické
metody

Indexace
Tabulka

s rozptylenymi
hesly

Programovaci techniky

® NejrychlejSi mozna metoda vyhledani

Vyhledavani

Indexace




ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace
Linedrni metody

Logaritmické
metody

Indexace
Tabulka

s rozptylenymi
hesly

Programovaci techniky

® NejrychlejSi mozna metoda vyhledani
¢ Silné omezeni na datovy typ hodnoty

Vyhledavani

Indexace




Indexace

ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace Nejrychlejgl’ moiné metOda Vyhleda,ni

Linedrni metody Silné omezeni na datovy typ hOanty

Logaritmické . . . .

metody Hodnoty nejsou slozkami, ale indexy
Indexace

Tabulka

s rozptylenymi
hesly

Programovaci techniky Vyhledavani



Indexace

ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace Nejrychlejgl’ moiné metOda Vyhleda,ni

Hneamimetody ® Silné omezeni na datovy typ hodnoty

metody ® Hodnoty nejsou slozkami, ale indexy

’T‘:e[ke ® Pfistupova funkce normuje hodnotu na indexovy
s rozptylenymi interval (o; N — 1)

hesly

Programovaci techniky Vyhledavani



Indexace

ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace Nejrychlejgl’ moiné metOda Vyhleda,ni

Linedrni metody °

Silné omezeni na datovy typ hodnoty

Logaritmické . ~ . .
metody ® Hodnoty nejsou slozkami, ale indexy

Indexace

b ® Pristupova funkce normuje hodnotu na indexovy
abulka
s rozptylenymi interval (o; N — 1)

hesly
¢ Implementace logickym polem - indikace

pritomnosti

Programovaci techniky Vyhledavani



ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace
Linedrni metody

Logaritmické
metody

Indexace
Tabulka

s rozptylenymi
hesly

Programovaci techniky

Indexace

NejrychlejSi mozna metoda vyhledani

Silné omezeni na datovy typ hodnoty

Hodnoty nejsou slozkami, ale indexy

Pristupova funkce normuje hodnotu na indexovy
interval (o; N — 1)

Implementace logickym polem - indikace
pritomnosti

Implementace celociselnym polem - pro hodnoty,
které se vicekrat opakuiji

Vyhledavani



ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace
Linedrni metody

Logaritmické
metody

Indexace
Tabulka

s rozptylenymi
hesly

Programovaci techniky

Indexace

NejrychlejSi mozna metoda vyhledani

Silné omezeni na datovy typ hodnoty

Hodnoty nejsou slozkami, ale indexy

Pristupova funkce normuje hodnotu na indexovy
interval (o; N — 1)

Implementace logickym polem - indikace
pritomnosti

Implementace celociselnym polem - pro hodnoty,
které se vicekrat opakuiji

Hodnoty je potfebné do dané struktury ulozit -
linearni asova sloZitost; do samotného hledani se
ovsem nezapoditava

Vyhledavani



ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace
Linedrni metody

Logaritmické
metody

Indexace
Tabulka

s rozptylenymi
hesly

Programovaci techniky

® |Logické pole, prohledavané hodnoty jsou
vintervalu (X;Y)

Indexace

const int X=-100;

const int Y=100;

typedef unsigned int Indexy;

Indexy Reindex(int I){ //pristupova funkce
return I-X;

}

bool Pole[Y-X+1];

for (Indexy I=0; I<=Y-X; I++) Pole[I]=false;

int C; //naplnéni

while (cin>>C) Pole[Reindex(C)]=true;

//hledani:

Nalezeno = Pole[Reindex(C)]

Vyhledavani



ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace
Linedrni metody

Logaritmické
metody

Indexace
Tabulka

s rozptylenymi
hesly

Programovaci techniky

Hashovaci tabulka

e Kombinace indexace a sekvencniho hledani

Vyhledavani



ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace
Linedrni metody

Logaritmické
metody

Indexace
Tabulka

s rozptylenymi
hesly

Programovaci techniky

Hashovaci tabulka

e Kombinace indexace a sekvencniho hledani

® Jednoducha vlastni implementace - optimalizace
na konkrétni data

Vyhledavani



ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace
Linedrni metody

Logaritmické
metody

Indexace
Tabulka

s rozptylenymi
hesly

Programovaci techniky

Hashovaci tabulka

e Kombinace indexace a sekvencniho hledani

® Jednoducha vlastni implementace - optimalizace
na konkrétni data
® Rozptylovani: funkce pracujici v konstantnim case

Vyhledavani



Hashovaci tabulka

ADT Vyhledavaci . . v s s 7
abulka e Kombinace indexace a sekvencniho hledani

Moznostirealizace ® Jednoducha vlastniimplementace - optimalizace
nedmimetody na konkrétni data

metody ® Rozptylovani: funkce pracuijici v konstantnim ¢ase
etz — Celd a redlna disla: (zaokrouhlenfi) + normalizace na

Tabulka
s rozptylenymi
hesly

interval pole

Programovaci techniky Vyhledavani



Hashovaci tabulka

ADT Vyhledavaci . . v s s 7
abulka e Kombinace indexace a sekvencniho hledani

Moznosti realizace ® Jednoducha vlastni implementace - optimalizace
nedrmimetody na konkrétni data

Logaritmické , e s , v
metody ® Rozptylovani: funkce pracujici v konstantnim case
TSR — Celd arealna disla: (zaokrouhlenfi) + normalizace na
Tabulk: g

s?'o:ptaylenymi lpterval p0|e

hesly — Retézce: manipulace s délkou a ordinalnimi

hodnotami

Programovaci techniky Vyhledavani



Hashovaci tabulka

ADT Vyhledavaci . . v s s 7
abulka Kombinace indexace a sekvencniho hledani

Moznosti realizace ® Jednoducha vlastni implementace - optimalizace
nedrmimetody na konkrétni data
Logaritmické , e s , v
metody ® Rozptylovani: funkce pracujici v konstantnim case
TSR — Celd arealna disla: (zaokrouhlenfi) + normalizace na
Tabulk: g
s?'o:ptaylenymi lpterval p0|e
hesly — Retézce: manipulace s délkou a ordinalnimi
hodnotami
[

Omezeni poctu synonym: konstantni slozitost,
jinak linearni

Programovaci techniky Vyhledavani



Hashovaci tabulka

ADT Vyhledavaci . . v s s 7
abulka Kombinace indexace a sekvencniho hledani

Moznosti realizace ® Jednoducha vlastni implementace - optimalizace

cneamimetody na konkrétni data

oy ® Rozptylovani: funkce pracujici v konstantnim case

ndexace — Celd areélna ¢isla: (zaokrouhlenf) + normalizace na

S rospgenymm interval pole

nesly — Retézce: manipulace s délkou a ordindInimi
hodnotami

® Omezeni poctu synonym: konstantni slozitost,
jinak linearni

® Implementace v existujicich knihovnach - obecna

rozptylovaci funkce

Programovaci techniky Vyhledavani



Hashovaci tabulka

ADT Vyhledavaci . . v s s 7
abulka Kombinace indexace a sekvencniho hledani

Moznosti realizace ® Jednoducha vlastni implementace - optimalizace

cneamimetody na konkrétni data

oy ® Rozptylovani: funkce pracujici v konstantnim case

ndexace — Celd areélna ¢isla: (zaokrouhlenf) + normalizace na

S rospgenymm interval pole

nesly — Retézce: manipulace s délkou a ordindInimi
hodnotami

® Omezeni poctu synonym: konstantni slozitost,
jinak linearni

® Implementace v existujicich knihovnach - obecna
rozptylovaci funkce

® Asociativni pole std: :map — ponékud odliSny pohled

(implementovéano typicky jako binarni vyhledavaci

strom)

Programovaci techniky Vyhledavani



ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace
Linedrni metody

Logaritmické
metody

Indexace

Tabulka
s rozptylenymi
hesly

Programovaci techniky

® Schéma:
zakladni pole

(0}
1

Hashovaci tabulka

synonyma

kli¢

klic

"1 data

Vyhledavani



ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace
Linedrni metody

Logaritmické
metody

Indexace
Tabulka

s rozptylenymi
hesly

Programovaci techniky

® Implementace:

Hashovaci tabulka

const unsigned int Max=211;
typedef unsigned int Indexy;
typedef long int TypKlic;
struct Data {

TypKlic Klic;

void *DatSlozka;

s

struct Clen {
Data D;
Clen *N;

¥

typedef Clen *UkClen;
typedef UkClen ZaklPole[Max];
typedef ZaklPole HashTable;

Vyhledavani



ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace
Linedrni metody

Logaritmické
metody

Indexace
Tabulka

s rozptylenymi
hesly

Programovaci techniky

Hashovaci tabulka

Indexy Hash(TypKlic K){
return abs(K) % Max;

}

void Init(HashTable H){
for (Indexy I=0; I<Max; I++) H[I]=NULL;
}

void HVloz(HashTable H, Data El){

UkClen Pom;

Indexy I = Hash(El.Klic);

Pom = new Clen;

Pom->D = E1;
Pom->N = H[I];
H[I] = Pom;

Vyhledavani



ADT Vyhledavaci
tabulka

MozZnosti realizace
Linedrni metody

Logaritmické
metody

Indexace
Tabulka

s rozptylenymi
hesly

Programovaci techniky

UkClen HHledej(HashTable H, Data D){

Hashovaci tabulka

UkClen Pom;

Indexy I = Hash(D.Klic); //indexace

//nasleduje sekvencni hledani

Pom = H[I];

while (Pom!=NULL and Pom->D.Klic!=K)
Pom = Pom->N;

return Pom;

Vyhledavani
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