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modulu
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Struktury a jejich data

Strukturni a
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ

d .7 HA
podprogram ° Seznamy, Stromy apod. ma]l Operace dvollho
Vnéjsi operace

modulu d ru h u:

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Struktury a jejich data

Strukturni a
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ

d .r o
posprogram ® Seznamy, stromy apod. maji operace dvojiho
Vnéjéi operace

modulu drUhU:
©® manipulace tykajici se struktury;

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Struktury a jejich data

Strukturni a
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ

d .7 HA
podprogram ° Seznamy, Stromy apod. ma]l Operace dvollho
Vnéjsi operace

modulu drUhU:
©® manipulace tykajici se struktury;
© manipulace vyzaduijici znalost obsahu.

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Struktury a jejich data

Strukturni a
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
d . o)

posprogram ® Seznamy, stromy apod. maji operace dvojiho

Vnéjsi operace

modulu drUhU:

©® manipulace tykajici se struktury;

© manipulace vyzaduijici znalost obsahu.
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d .7 HA
podprogram ° Seznamy, Stromy apod. ma]l Operace dvollho
Vnéjsi operace

modulu d ru h u:

©® manipulace tykajici se struktury;
© manipulace vyzaduijici znalost obsahu.

® Snahou je vytvaret obecné struktury (nikoliv tfeba
,,2zasobnik celych ¢isel*)

® Operace tykajici se struktury jsou stale identické.
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Struktury a jejich data

Strukturni a
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ

d .r o
posprogram Seznamy, stromy apod. maiji operace dvojiho
Vnéjéi operace

modulu d ru h u:

©® manipulace tykajici se struktury;
© manipulace vyzaduijici znalost obsahu.

® Snahou je vytvaret obecné struktury (nikoliv tfeba
,,2zasobnik celych ¢isel*)

® Operace tykajici se struktury jsou stale identické.
Operace tykajici se obsahu je potrebné néjak resit.

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly
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obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram
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modulu
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Datovy obsah

® Chceme-li se vyhnout konkrétni datové slozce
néjaké struktury, je potfebné vyuzit nékterého
mechanismu obecnych dat, napf.:

Struktury s obecnymi daty. Moduly
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Datovy obsah

® Chceme-li se vyhnout konkrétni datové slozce
néjaké struktury, je potfebné vyuzit nékterého
mechanismu obecnych dat, napf.:
— obecny ukazatel,

Struktury s obecnymi daty. Moduly



Datovy obsah

Strukturni a
obsahové prvky

® Chceme-li se vyhnout konkrétni datové slozce

Moduly

Datowy typ néjaké struktury, je potfebné vyuzit nékterého
R mechanismu obecnych dat, napf.:

Vnéjsi operace ,

modulu — obecny ukazatel,

— struktura typu union,
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Datovy obsah

Strukturni a
obsahové prvky

® Chceme-li se vyhnout konkrétni datové slozce

Moduly

Datowy typ néjaké struktury, je potfebné vyuzit nékterého
R mechanismu obecnych dat, napf.:

Vnéjsi operace ,

modulu — obecny ukazatel,

— struktura typu union,
— Sablonovani,
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Datovy obsah

Strukturni a
obsahové prvky

® Chceme-li se vyhnout konkrétni datové slozce

Moduly

Datowy typ néjaké struktury, je potfebné vyuzit nékterého
R mechanismu obecnych dat, napf.:

Vnéjsi operace ,

modulu — obecny ukazatel,

— struktura typu union,
— Sablonovani,
dédi¢nost objektd.

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Datovy obsah

Strukturni a
obsahové prvky

— ® Chceme-li se vyhnout konkrétni datové sloZzce
S néjaké struktury, je potfebné vyuzit nékterého

R mechanismu obecnych dat, napf.:
Vnéjsi operace ,
modulu — obecny ukazatel,

— struktura typu union,
— Sablonovani,
— dédi¢nost objekta.

Nejprizracnéjsi princip: obecny ukazatel
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Datovy obsah

Strukturni a
obsahové prvky

. ® Chceme-li se vyhnout konkrétni datové sloZzce
B néjaké struktury, je potfebné vyuzit nékterého
S mechanismu obecnych dat, napf.:

Vnéjsi operace ,

modulu — obecny ukazatel,

— struktura typu union,

— Sablonovani,

— dédi¢nost objekta.

® Nejprizracné;jsi princip: obecny ukazatel
® Moznost ulozit do jakéhokoliv prvku jakykoliv
obsah, maximalni jednoduchost a pruznost
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Strukturni a
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram
Vnéjsi operace
modulu
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Datovy obsah

® Chceme-li se vyhnout konkrétni datové slozce
néjaké struktury, je potfebné vyuzit nékterého
mechanismu obecnych dat, napf.:
— obecny ukazatel,
— struktura typu union,
— Sablonovani,
— dédi¢nost objekta.
® Nejprizracné;jsi princip: obecny ukazatel
® Moznost ulozit do jakéhokoliv prvku jakykoliv
obsah, maximalni jednoduchost a pruznost

® VeSkerd odpovédnost za spravnost manipulace
s obsahem je na uzivateli struktury

Struktury s obecnymi daty. Moduly



Datovy obsah

Strukturni a
obsahové prvky

— Chceme-li se vyhnout konkrétni datové sloZzce
B néjaké struktury, je potfebné vyuzit nékterého
S mechanismu obecnych dat, napf.:
Vnéjsi operace ,
modulu — obecny ukazatel,
— struktura typu union,
— Sablonovani,
— dédi¢nost objekta.
® Nejprizracné;jsi princip: obecny ukazatel
® Moznost ulozit do jakéhokoliv prvku jakykoliv
obsah, maximalni jednoduchost a pruznost

® VeSkerd odpovédnost za spravnost manipulace
s obsahem je na uzivateli struktury

Technické reSeni: datovy typ void*
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obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
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modulu
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Zasobnik s obecnymi daty

Strukturni a
obsahové prvky

Moduly

BEE ) ® Upravime strukturu jednoho prvku zasobniku:
podprogram

Vn&jsi operace typedef struct Prvek {
modl void *Data; //obecnad data
Prvek *Dalsi;
} Prvek;
typedef Prvek *UkPrvek; //ukazatel na prvek

typedef UkPrvek Zasobnik;

//datovy typ zasobnik

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Zasobnik s obecnymi daty

Strukturni a
obsahové prvky

Moduly

BEE ) ® Upravime strukturu jednoho prvku zasobniku:
podprogram

Vngji operace typedef struct Prvek {

moduly void *Data; //obecna data
Prvek *Dalsi;

} Prvek;

typedef Prvek *UkPrvek; //ukazatel na prvek

typedef UkPrvek Zasobnik; //datovy typ zasobnik

® Operace pridani (push) a odebrani (pop) jsou
prakticky beze zmény (jde o strukturni manipulaci).
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Zasobnik s obecnymi daty

Strukturni a
obsahové prvky

Moduly

BEE ) ® Upravime strukturu jednoho prvku zasobniku:
podprogram

Vngji operace typedef struct Prvek {

moduly void *Data; //obecna data
Prvek *Dalsi;

} Prvek;

typedef Prvek *UkPrvek; //ukazatel na prvek

typedef UkPrvek Zasobnik; //datovy typ zasobnik

® Operace pridani (push) a odebrani (pop) jsou
prakticky beze zmény (jde o strukturni manipulaci).
® O datech nyni nepotrebujeme nic védét...
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Strukturni a
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram
Vnéjsi operace
modulu
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® Operace zapiSeme jako podprogramy:

Zasobnik s obecnymi daty

void push(Zasobnik &Z, void *E){

UkPrvek Pom = new Prvek;

Pom->Data = E; //Vlozeni dat

Pom->Dalsi=Z; Z=Pom; //strukturni manipulace
}
void *pop(Zasobnik &Z){

UkPrvek Pom = Z; void *vysled; //pro vysledek
if (Pom != NULL) {

Z = Pom->Dalsi; //novy vrchol

vysled = Pom->Data;

delete Pom; //odstranéni z paméti
} else vysled = NULL;
return vysled;

Struktury s obecnymi daty. Moduly
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obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram
Vnéjsi operace
modulu
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Obecny zasobnik - pouziti

7 wvrs

® Vstupem jsou celd cisla, chceme obratit jejich
poradi.

int vstup, *U;

Zasobnik S=NULL;

while (cin>>vstup){ //uloZeni do zasobniku
U = new int; //NOVY! ukazatel na data
//POZOR! U = &vstup; projde, ale je chybny!!
*U = vstup; //ulozeni ctené hodnoty
push(S, U); //U je kompatibilni s void*

}

while (S!=NULL) { //vypis na vystup
U = (int *)pop(S);

cout << *U << ” 75

Struktury s obecnymi daty. Moduly



Strukturnia
obsahové prvky

e Ucel: rozdélit programové dilo na logické celky

Moduly

Datovy typ
podprogram
Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Strukturnia
obsahové prvky

e Ucel: rozdélit programové dilo na logické celky

Moduly
Datovy typ ® Jsou samostatné kompilovatelné a pouzitelné
podprogram & , .

v rdznych souvislostech

Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly
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e Ucel: rozdélit programové dilo na logické celky
® Jsou samostatné kompilovatelné a pouzitelné
v rtiznych souvislostech

¢ Vhodna rekvizita pro implementaci abstraktniho
typu dat

Struktury s obecnymi daty. Moduly
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e Ucel: rozdélit programové dilo na logickeé celky
Datovy typ ® Jsou samostatné kompilovatelné a pouzitelné

podprogram o ’ g
v rdznych souvislostech

Vnéjsi operace
modulu

¢ Vhodna rekvizita pro implementaci abstraktniho
typu dat

® Snaha vytvaret obecné struktury —,,rozumna‘
obecnost!
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Moduly

Datovy typ
podprogram
Vnéjsi operace
modulu
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Ucel: rozdélit programové dilo na logické celky

Jsou samostatné kompilovatelné a pouzitelné
v rtiznych souvislostech

Vhodna rekvizita pro implementaci abstraktniho
typu dat

Snaha vytvaret obecné struktury — ,,rozumna“
obecnost!

Provedeni: deklaracni ¢ast (verejné dostupné
prvky) + implementadni ¢ast

Struktury s obecnymi daty. Moduly



Strukturnia
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram
Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky

Ucel: rozdélit programové dilo na logické celky

Jsou samostatné kompilovatelné a pouzitelné
v rtiznych souvislostech

Vhodna rekvizita pro implementaci abstraktniho
typu dat

Snaha vytvaret obecné struktury — ,,rozumna“
obecnost!

Provedeni: deklaracni ¢ast (verejné dostupné

7 v

prvky) + implementadni ¢ast

Kompilace vsech zdrojli + sestaveni (linking) zajisti,
ze se do vysledného programu dostanou vSechny
odkazované soucasti

g++ -0 vysled *.cpp

Struktury s obecnymi daty. Moduly



Realizace modula

Strukturnia
obsahové prvky

Moduly ® Verejna Cast: soubor neco.h, implementacni ¢ast:

Datovy typ SOUbOI‘ neco.cpp
podprogram

Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Realizace modula

Strukturnia
obsahové prvky

Moduly ® Verejna Cast: soubor neco.h, implementacni ¢ast:

Datovy typ SOUbOI‘ neco.cpp
podprogram

Vi operace e Kompilacni chaos: nebezpeci vicenasobného
modulu , e 7 . . v v

zahrnuti stejného zdroje do kompilace se fesi
vhodnymi direktivami prekladace

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Realizace modula

Strukturnia
obsahové prvky

Moduly ® Verejna Cast: soubor neco.h, implementacni ¢ast:
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® Systém:
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zahrnuti stejného zdroje do kompilace se fesi
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® Systém:
— Direktiva #ifndef MAKRO— podminénd kompilace pfi
neexistenci makra
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Moduly ® Verejna Cast: soubor neco.h, implementacni ¢ast:

Datovy typ SOUbOI‘ neco.cpp
podprogram

Vi operace e Kompilacni chaos: nebezpeci vicenasobného
modulu , e 7 . . v v

zahrnuti stejného zdroje do kompilace se fesi
vhodnymi direktivami prekladace

® Systém:

— Direktiva #ifndef MAKRO— podminénd kompilace pfi
neexistenci makra
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Realizace modula

Strukturnia
obsahové prvky

Moduly ® Verejna Cast: soubor neco.h, implementacni ¢ast:

Datovy typ SOUbOI‘ neco.cpp
podprogram

Vi operace e Kompilacni chaos: nebezpeci vicenasobného

mod zahrnutf stejného zdroje do kompilace se resi
vhodnymi direktivami prekladace

® Systém:

— Direktiva #ifndef MAKRO— podminénd kompilace pfi

neexistenci makra
— Direktiva #endif — konec podminéné kompilace
— Direktiva #define MAKRO — definice makra

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Realizace modula

Strukturnia
obsahové prvky

Moduly Verejna ¢ast: soubor neco.h, implementacni ¢ast:

Datovy typ SOUbOI‘ neco.cpp
podprogram

Vi operace e Kompilacni chaos: nebezpeci vicenasobného
modulu , e 7 . . v v

zahrnuti stejného zdroje do kompilace se fesi
vhodnymi direktivami prekladace

® Systém:
— Direktiva #ifndef MAKRO— podminénd kompilace pfi
neexistenci makra
— Direktiva #endif — konec podminéné kompilace
— Direktiva #define MAKRO — definice makra

e UziteCna praxe: Makro je odvozeno od jména

hlavickového souboru (jednoznac¢nost, snadnd
orientace)

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Implementace zasobniku modulem

Strukturnia
obsahové prvky

Modul v e s wr . 0
" ® Vefejnd &st zasob.h je obrazem diagramu
Datovy typ

podprogram signatury:

Vnéjsi operace
modulu Empty Init

S
Y

Push

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Strukturnia
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram
Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky

Implementace zasobniku modulem

#ifndef ZASOB_H
#define ZASOB_H
//Potrebné datové typy z diagramu signatury:
typedef struct Prvek {

void *Data; //obecnd data

Prvek *Dalsi;
} Prvek;
typedef Prvek *UkPrvek; //ukazatel na prvek
typedef UkPrvek Zasobnik; //datovy typ zasobnik
//Operace:
void Init(Zasobnik &Z);
void Push(Zasobnik &Z, void *E);
void *Pop(Zasobnik &Z);
bool Empty(Zasobnik Z);
#endif

Struktury s obecnymi daty. Moduly



Strukturnia
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram
Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky

Implementace zasobniku modulem

e Sémantické definice (zejména operace Pop):

Struktury s obecnymi daty. Moduly



Implementace zasobniku modulem

Strukturni a

obsahové prvky e Sémantické definice (zejména operace Pop):

Moduly ® Operace Init:
Datovy typ = <]

podprogram

Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Implementace zasobniku modulem

Strukturni a

obsahové prvky e Sémantické definice (zejména operace Pop):

Moduly ® Operace Init:
Datovy typ = <]

podprogram

Vnéjsi operace
modulu

® Operace Push:

X, (dy,...,an] = (X,a,...,0p]

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Implementace zasobniku modulem

Strukturni a

obsahové prvky e Sémantické definice (zejména operace Pop):

Moduly ® Operace Init:
Datovy typ = <]
podprogram
Vnéjsi operace
dul
moct ® Operace Push:
X, (dy,...,an] = (X,a,...,0p]
([ ]

Operace Pop:
(a1,05,...,d,] = a;,{(0,,...,dy]
(] = NULL,(]

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Strukturnia
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram
Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky

Implementace zasobniku modulem

e Sémantické definice (zejména operace Pop):
Operace Init:

= (]

Operace Push:
X, (dy,...,an] = (X,a,...,0p]

Operace Pop:
(a1,05,...,d,] = a;,{(0,,...,dy]
(] = NULL,(]

Operace Empty:
(aq,...,a,] = false
(] = true

Struktury s obecnymi daty. Moduly



Strukturnia
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram
Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky

Implementace zasobniku modulem

#include <iostream>
#include *’zasob.h”

void Init(Zasobnik &Z){
Z = NULL;
}
void Push(Zasobnik &Z, void *E){
. //télo procedury
}
void *Pop(Zasobnik &Z){
. //télo funkce
}
bool Empty(Zasobnik Z){
return Z==NULL;

Struktury s obecnymi daty. Moduly



Strukturnia
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram
Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky

Uziti modulu

#include <iostream>
#include *zasob.h”
using namespace std;
int main(){
int vstup, *U; Zasobnik S; Init(S);
while (cin>>vstup){ //uloZeni do zasobniku
U = new int; //NOVY! ukazatel na data
*U = vstup; //ulozeni ctené hodnoty
Push(S, U); //U je kompatibilni s void*
}
while (not Empty(S)) { //vypis na vystup
U = (int*)Pop(S); cout << *U << ” ”7;
}

return 0O;

Struktury s obecnymi daty. Moduly



Ukazatel na podprogram

Strukturni a

obsahové prvky ® Podprogram lezi v operacni paméti stejné jako
Moduly jakakoliv data

Datovy typ
podprogram
Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Ukazatel na podprogram

Strukturni a

obsahové prvky ® Podprogram lezi v operacni paméti stejné jako
Moduly jakakoliv data

RS ® Ukazatel na podprogram umozriuje povazovat

Vn&ii operace podprogram za data

modulu

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Ukazatel na podprogram

Strukturni a

obsahové prvky ® Podprogram lezi v operacni paméti stejné jako

Moduly jakakoliv data

RS ® Ukazatel na podprogram umozriuje povazovat

Vnéii operace podprogram za data

modulu Z o . o ar
® Nastroj implementace metod objektd a umoziiuje

polymorfismus

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Strukturnia
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram
Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky

Ukazatel na podprogram

Podprogram lezi v operacni paméti stejné jako
jakakoliv data

Ukazatel na podprogram umozriuje povazovat
podprogram za data

Ndstroj implementace metod objektl a umozriuje
polymorfismus

Proménna typu podprogram je pouzitelna stejné
jako podprogram, ktery je do ni pfifazen

Struktury s obecnymi daty. Moduly



Strukturnia
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram
Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky

Ukazatel na podprogram

Podprogram lezi v operacni paméti stejné jako
jakakoliv data

Ukazatel na podprogram umozriuje povazovat
podprogram za data

Ndstroj implementace metod objektl a umozriuje
polymorfismus

Proménna typu podprogram je pouzitelna stejné
jako podprogram, ktery je do ni pfifazen
Syntakticky koncept: proc() = volani podprogramu;
proc = adresa podprogramu

Struktury s obecnymi daty. Moduly



Strukturnia
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram

Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky

Ukazatel na podprogram

Podprogram lezi v operacni paméti stejné jako
jakakoliv data

Ukazatel na podprogram umozriuje povazovat
podprogram za data

Ndstroj implementace metod objektl a umozriuje
polymorfismus

Proménna typu podprogram je pouzitelna stejné
jako podprogram, ktery je do ni pfifazen
Syntakticky koncept: proc() = volani podprogramu;
proc = adresa podprogramu

Uziti: funkciondlni (procedurdini) parametr;
napfiklad integral redlné funkce:

| double Integral(RealFce F, double A, double B){
| ... //numericka integrace funkce F

|}

Struktury s obecnymi daty. Moduly



Strukturnia
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram
Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky

Definice typu ukazatele na podprogram

® Ukazatel na podprogram - syntax se odlisuje od

vystupni hodnoty funkce typu ukazatel, napriklad:
typedef double (*RealFce)(double X);

//zavorky ohranicuji ukazatel na funkci
double *RealFce(double X);

//definice funkce typu ukazatel na double

double plocha(double A){
return 2*M_PI*A*A;

}

RealFce fce;

fce=plocha;

double vstup;

cin>>vstup;

cout << fce(vstup) << endl;

Struktury s obecnymi daty. Moduly



Strukturnia
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram
Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky

Priklad

typedef double (*RealFce)(double X);
double mojefce(double A){
return (cos(A)-1)/(sin(A)+3);
}
double Integral(RealFce F, double A, double B){
//numericka integrace funkce F v intervalu <A,B>
double suma=0, Krok=(B-A)/1000000;
for (double X=A+Krok; X<B; X+=Krok) suma+=F(X);
return (F(A)+F(B))/2+suma*Krok;
}
//pouziti:
double mezA, mezB;
cin>>mezA >> mezB;
cout << Integral(mojefce, mezA, mezB) << endl;
cout << Integral(sin, mezA, mezB) << endl;

Struktury s obecnymi daty. Moduly



Operace s obecnymi daty

Strukturni a

e ® VV modulu neni Zadna informace o konkrétnich
Moduly datovych typech ulozenych dat

Datovy typ
podprogram

Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Strukturnia
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram

Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky

Operace s obecnymi daty

¢ V modulu neni Zadna informace o konkrétnich
datovych typech ulozenych dat

e Nékteré manipulace vyzaduji znalost dat, napriklad
porovnani, zobrazeni

Struktury s obecnymi daty. Moduly



Operace s obecnymi daty

Strukturni a

obsahové prvky ® V modulu neni zadna informace o konkrétnich
Moduly datovych typech ulozenych dat

S e Nékteré manipulace vyzaduji znalost dat, napriklad
Vnéii operace porovnani, zobrazeni

et ¢ Informaci o uloZenych datech znd pouze uzivatel

modulu

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Operace s obecnymi daty

Strukturni a

e V modulu neni zadna informace o konkrétnich
Moduly datovych typech ulozenych dat

S e Neékteré manipulace vyzaduji znalost dat, napriklad

Vnéii operace porovnani, zobrazeni

et ¢ Informaci o uloZenych datech znd pouze uZivatel
modulu

Uvnitf modulu jsou pouze hlavicky podprogramt

Programovaci technik Struktury s obecnymi daty. Modul
g y Y. y



Operace s obecnymi daty

Strukturni a

obsahové prvky V modulu neni Zadna informace o konkrétnich

Moduly datovych typech ulozenych dat

S e Neékteré manipulace vyzaduji znalost dat, napriklad

Vnéii operace porovnani, zobrazeni

et ¢ Informaci o uloZenych datech znd pouze uZivatel
modulu

® Uvnitrf modulu jsou pouze hlavi¢ky podprogramt

Téla podprogram definuje uzivatel modulu

Programovaci technik Struktury s obecnymi daty. Modul
g y Y. y



Strukturnia
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram

Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky

Operace s obecnymi daty

V modulu neni Zadna informace o konkrétnich
datovych typech ulozenych dat

Nékteré manipulace vyzaduji znalost dat, napfriklad
porovnani, zobrazeni

Informaci o uloZenych datech zna pouze uzivatel
modulu

Uvnitf modulu jsou pouze hlavicky podprogramt
Téla podprogram definuje uzivatel modulu
Formalni parametry jsou vZdy obecné ukazatele,
skutecné parametry je nutné pretypovat
(konvertovat)

Struktury s obecnymi daty. Moduly



Strukturnia
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram

Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky

Operace s obecnymi daty

V modulu neni Zadna informace o konkrétnich
datovych typech ulozenych dat

Nékteré manipulace vyzaduji znalost dat, napfriklad
porovnani, zobrazeni

Informaci o uloZenych datech zna pouze uzivatel
modulu

Uvnitf modulu jsou pouze hlavicky podprogramt
Téla podprogram definuje uzivatel modulu
Formalni parametry jsou vZdy obecné ukazatele,
skutecné parametry je nutné pretypovat
(konvertovat)

PFetypovani: (novy_typ) (vyraz)

Struktury s obecnymi daty. Moduly



Strukturnia
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram

Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky

Operace s obecnymi daty

V modulu neni Zadna informace o konkrétnich
datovych typech ulozenych dat

Nékteré manipulace vyzaduji znalost dat, napfriklad
porovnani, zobrazeni

Informaci o uloZenych datech zna pouze uzivatel
modulu

Uvnitf modulu jsou pouze hlavicky podprogramt
Téla podprogram definuje uzivatel modulu
Formalni parametry jsou vZdy obecné ukazatele,
skutecné parametry je nutné pretypovat
(konvertovat)

PFetypovani: (novy_typ) (vyraz)

V nékterych pfipadech Ize vyuZzit kompatibility
obecného ukazatele s libovolnym jinym
ukazatelem.

Struktury s obecnymi daty. Moduly




Priklad

Strukturni a

obsahové prvky ¢ Uvazujme opét zasobnik, nyni ovsem se specidlni
Moduly vlastnosti: neobsahuje duplicitni hodnoty. Pfi

Datovy typ vkladani se testuje, zda je nova hodnota unikatni,
opakované hodnoty se nevlozi.

podprogram

Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Priklad

Strukturni a

obsahové prvky ¢ Uvazujme opét zasobnik, nyni ovsem se specidlni
Moduly vlastnosti: neobsahuje duplicitni hodnoty. Pfi
AL vkladani se testuje, zda je nova hodnota unikatni,
Vi operace opakované hodnoty se nevlozi.

_— e Zména diagramu signatury: Operace Init definuje
zpUsob porovnani dat, jejim vstupem je typ logické
funkce, kterd je schopna porovnat uzivatelska data
(rovnost = true)

Empty Pop

/ Init

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Priklad

Strukturni a

obsahové prvky ® Modifikace hodnot tYPU Zasobnik:
Moduly (<a1, az, oo 7an]; R)

Datovy typ
podprogram

Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Priklad

Strukturni a

obsahové prvky ® Modifikace hodnot tYPU Zasobnik:
Moduly (<a1, az, oo 7an]; R)

Datovy typ

podprogram ® Modifikace sémantiky operaci Init a Push:

Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Priklad

Strukturni a

obsahové prvky ® Modifikace hodnot tYPU Zasobnik:
Moduly (<a1, az, oo 7an]; R)

Datovy typ

podprogram ® Modifikace sémantiky operaci Init a Push:

Vnéjsi operace

modulu ® Operace Init:
R= ((;R)

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Strukturnia
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram

Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky

Modifikace hodnot typu Zasobnik:
((aq,a,, . ..

,dn]; R)

Priklad

Modifikace sémantiky operaci Init a Push:

Operace Init:

Operace Push:

X, ((ay, . .

X, ((ay, ..

., dn]; R),

., dn]; R),

R= ((;R)

Jdie {1,...,n},R(x,a;) = true
= ({ay,...,an];R)

Vie {1,...,n},R(x,a;) = false
= ((x,dy,...,dn];R)

Struktury s obecnymi daty. Moduly



Strukturnia
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram

Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky

Priklad

Modifikace hodnot typu Zasobnik:
({(ay,as,...,dn];R)
Modifikace sémantiky operaci Init a Push:
Operace Init:

R= ((;R)
Operace Push:

X,({ay,...,an];R), Jie{1,...,n},R(x,a;) = true
= ({ai,...,an];R)

X,({(ay,...,an];R), Vie{1,...,n},R(x,a;) = false
= ((x,dy,...,dn];R)

Operace Pop a Empty pracuji s modifikovanymi
hodnotami stejné jako s plvodnimi

Struktury s obecnymi daty. Moduly



Implementace

Strukturnia
obsahové prvky

ety ® Datovy typ Zasobnik bude nyni obsahovat dvé
Datovy typ SIOZ ky:
podprogram

typedef bool (*TypSrov)(void *A, void *B);
//datovy typ relacni funkce

Vnéjsi operace
modulu

typedef struct { //datovy typ zasobnik
UkPrvek Vrchol;
TypSrov Rovno;

} Zasobnik;

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Strukturnia
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram

Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky

® Datovy typ Zasobnik bude nyni obsahovat dvé

Implementace

slozky:

typedef bool (*TypSrov)(void *A, void *B);
//datovy typ relacni funkce

typedef struct { //datovy typ zasobnik
UkPrvek Vrchol;
TypSrov Rovno;

} Zasobnik;

Operace Init:

void Init(Zasobnik &Z, TypSrov R){
Z.Vrchol = NULL;
Z.Rovno = R;

Struktury s obecnymi daty. Moduly



Strukturnia
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram

Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky

® Operace Push:

Implementace

bool Pritomen(Zasobnik Z, void *E){
UkPrvek Pom = Z.Vrchol; //sekvenéni hledani
while (Pom!=NULL and not Z.Rovno(Pom->Data, E))
Pom=Pom->Dalsi;
return Pom!=NULL;
}
void Push(Zasobnik &Z, void *E){
if (not Pritomen(Z, E)){//nenalezen, vklada se
UkPrvek Pom = new Prvek;
Pom->Data = E; //Vlozeni dat
Pom->Dalsi = Z.Vrchol;
Z.Vrchol = Pom;

Struktury s obecnymi daty. Moduly



Implementace

Strukturnia
obsahové prvky

Moduly L4 Uiltll mOdUIU:

Datovy typ
podprogram

Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky Struktury s obecnymi daty. Moduly



Strukturnia
obsahové prvky

Moduly

Datovy typ
podprogram

Vnéjsi operace
modulu

Programovaci techniky

Implementace

e Uziti modulu:

® Pouze zde je soustredéna informace o datovém
typu vkladanych dat

bool MojeSrov(void *A, void *B){
int *X = (int*)A, *Y = (int*)B; //konverze
return *X==*Y;

int main(){
int vstup, *U;
Zasobnik S;
Init(S, MojeSrov); //vlozeni relacni funkce
. //zbytek je stejny

Struktury s obecnymi daty. Moduly
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