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S=a+a,+---+ay

Programovaci techniky O rekurzi. Stromy. Typické ATD.
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Vyznacné
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Iterace

® Definice iterativni Ulohy
® Vstup: rada Cisel, vystup: soucet vstupni rady.

S=a+a,+---+ay

® Resenivede na pouziti cyklu:

S =0;

while (/*neni konec dat*/) {
/*ziskej hodnotu a*/

S+=a;
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Iterace

Iterace a rekurze

Stromy

Definice iterativni Glohy
Vyznacné
abstraktni datové

ey Vstup: Fada cisel, vystup: soucet vstupni Fady.

S=a+a,+---+ay

Re3eni vede na pouziti cyklu:
S =0;
while (/*neni konec dat*/) {
/*ziskej hodnotu a*/

S+=a;

}
Spotfeba paméti nezavisi na poctu vstupnich dat
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Rekurze

Iterace a rekurze

Stromy ¢ Jiny zpUsob zadani tézZe ulohy:
Vyznacné

abstraktni datové

typy — souhrn .S,‘ = .S,'_1 + a,‘
So = 0

e Re3eni vede na rekurzivni podprogram:

float S(){
float a;
if (/*neni konec dat*/) {
/*ziskej hodnotu a*/

»

return S()+a; //komutativni operace *+”

} else return 0;

}
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hodnotou, lokalni proménné)

® Spotreba paméti - zavisi na poctu dat
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Vlastnosti rekurze

Iterace a rekurze

Stromy

o ® Volani podprogramu — pouziti systémového
sbstakinidatové zasobniku (ndvratové adresy, parametry volané
hodnotou, lokdlni proménné)

® Spotreba paméti - zavisi na poctu dat
® Jiny priklad — obraceni posloupnosti vstupnich
retézcd:
| void obrat(){
| string X = *¥;
| if (getline(cin, X)) Obrat();
| cout << X << endl;
|

}
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Iterace a rekurze
Stromy
Vyznacné

abstraktni datové
typy - souhrn
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Vlastnosti rekurze

® Volani podprogramu — pouziti systémového
zasobniku (ndvratové adresy, parametry volané
hodnotou, lokdlni proménné)
® Spotreba paméti - zavisi na poctu dat
® Jiny priklad — obraceni posloupnosti vstupnich
retézcl:
| void obrat(){
| string X = *¥;
| if (getline(cin, X)) Obrat();
| cout << X << endl;
|}
® Objasnéni Cinnosti — trasovani a vykresleni stavu
paméti
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Vyzna&né . . s s v v s
R ® Princip voldni podprogramu a Fe3eni ndvratu
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Volani podprogramu

Iterace a rekurze

Stromy

avstrakin datove ® Princip voldni podprogramu a Fe3eni ndvratu

typy - souhrn

main ... podprog
CALL podprog CALL druhy
@1 - @3 ...
RET
CALL podprog
@2 .-

RET
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Vyznainé ® Trasovani rekurzivniho podprogramu — princip

abstraktni datové

Py = souhm vyuziti systémového zdsobniku
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® Trasovani rekurzivniho podprogramu - princip

Trasovani rekurze

vyuziti systémového zasobniku

void Obrat(){
string X="";
if (getline(cin, X))
Obrat();
@z—b}cout << X << endl;

int main(){
Obrat();
@1—» returno;
}

X
@2
X Neratovice
@2
X Opava
@2
X Praha
@1
Praha
Opava
Neratovice
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Stromy . ,
[ —— ® nepravi delné

Vyznacné . 7
abstraktni datové L praVIdelne

typy - souhrn

— n-arni

— ternarni

— binarni

— binarni usporadané (binarni vyhledavaci strom)
Operace:
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— n-arni
— ternarni
— binarni
— binarni usporadané (binarni vyhledavaci strom)

® Operace:

— Inicializace

— VloZeni do stromu
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® nepravidelné

® pravidelné

n-arni

terndrni

bindrni

bindrni usporadané (binarni vyhledavaci strom)

® Operace:

Inicializace
VlozZeni do stromu
Zjisténi prazdnosti
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Iterace a rekurze
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[ —— ® nepravi delné

Vyznacné . 7
abstraktni datové L praVIdelne

typy - souhrn

— n-arni
— ternarni
— binarni
— binarni usporadané (binarni vyhledavaci strom)

® Operace:

— Inicializace

— VloZeni do stromu

— Zjisténi prazdnosti

— ZjiSténi pritomnosti prvku
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Iterace a rekurze
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Implementace stromu

Vyznacné
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® nepravidelné

® pravidelné

n-arni

terndrni

bindrni

bindrni usporadané (binarni vyhledavaci strom)

® Operace:

Inicializace

VloZeni do stromu

Zjisténi prazdnosti

Zjisténi pritomnosti prvku

Priichod stromem - vypis prvkl do linearni
struktury
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Implementace stromu

Iterace a rekurze

Stromy

Implementace stromu

Vyznacné

abstraktni datové ® Binarni strom s nejvyse 2 nasledniky v uzlu

typy - souhrn

® Datové prvky:
typedef long int TypData; //jednoduchy priklad dat
typedef struct Uzel {

TypData data;

Uzel *Vlevo, *Vpravo;
} Uzel;
typedef Uzel *UkUzel;
typedef UkUzel Strom;
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Implementace stromu

Iterace a rekurze

Stromy void Init(Strom &T){
Implementace stromu
) T = NULL;

Vyznacné
abstraktni datové }
typy - souhrn

void Insert(Strom &T, TypData E){
if (T==NULL) {
T = new Uzel;
T->Data = E;
T->Vlevo = NULL;
T->Vpravo = NULL;
} else

else Insert(T->Vpravo, E);

Programovaci techniky O rekurzi. Stromy. Typické ATD.

if (E<=T->Data) Insert(T->Vlevo, E);
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Implementace stromu

void InOrder(Strom T){
if (T!=NULL) {
InOrder(T->Vlevo);
cout << (T->Data) << ” 7;
InOrder(T->Vpravo);

¥

}

int main (){
Strom S;

long int C;

Init(S);
while (cin>>C) Insert(S, C);
InOrder(S);

return 0;
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Abstraktni typy
— fronta
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Abstraktni typy

Iterace a rekurze
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Vyznatné ® Seznamy:
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Abstraktnf typy
— fronta

— prioritni fronta
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Stromy

Vyznatné ® Seznamy:

abstraktni datové

Ypy —souhm — zdasobnik
Abstraktni typy
— fronta
— prioritni fronta
— obecny seznam (jednosmérny, dvousmérny,
cyklicky)
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Stromy

Vyznacné ® Seznamy:
abstraktni datové
typy - souhrn

Abstraktnf typy

— zdasobnik

— fronta

— prioritni fronta
— obecny seznam (jednosmérny, dvousmérny,
cyklicky)

seznam s aktivnim prvkem
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® Stromy:

Abstraktni typy

zasobnik

fronta

prioritni fronta

obecny seznam (jednosmérny, dvousmérny,
cyklicky)

seznam s aktivnim prvkem
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Vyznatné ® Seznamy:

abstraktni datové
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Abstraktni typy

zasobnik

fronta

prioritni fronta

obecny seznam (jednosmérny, dvousmérny,
cyklicky)

seznam s aktivnim prvkem

® Stromy:

obecny strom
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abstraktni datové
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® Seznamy:

Abstraktni typy

zasobnik

fronta

prioritni fronta

obecny seznam (jednosmérny, dvousmérny,
cyklicky)

seznam s aktivnim prvkem

® Stromy:

obecny strom
pravidelny strom (nejvyse n naslednikd)
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Iterace a rekurze
Stromy

Vyznacné
abstraktni datové
typy - souhrn
Abstraktnf typy
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® Seznamy:

Abstraktni typy

zasobnik

fronta

prioritni fronta

obecny seznam (jednosmérny, dvousmérny,
cyklicky)

seznam s aktivnim prvkem

® Stromy:

obecny strom

pravidelny strom (nejvyse n naslednikd)

binarni strom (usporadany Is<=o<ps, usporadany
0>ls,ps)
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Abstraktni typy

Iterace a rekurze
Stromy
Vyznacné

bstraktni datové 2 7 .
R ¢ Vyhledavaci tabulka:

Abstraktnf typy
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Abstraktni typy

Iterace a rekurze
Stromy
Vyznacné

bstraktni datové 2 7 .
R ¢ Vyhledavaci tabulka:

Aty — obecnd (konstruovana rdiznymi jinymi typy)
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b ¢ Vyhledavaci tabulka:

— — obecnd (konstruovana rdiznymi jinymi typy)
— tabulka s rozptylenymi hesly
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Vyznacné

bstraktni datové 4 It .
b ¢ Vyhledavaci tabulka:

— — obecnd (konstruovana rdiznymi jinymi typy)
— tabulka s rozptylenymi hesly
— stromové hledani
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Abstraktni typy

Iterace a rekurze

Stromy

Vyznacné

abstraktni datové 4 4 .
i ¢ Vyhledavaci tabulka:
Abstraktni typy

— obecnd (konstruovana rdiznymi jinymi typy)
— tabulka s rozptylenymi hesly
— stromové hledani

® Graf:
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i ¢ Vyhledavaci tabulka:
Abstraktni typy

— obecnd (konstruovana rdiznymi jinymi typy)
— tabulka s rozptylenymi hesly
— stromové hledani

® Graf:

— obecny graf
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Iterace a rekurze

Stromy

Vyznacné

abstraktni datové 4 4 .
i ¢ Vyhledavaci tabulka:
Abstraktni typy

— obecnd (konstruovana rdiznymi jinymi typy)
— tabulka s rozptylenymi hesly
— stromové hledani

® Graf:

— obecny graf
— orientovany graf
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Abstraktni typy

Iterace a rekurze

Stromy

Vyznacné

abstraktni datové 4 4 .
i ¢ Vyhledavaci tabulka:
Abstraktni typy

— obecnd (konstruovana rdiznymi jinymi typy)
— tabulka s rozptylenymi hesly
— stromové hledani
® Graf:
— obecny graf
— orientovany graf

Ridké pole:
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Abstraktni typy

Iterace a rekurze

Stromy

Vyznacné

abstraktni datové 4 4 .
i ¢ Vyhledavaci tabulka:
Abstraktni typy

— obecnd (konstruovana rdiznymi jinymi typy)

— tabulka s rozptylenymi hesly

— stromové hledani
® Graf:

— obecny graf

— orientovany graf

Ridké pole:

— obecné
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Abstraktni typy

Iterace a rekurze

Stromy

Vyznacné

abstraktni datové 4 4 .
i ¢ Vyhledavaci tabulka:
Abstraktni typy

— obecnd (konstruovana rdiznymi jinymi typy)
— tabulka s rozptylenymi hesly
— stromové hledani
® Graf:
— obecny graf
— orientovany graf
Ridké pole:
— obecné
— trojuhelnikova matice

Programovaci techniky O rekurzi. Stromy. Typické ATD.



	Iterace a rekurze
	Stromy
	Implementace stromu

	Význačné abstraktní datové typy – souhrn
	Abstraktní typy


