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Datovy typ = hodnoty, operace

Implementace

abstraktniho typu e Konkrétni datové typy jsou implementovany
v daném programovacim jazyce

® Model objektivni reality obvykle neni konkrétnim
typem primo implementovatelny

® Abstraktni datovy typ - stanoveni hodnot
a operaci modelujicich potfebnou skute¢nost

® N. Wirth: Algoritmy + Datové struktury = Programy

® prioritni jsou datové struktury, jsou modelem
reality
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Popis hodnot (obecné, bez jakékoliv vazby na
implementaci)

Popis syntaxe operaci — diagram signatury
Popis sémantiky operaci - vyjadreni algoritmu

Ve vSech astech popisu je potfebné co nejpresnéji
vyjadrit modelované vlastnosti

Kazdy prvek popisu by mél mit jednoznacny
zpusob prevodu do zvoleného implementacniho
jazyka
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Popis hodnot

Obvykle jde o neskalarni hodnoty
Lze zvolit grafické prostfedky, schémata,
matematicky formalismus

Priklad: Abstraktni typ zasobnik

Hodnotou je posloupnost prvki, z nichz jeden je
vyznacny = vrchol zasobniku

Graficky lze vyjadrit jako sloupec pod sebe
zapsanych prvkd, prvek zcela nahore je vrchol
zasobniku

Matematicky Ize vyjadfit jako posloupnost
oznacenou rdznymi typy zavorek, napriklad:

(Gy1,0y, ..., dy]

kde zavorka ( predstavuje vrchol zasobniku,
zavorka | pak dno zésobniku.
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Popis syntaxe operaci

Pro vyjadreni syntaxe operaci se s vyhodou
pouziva tzv. diagram signatury

Jde o orientovany graf
Uzly jsou dvojiho druhu:
© Datové typy — zndzorneny ovalky, hlavni datovy

typ je zvyraznén (tu¢na cara, dvojita cara
® Operace - plna kolecka
Uzly jsou propojeny orientovanymi hranami. Hrana

spojuje vZdy uzel typu s uzlem operace

Hrana vedouci smérem do uzlu operace = vstupni
parametr

Hrana vedouci smérem ven z uzlu operace =
vystupni parametr
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Vyznacné operace: konstruktor, predikaty
e Konstruktor (Init) — vytvari poatecni hodnotu
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® V diagramu signatury jde o operaci s vystupem
hlavniho typu, nemusi mit Zadné vstupy

® Predikat - logicka funkce, obvykle udava stav
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® V diagramu signatury je to operace se vstupem

hlavniho typu a s vystupem logického typu
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Sémantika operaci
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typu

Popis hodnot

® Vyjadreni algoritmu, ktery je danou operaci
realizovan

Sémantika operaci

Implementace

abstraktniho typu e Vétsinou jde o presny zplsob zpracovani vstupnich
hodnot na vystupni

® Jednou z moznosti vyjadreni je popis moznych
vstupd a jim odpovidajicich vystupt

¢ Hodnoty mohou byt vyjadreny stejnym zplisobem

jako u popisu hodnot typu
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typu
Popis hodnot
Syntax operaci
Diagram signatury

Sémantika operaci

Implementace
abstraktniho typu
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Priklad sémantiky operaci zasobniku

® Operace Init:

® Operace Push:

X, (aj,
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Pojem

abstraktniho typu ® Operace lnit:

Popis abstraktniho = <]
typu

Popis hodnot

Syntax operacf

e e O perace Push:

Sémantika operaci

Implementace X’ <G1, e ,an] = <X, a17 e 7an]

abstraktniho typu

® Operace Pop:
(G1,0y,...,a,] = a;,(0,,...,a,]
(] = error
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typu

Popis hodnot

Sémantika operaci
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Priklad sémantiky operaci zasobniku

® Operace Init:
= (]

® Operace Push:

X, (dy,...,an] = (X,a,...,dp]

® Operace Pop:
(G1,0y,...,a,] = a;,(0,,...,a,]
(] = error

® QOperace Empty:
(aq,...,a,] = false
(] = true
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Implementace abstraktniho typu

Pojem
abstraktniho typu

Popis abstraktniho
typu
Implementace
abstraktniho typu

Piiklad implementace
zésobniku
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Implementace

bstraktniho typu

d implementace
niku
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Implementace abstraktniho typu

® Volba implementacniho jazyka
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typu
Implementace

abstraktniho typu

Piiklad implementace
zésobniku

Programovaci techniky

Implementace abstraktniho typu

® Volba implementacniho jazyka

® Implementace hodnot - volba vhodné metody
reprezentace pomoci konkrétnich typt daného
jazyka
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Implementace abstraktniho typu

Pojem
abstraktniho typu

Popis abstraktniho

typu ® Volba implementacniho jazyka

S G ® Implementace hodnot - volba vhodné metody
reprezentace pomoci konkrétnich typt daného
jazyka
® Moznosti: strukturované datové typy, dynamické
datové struktury, objekty
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Implementace abstraktniho typu

Pojem
abstraktniho typu

Popis abstraktniho

typu Volba implementacniho jazyka

S G ® Implementace hodnot - volba vhodné metody
reprezentace pomoci konkrétnich typt daného
jazyka

Moznosti: strukturované datové typy, dynamické
datové struktury, objekty

U operaci se vychazi z diagramu signatury
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typu Volba implementacniho jazyka

S G ® Implementace hodnot - volba vhodné metody
reprezentace pomoci konkrétnich typt daného
jazyka
® Moznosti: strukturované datové typy, dynamické
datové struktury, objekty

® U operaci se vychazi z diagramu signatury

® VétsSinou realizovano podprogramy, ndvrh systému
parametr(, logicka struktura
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Implementace abstraktniho typu
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typu Volba implementacniho jazyka

S G ® Implementace hodnot - volba vhodné metody
reprezentace pomoci konkrétnich typt daného

jazyka

® Moznosti: strukturované datové typy, dynamické
datové struktury, objekty

® U operaci se vychazi z diagramu signatury

® VétsSinou realizovano podprogramy, ndvrh systému
parametr(, logicka struktura

® Volba implementacnich nastrojli seskupuijicich

podprogramy (moduly, objekty)
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Implementace zasobniku

Pojem
abstraktniho typu

Popis abstraktniho
typu
Implementace
abstraktniho typu

Piklad implementace
zésobniku
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Pojem
abstraktniho typu

Popis abstraktniho
typu

Implementace
abstraktniho typu

Piklad implementace
zésobniku

Programovaci techniky

Implementace zasobniku

® Hodnoty implementovany jako dynamicky linearni

seznam
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Implementace zasobniku

Pojem
abstraktniho typu

Popis abstraktniho
typu

R ® Hodnoty implementovany jako dynamicky linearni
mplementace
ablsjtraktnl’hotypu seznam

Piklad implementace
zésobniku

® Datové slozky jsou urcitého typu
reprezentovaného identifikdtorem Element; pro
priklad pouZiti zvolime string
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Implementace zasobniku

Pojem
abstraktniho typu

Popis abstraktniho
typu

R ® Hodnoty implementovany jako dynamicky linearni
mplementace
ablsjtraktnl’hotypu seznam

Piklad implementace
zésobniku

® Datové slozky jsou urcitého typu
reprezentovaného identifikdtorem Element; pro
priklad pouZiti zvolime string

® Operace implementovany jako procedury a funkce
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Implementace zasobniku

Pojem
abstraktniho typu

Popis abstraktniho
) . 7 . . 7 qe z e
- Hodnoty implementovény jako dynamicky linedrni
Implementace

abstraktniho typu seznam

Piklad implementace
zésobniku

® Datové slozky jsou urcitého typu
reprezentovaného identifikdtorem Element; pro
priklad pouZiti zvolime string

® Operace implementovany jako procedury a funkce

® Operace Pop nad prazdnym zasobnikem vyvola

chybu, kterd je feSena procedurou Error
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Implementace zasobniku

Pojem
abstraktniho typu

Popis abstraktniho
typu

R Hodnoty implementovany jako dynamicky linearni
mplementace
ablsjtraktnl’ho typu seznam

Piklad implementace
zésobniku

® Datové slozky jsou urcitého typu
reprezentovaného identifikdtorem Element; pro
priklad pouZiti zvolime string

® Operace implementovany jako procedury a funkce

® Operace Pop nad prazdnym zasobnikem vyvola
chybu, kterd je feSena procedurou Error

e Priklad pouziti: Na vstupu je rada retézct, program

ma tuto Fadu vypsat v obraceném poradi
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Pojem
abstraktniho typu

Popis abstraktniho
typu
Implementace
abstraktniho typu

Piklad implementace
zésobniku

Programovaci techniky

Implementace zasobniku

typedef string Element; //priklad datové slozky
typedef struct Clen {
Element data;
Clen *dalsi;
} Clen;
typedef Clen *UkClen;
typedef UkClen Zasobnik; //reprezentace hlavniho typu

void Init(Zasobnik &S){
S = NULL;
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Pojem
abstraktniho typu

Popis abstraktniho
typu
Implementace
abstraktniho typu

Piklad implementace
zésobniku

Programovaci techniky

Implementace zasobniku

bool Empty(Zasobnik S){
return S==NULL;

void Push(Zasobnik &S, Element D){
UkClen Pom = new Clen;
Pom->data = D;
Pom->dalsi = S;

Pom;
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Pojem
abstraktniho typu

Popis abstraktniho
typu
Implementace
abstraktniho typu

Piklad implementace
zésobniku
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Implementace zasobniku

void Pop(Zasobnik &S, Element &D){
UkClen Pom;
if (not Empty(S)) {
Pom = S;
D = S->data;
S = S->dalsi;
delete Pom;
} else Error(1);

}

void Error(int Cislo){
switch (Cislo){

//reSeni podle implementace

}
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Pojem
abstraktniho typu

Popis abstraktniho
typu
Implementace
abstraktniho typu

Piklad implementace
zésobniku
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int main(){

Pouziti zasobniku

Zasobnik Z; //pouziti
string R;
Init(2);
while (getline(cin, R)) //naplnéni retézci
Push(Z, R);
while (not Empty(Z)) {
//vypis celého zasobniku
Pop(Z, R);
cout << R<< endl;

}

return 0;
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