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Objekty: ,,staticky* ma i jiny vyznam (viz ZOO).
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¢ Terminologie

Statické proménné

Pracovni definice: Statickd proménnd = proménna
vznikld deklaraci a umisténa prekladacem
automaticky do Useku paméti pro tyto proménné.
Objekty: ,,staticky* ma i jiny vyznam (viz ZOO).
Vznikd okamzikem deklarace a v tom okamziku
zabere pamét'.

Zanikd s koncem bloku, ve kterém byla
deklarovéna, tehdy uvolni pamét.

Patfi sem i parametry podprogramu volané
hodnotou (zapis parametrd ma rovnéz tvar
deklarace).
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¢ Terminologie

Statické proménné

Pracovni definice: Statickd proménnd = proménna
vznikld deklaraci a umisténa prekladacem
automaticky do Useku paméti pro tyto proménné.
Objekty: ,,staticky* ma i jiny vyznam (viz ZOO).
Vznikd okamzikem deklarace a v tom okamziku
zabere pamét'.

Zanikd s koncem bloku, ve kterém byla
deklarovéna, tehdy uvolni pamét.

Patfi sem i parametry podprogramu volané
hodnotou (zapis parametrd ma rovnéz tvar
deklarace).

Identifikdtor proménné predstavuje prfimo adresu
promenné.
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¢ Terminologie

Statické proménné

Pracovni definice: Statickd proménnd = proménna
vznikld deklaraci a umisténa prekladacem
automaticky do Useku paméti pro tyto proménné.
Objekty: ,,staticky* ma i jiny vyznam (viz ZOO).
Vznikd okamzikem deklarace a v tom okamziku
zabere pamét'.

Zanikd s koncem bloku, ve kterém byla
deklarovéna, tehdy uvolni pamét.

Patfi sem i parametry podprogramu volané
hodnotou (zapis parametrd ma rovnéz tvar
deklarace).

Identifikdtor proménné predstavuje prfimo adresu
promenné.

Pamét’ je pridélovana na systémovém zasobniku,
jehoz velikost je vétSinou omezena (relativné).
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Statické proménné

® Pouziti
— ,,Mensi* mnoZstvi dat (megabaijty?)
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Statické proménné

® Pouziti
— ,,Mensi* mnoZstvi dat (megabaijty?)
— Primy pristup k datim = maximalné rychlé.
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® Pouziti

Statické proménné

,»,Mensi“ mnozstvi dat (megabajty?)

Primy pristup k datdm = maximalné rychlé.

Nékdy nevyhodné hospodareni s paméti
(proménna zabira pamét o neménné velikosti po
celou dobu své existence).

»Omezeni‘ na preddefinované typy a struktury
(v8echny jednoduché typy, vycet, struct, union,
objekt).

POZOR! Pole neni statickd proménnd! Zaludné,
protoZze je deklarovdno podobné jako ostatni typy.
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Opakovani —

staticks versus ® Motivace
Zi:i“““ — Oblast paméti pro ukladani hodnot maze kdykoliv
proménné vzniknout a kdykoliv zaniknout (lepsi hospodareni
e s paméti).
— Lze alokovat jen tolik, kolik aktudlné potfebujeme
(opét lepsi hospodareni s paméti).
— Alokace paméti je v oblasti, ktera je urcena pro
velké objemy dat.
Moznost libovolné struktury svdzané adresami.
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¢ Motivace

® Demotivace

Dynamické proménné

Oblast paméti pro uklddani hodnot muaze kdykoliv
vzniknout a kdykoliv zaniknout (lepsi hospodareni
s paméti).

Lze alokovat jen tolik, kolik aktualné potfebujeme
(opét lepsi hospodareni s paméti).

Alokace paméti je v oblasti, ktera je urc¢ena pro
velké objemy dat.

Moznost libovolné struktury svdzané adresami.
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¢ Motivace

Dynamické proménné

Oblast paméti pro uklddani hodnot muaze kdykoliv
vzniknout a kdykoliv zaniknout (lepsi hospodareni
s paméti).

Lze alokovat jen tolik, kolik aktualné potfebujeme
(opét lepsi hospodareni s paméti).

Alokace paméti je v oblasti, ktera je urc¢ena pro
velké objemy dat.

Moznost libovolné struktury svdzané adresami.

® Demotivace

Nepfima adresace (Casova rezie).
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¢ Motivace

Dynamické proménné

Oblast paméti pro uklddani hodnot muaze kdykoliv
vzniknout a kdykoliv zaniknout (lepsi hospodareni
s paméti).

Lze alokovat jen tolik, kolik aktualné potfebujeme
(opét lepsi hospodareni s paméti).

Alokace paméti je v oblasti, ktera je urc¢ena pro
velké objemy dat.

Moznost libovolné struktury svdzané adresami.

® Demotivace

Nepfima adresace (Casova rezie).
Uchovavéni adres navic (pamétova rezie).
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¢ Motivace

Dynamické proménné

Oblast paméti pro uklddani hodnot muaze kdykoliv
vzniknout a kdykoliv zaniknout (lepsi hospodareni
s paméti).

Lze alokovat jen tolik, kolik aktualné potfebujeme
(opét lepsi hospodareni s paméti).

Alokace paméti je v oblasti, ktera je urc¢ena pro
velké objemy dat.

Moznost libovolné struktury svdzané adresami.

® Demotivace

Nepfima adresace (Casova rezie).
Uchovavéni adres navic (pamétova rezie).
Deklarace musi byt doprovazena alokaci
(potencidlni chyby).
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¢ Motivace

Dynamické proménné

Oblast paméti pro uklddani hodnot muaze kdykoliv
vzniknout a kdykoliv zaniknout (lepsi hospodareni
s paméti).

Lze alokovat jen tolik, kolik aktualné potfebujeme
(opét lepsi hospodareni s paméti).

Alokace paméti je v oblasti, ktera je urc¢ena pro
velké objemy dat.

Moznost libovolné struktury svdzané adresami.

® Demotivace

Nepfima adresace (Casova rezie).

Uchovavéni adres navic (pamétova rezie).
Deklarace musi byt doprovazena alokaci
(potencidlni chyby).

Linedrni prochdzeni struktur (¢asovd rezie, nékdy
znacnad).
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e Ukazatel: urcity — ukazuje na konkrétni typ
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® Podobné jako adresa dat existuje i adresa
podprogramu
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Obecné

Datovy typ ukazatel = adresa dat
Ukazatel: urcity — ukazuje na konkrétni typ
obecny - ukazuje na cokoliv (obecnd data)
Univerzalni kompatibilita ukazatel(

Podobné jako adresa dat existuje i adresa

podprogramu

Prace s adresou:

— ziskani platné adresy jiného existujiciho prvku
(kdekoliv) v paméti

— ziskani platné adresy alokaci paméti
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Obecné

Datovy typ ukazatel = adresa dat
Ukazatel: urcity — ukazuje na konkrétni typ
obecny - ukazuje na cokoliv (obecnd data)
Univerzalni kompatibilita ukazatel(

Podobné jako adresa dat existuje i adresa

podprogramu

Prace s adresou:

— ziskani platné adresy jiného existujiciho prvku
(kdekoliv) v paméti

— ziskani platné adresy alokaci paméti

— prifazeni konstanty prazdného ukazatele
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Obecné

Datovy typ ukazatel = adresa dat
Ukazatel: urcity — ukazuje na konkrétni typ
obecny - ukazuje na cokoliv (obecnd data)
Univerzalni kompatibilita ukazatel(
Podobné jako adresa dat existuje i adresa
podprogramu
Prace s adresou:

— ziskani platné adresy jiného existujiciho prvku

(kdekoliv) v paméti
— ziskani platné adresy alokaci paméti

— prifazeni konstanty prazdného ukazatele
ukazatelova aritmetika: adresa + celé ¢islo
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Obecné

Datovy typ ukazatel = adresa dat
Ukazatel: urcity — ukazuje na konkrétni typ
obecny - ukazuje na cokoliv (obecnd data)
Univerzalni kompatibilita ukazatel(
Podobné jako adresa dat existuje i adresa
podprogramu
Prace s adresou:

— ziskani platné adresy jiného existujiciho prvku

(kdekoliv) v paméti
— ziskani platné adresy alokaci paméti
— prifazeni konstanty prazdného ukazatele

— ukazatelova aritmetika: adresa = celé ¢islo
porovnani ukazateld, rozdil ukazatelt

Dynamické proménné
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Jaknatov C++

® Deklarace dynamické proménné: typ *id;
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Jaknatov C++

® Deklarace dynamické proménné: typ *id;
® Ziskani adresy jiné proménné: id = &proménna;
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Jaknatov C++

® Deklarace dynamické proménné: typ *id;
® Ziskani adresy jiné proménné: id = &proménna;
® Ziskani adresy alokaci paméti: id = new typ;
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Jaknatov C++

Opakovani -
staticka versus
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Dynamické
proménné

Dynamické
struktury

O polich... Deklarace dynamické proménné: typ *id;

Ziskani adresy jiné proménné: id = &proménna;

Ziskani adresy alokaci paméti: id = new typ;

VloZeni prazdného ukazatele: id = NULL;
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® Jednoducha manipulace s dynamickou
proménnou:

int *a, b;

a = new int;
*a = 10;

b = *a;

cout<<a <<”:

delete a;
a = &b;
b = 20;

cout<<a <<”: »” <<*a <<, »” <<b <<endl;

Kratky priklad

//deklarace

//alokace

//prirazeni

//pouziti

<<*a <<”, ” <<b <<endl;
//uvolnéni paméti
//ziskani adresy

//prace reference

Dynamické proménné
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Jednoducha manipulace s dynamickou

Kratky priklad

proménnou:
int *a, b; //deklarace
a = new int; //alokace
*a = 10; //prirazeni
b = *a; //pouziti

0x109f010: 10, 10

delete a;
a = &b;
b = 20;

cout<<a <<”: »” <<*a <<, ” <<b <<endl;

//uvolnéni paméti
//ziskani adresy

//prace reference

cout<<a <<”: »” <<*a <<, »” <<b <<endl;
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Kratky priklad

Opakovani -
staticka versus

AT Jednoducha manipulace s dynamickou

Dynamické

proménné prOménnOUZ

zxmgé int *a, b; //deklarace
0 polich... a = new int; //alokace

*a = 10; //prirazeni

b = *a; //pouziti

cout<<a <<”: »” <<*a <<, ” <<b <<endl;

delete a; //uvolnéni paméti
a = &b; //ziskani adresy
b = 20; //prace reference

cout<<a <<”: »” <<*a <<, »” <<b <<endl;
® ox109fe0l0: 10, 10
® 9x7ffdeabbea54: 20, 20
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Dynamické struktury — seznam

® Seznamy, stromy, grafy, ...
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Dynamické struktury — seznam

® Seznamy, stromy, grafy, ...
® Nejjednodussi strukturou je seznam
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Dynamické struktury — seznam

Opakovani -
staticka versus
dynamicka data

Seznamy, stromy, grafy, ...

Dynamické
proménné

Nejjednodussi strukturou je seznam

Dynamické

struktury Elementem je zaznam, jehoz sloZzkou jsou data a
O polich... ukazatel na naslednika
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Dynamické struktury — seznam

Opakovani -
staticka versus
dynamicka data

Dynamické Seznam)’r Stromy, grafy, voe
proménné

Nejjednodussi strukturou je seznam

Dynamické
struktury

Elementem je zaznam, jehoz sloZkou jsou data a
St ukazatel na naslednika

Definice zdznamu:

struct TypPrvek { //vytvoreni datového typu
TypData Data; //typ dat neni ted podstatny
TypPrvek *Dalsi;

¥

typedef TypPrvek *UkPrvek;

//ukazatel na prvek

Programovaci techniky Dynamické proménné
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Dynamické struktury — seznam

Seznamy, stromy, grafy, ...
Nejjednodussi strukturou je seznam
Elementem je zaznam, jehoz sloZkou jsou data a
ukazatel na naslednika
Definice zdznamu:
struct TypPrvek { //vytvoreni datového typu
TypData Data; //typ dat neni ted podstatny
TypPrvek *Dalsi;
s
typedef TypPrvek *UkPrvek; //ukazatel na prvek

Z téchto zaznamu se tvori posloupnost spojena
ukazatelem na dalsi prvek.

Dynamické proménné
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® Operace: pridani (push), odebrani (pop)

Seznam jako zasobnik

UkPrvek Vrchol=NULL, Pom, Smazat;
TypData Vstup;
while (cin>>Vstup) { //vSechna data ze vstupu
Pom = new TypPrvek;
(*Pom).Data = Vstup; //Pom->Data = Vstup
(*Pom).Dalsi = Vrchol;
Vrchol = Pom; //novy je prvni
}
Pom = Vrchol; //vypis: pomocny na zacatek seznamu
while (Pom != NULL) {
cout << Pom->Data << endl;
Smazat = Pom; //nelze nyni delete Pom!!
Pom = Pom->Dalsi;
delete Smazat; //odstranéni z paméti

Dynamické proménné
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® Operace: pridani (queup), odebrani (remove)

Seznam jako fronta

UkPrvek Hlava=NULL, Ocas=NULL, Pom, Smazat;
TypData Vstup;
while (cin>>Vstup) { //vSechna data ze vstupu
if (Hlava==NULL) { //fronta je prazdna
Hlava = new TypPrvek;
Ocas = Hlava; //prvni je zaroven posledni
} else { //fronta neni prazdna
Ocas->Dalsi = new TypPrvek; //vazba na novy
Ocas = Ocas->Dalsi; //novy konec
}
Ocas->Data = Vstup; //naplnéni daty
Ocas->Dalsi = NULL; //novy je posledni

Dynamické proménné
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Operace: pridani (queup), odebrani (remove)

® Vypis se provede stejné jako u zasobniku.

Seznam jako fronta

UkPrvek Hlava=NULL, Ocas=NULL, Pom, Smazat;
TypData Vstup;
while (cin>>Vstup) { //vSechna data ze vstupu
if (Hlava==NULL) { //fronta je prazdna
Hlava = new TypPrvek;
Ocas = Hlava; //prvni je zaroven posledni
} else { //fronta neni prazdna
Ocas->Dalsi = new TypPrvek; //vazba na novy
Ocas = Ocas->Dalsi; //novy konec
}
Ocas->Data = Vstup; //naplnéni daty
Ocas->Dalsi = NULL; //novy je posledni

}

Dynamické proménné
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- libovolného mista, odebrani prvku z libovolného
PROTCERLS mista, vyhledani pozice prvku.
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Obecny seznam a dalsi varianty

Opakovani - v e 12 7
statickd versus ® Obecny seznam - operace: pridani prvku do

dynamicka data

- libovolného mista, odebrani prvku z libovolného
PROTCERLS mista, vyhledani pozice prvku.

A ® Seznam s aktivnim prvkem — m3 ukazatel na

0 polich... zacatek a ukazatel na aktivni prvek (s nim se

pracuje). Pridani za/pred aktivniho, odebrani
aktivniho (prvku za aktivnim).
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Obecny seznam a dalsi varianty

Opakovani - v e 12 7
statickd versus ® Obecny seznam - operace: pridani prvku do

dynamicka data

- libovolného mista, odebrani prvku z libovolného
PROTCERLS mista, vyhledani pozice prvku.

A ® Seznam s aktivnim prvkem — m3 ukazatel na

0 polich... zacatek a ukazatel na aktivni prvek (s nim se

pracuje). Pridani za/pred aktivniho, odebrani
aktivniho (prvku za aktivnim).
® Prace s aktivitou: nastaveni na zadatek, presun na
dalsi prvek, test aktivity.
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Obecny seznam a dalsi varianty

Obecny seznam — operace: pridani prvku do
libovolného mista, odebrani prvku z libovolného
mista, vyhledani pozice prvku.

Seznam s aktivnim prvkem - ma ukazatel na
zacatek a ukazatel na aktivni prvek (s nim se
pracuje). Pridani za/pred aktivniho, odebrani
aktivniho (prvku za aktivnim).

Prace s aktivitou: nastaveni na zacatek, presun na
dalsi prvek, test aktivity.

Dvousmérny seznam - navic ukazatel na
predchidce. UmoZriuje prochdzeni obéma sméry.
Jinak stejné operace jako jednosmérny seznam.
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Obecny seznam a dalsi varianty

Obecny seznam — operace: pridani prvku do
libovolného mista, odebrani prvku z libovolného
mista, vyhledani pozice prvku.

Seznam s aktivnim prvkem - ma ukazatel na
zacatek a ukazatel na aktivni prvek (s nim se
pracuje). Pridani za/pred aktivniho, odebrani
aktivniho (prvku za aktivnim).

Prace s aktivitou: nastaveni na zacatek, presun na
dalsi prvek, test aktivity.

Dvousmérny seznam - navic ukazatel na
predchidce. UmoZriuje prochdzeni obéma sméry.
Jinak stejné operace jako jednosmérny seznam.
Kruhovy seznam (jednosmérny): posledni prvek
ukazuje zpét na prvni prvek. Ukazatel na libovolny
prvek. Prichod: test mista, kde priichod zacal.
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dynamicka data

N se s nimi pracovat jako se statickou proménnou

proménné
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Opakovani -

statick versus ® Maji dvoji tvar: jsou to dynamické struktury, ale da

dynamicka data

— se s nimi pracovat jako se statickou proménnou
promenn® e Deklarace (statickd): typ id[pocet];
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Opakovani -

statickd versus ® Maji dvoji tvar: jsou to dynamické struktury, ale da

dynamicka data

— se s nimi pracovat jako se statickou proménnou
promenn® e Deklarace (statickd): typ id[pocet];

Dynamické
struktury ® Deklarace (dynamicka): typ *id = new typ[pocet];
O polich...
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Opakovani -

Pl Maiji dvoiji tvar: jsou to dynamické struktury, ale da
y | . . . . W
se s nimi pracovat jako se statickou proménnou

Dynamické
proménné

N e Deklarace (statickd): typ id[pocet];
ynamické
struktury °

Deklarace (dynamickd): typ *id = new typ[pocet];
O polich...
Pristup ke sloZce: id[index], nebo *id
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Maiji dvoiji tvar: jsou to dynamické struktury, ale da
se s nimi pracovat jako se statickou proménnou

Deklarace (statickd): typ id[pocet];
Deklarace (dynamickd): typ *id = new typ[pocet];
Pristup ke sloZce: id[index], nebo *id
Priklad prichodu polem:
int pole[300], *uk;
unsigned int pocet;
. //pole je naplnéno ”pocet” hodnotami
uk = &pole[@]; //adresa 1. prvku
//1ze také uk = pole;
for (int i=@; i<pocet; i++)
cout << *(uk + i) << »” ”;

//uk + i je adresa i-tého prvku
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® Pole versus dynamicky seznam
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® Pole versus dynamicky seznam
¢ Implementace fronty a zasobniku polem
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Opakovani -
staticka versus

dynamicks data Pole versus dynamicky seznam

Dynamické

proménné ¢ Implementace fronty a zasobniku polem
Dynamické . - -
struktury ® Indexace - indexovy vyraz:

O polich...

A=PA+(I—1y)-V
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Opakovani -
staticka versus

dynamicks data Pole versus dynamicky seznam

Dynamické

proménné ¢ Implementace fronty a zasobniku polem
R ¢ Indexace - indexovy vyraz:
O polich...
A=PA+(I—1,) -V
® Strojova optimalizace: I, = 0 — pfipad poli v C/C++

(ijinde);
V = 2" - aritmeticky posun misto nasobeni
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Opakovani -

statickjé versus

dynamickd data Pole versus dynamicky S€znam
Dynamické

proménné ¢ Implementace fronty a zasobniku polem

Dynamické

struktury ® Indexace - indexovy vyraz:
O polich...

A=PA+(I—1y)-V

® Strojova optimalizace: I, = 0 — pfipad poli v C/C++
(ijinde);
V = 2" - aritmeticky posun misto nasobeni

® Algoritmy pro praci s polem: naplnéni — posledni
index, pocet naplnénych indexd (amatérska chyba

i—1)
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NapInéni/vypis pole

Opakovani -
staticka versus
dynamicka data

— Typicka dloha: vstup obsahuje radu hodnot (napr.
proménné 7 w7 . v 7 . 0 v

) celd disla), je potrebné naplnit pole. Vstup mize
Dynamické . , ,
struktury byt i zcela prazdny.

@ jalli-o const int MaxRozmer = 1000;

int pole [MaxRozmer], pom;

unsigned int index = 0;

while (cin>>pom and index<MaxRozmer)
pole[index++] = pom;

//pocet prvkd = index

//posledni obsazeny prvek = index - 1!!

for (int i=0; i<=index-1; i++) //i<index;

cout << pole[i] << ” ”;
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