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Uvod:

* Ukolem kaZdého chovného systému je
vytvoreni

— Optimalnich podminek s ohledem na
fyziologické a etologické potfeby zvirat

— Jejich produkci z hlediska
— PFijmu krmiva
— Pohybu (nuceného, volného)
— Dojeni
— Klimatickych podminek
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Obsah:

Technologie procesu dojeni
Technologie procesu chlazeni miléka
Technologie procesu krmeni

Technologie odklizu chlévske mrvy a
vykalu
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1. Technologie procesu dojeni

* Dojeni
— Proces pfi némz se ziskava z mlécné zlazy dojnice miéko
— Dojici zarizeni ¢astecné napodobuje sani telete
* Odsavani mléka z miécné zlazy
— Dojici zarizeni:
* Nesmi nepfiznivé ovliviiovat zdravotni stav mlééné 2lazy

* Musi odpovidat anatomickym a fyziologickym viastnostem Zlazy
* Musi odpovidat hygienickym pozadavkim
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1.1 Dojici zarizeni
Zivocisne vyrobé
— Strojni dojeni probiha v biologicko technickém systému
(BST)
* Prace spojena s dojenim a oSetfovanim mléka
zaujima 50-60 % veskerého ¢asu obsluhy
* Vhodna volba dojiciho zafizeni umoznuje:
— Shnizeni spotieby lidské prace
— Zlepseni kvality ziskavaneho produktu
— Snizeni potfeby mérné energie
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1.1 Dojici zarizeni
* Rozdélujeme podle:
— Zpusobu shromazdovani nadojeného miéka a
dopravy do mlécnice
a) Dojici zarizeni s konvemi
b) Dojici zafizeni s mlécnym potrubim
— Dojeni ve staji
— Dojeni v dojirné
c) Dojici automaty
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1.2 Technicka podstata strojniho dojeni

» Zalozena na principu:
— Strfidavého pusobeni podtlaku a

atmosférického vzduchu na miécny struk
— Zdrojem pulzujiciho tlaku je pulzator

— Pusobeni se mléény struk se déje
prostrednictvim strukoveho nasadce

Obr. ¢.1 Schéma strukového nasadce
dojiciho zarizeni

Zdroj: PRIKRYL M. a KOL., Technologicka
zarizeni staveb zivocisné vyroby (1997)
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1.2 Technicka podstata strojniho dojeni

» Strukovy nasadec
— Jedinou funkéni soucasti ktera je v primém styku se strukem
— Slozen
* Pouzdra (vnéjsSi cast)
» Strukové navlecky (vnitini ¢asti)
— Po nasazeni na mlécny struk se vytvareji dve
oddélené komory

* Do komor se pfivadi stfidavé atmosféricky vzduch a
podtlak

* Navlecka pusobi na mlécny struk (dvoudobé dojeni,
tridobé dojeni)
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1.2 Technicka podstata strojniho dojeni
* Proces dojeni se sklada
— Udobi séni (a+b)
— Udobi stisku (c+d)
* Pomeér sani a stisku je v pomérech
— 50:50, 60:40, 65:35
* Prabéh dojeni je vyobrazen v animaci na dalsi strance
» Dojici zafizeni pracuje s nominalnim
podtlakem 50 kPa

— Pracovni podtlak se nastavuje v rozmezi 40 — 44
kPa
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Prubéh strojniho dojeni
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Obr. €.2: Graficky zaznam prabéhu tlaku v
mezist&nné komore dle normy CSN ISO 5707

Zdroj: NORMA CSN ISO 5707
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Animace pribéhu strojniho dojeni
*Animaci-spust’ Sipkou

Zdroj: Vyukové animace k projektu FRVS, autor: Jan Kudélka
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1.3 Funkcnich soucasti dojiciho zarizeni
» Dojici zafizeni do konvi i do potrubi:
— Pracuje na stejném funkénim principu
— Prevazna vétsina funkénich soucasti jsou stejné

— Obsahuje:

* Soustroji vyvévy
Vzdusnik
Regulacni ventil
Manometr
Pulzator
Hadice pulzujiciho tlaku
Miécna hadice
Rozdélovac, shérac
Strukovy nasadec
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— 1. Vzdusnik
2. Regulaéni ventil
3. Manometr
4, Vyfuk s
2_ 1, odlu¢ovacem oleje
N 5. Vyvéva
aiy 6. Elektromotor
{ § 1.  Konev
; 2. Viko konve
3. Pulzator
2 4. Hlavni podtlakova
A hadice
SR, / | /2_ g ﬁ:?iff kzlzu'iciho
Bl g taku
e R , 7. Mié&na hadice
r. €.3: Schéma soustroji vyvévy 8 Rozd&lovad
Zdroj: PRIKRYL M. a KOL., Technologicka 9: Strukovy nasadec

zarizeni staveb ZivocCisné vyroby (1997)

Obr. €.4: Schéma konvového dojiciho stroje
Zdroj: KEJIK C.,FRYC J., Technika pro Zivoci§nou vyrobu Il. (1997)
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1.3.1 Soustroji vyvévy

* Odsava vzduch ze vsech funkénich casti

podtlakoveého potrubi
— Rozmezi podtlaku je 40 -50 kPa
— Umisténa ve strojovné mimo staj
— Slozeni:

» Elektromotor

e Vzdusnik

* Manometr

* Vyvéva

* Nasavaci potrubi

 Vyfukové podtrubi

* Regulacéni ventil
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Vyvéva:
» Zakladni strojni prvek dojiciho zarizeni

— Zajistuje podtlak pro dojeni a dopravu miéka
» Nasava vzduch o nizkém tlaku

» Stlacuje ho na tlak atmosféricky
— Vypousti ho ven do ovzdusi
— Dnes se uplatriuji prevazné rotacni vyvévy:
— Podle konstrukce lze vyvév rozdelit:
a) Vyvévy s rotujicimi pisty (Rootsovo dmychadio)
b) Vodokruzné vyvévy
c) Rotacni lopatkové vyvévy
d) Vyvéva turbinova
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Vyvéva s rotujicimi pisty (Rootsovo dmychadio)
* Obsahuje dva stejné rotory

— maji prurez piskotovitého tvaru
* Pisty maji opacny smeér otaceni

— Mezi sténami valce a rotory pfi otaceni vznikaji:
* Prostory spojené se sacim a vytlaénym hrdlem

Obr. €.5: Schéma vyvévy s rotujicimi pisty

Zdroj:

http://eamos.pf.jcu.cz/amos/kat fyz/modules/low/kurz text.php?identifik=kat fyz
7356 t&id kurz=&id kap=16&id teach=&kod kurzu=kat fyz 7356&id kap=16
&id set test=&search=&kat=&startpos=5



http://eamos.pf.jcu.cz/amos/kat_fyz/modules/low/kurz_text.php?identifik=kat_fyz_7356_t&id_kurz=&id_kap=16&id_teach=&kod_kurzu=kat_fyz_7356&id_kap=16&id_set_test=&search=&kat=&startpos=5
http://eamos.pf.jcu.cz/amos/kat_fyz/modules/low/kurz_text.php?identifik=kat_fyz_7356_t&id_kurz=&id_kap=16&id_teach=&kod_kurzu=kat_fyz_7356&id_kap=16&id_set_test=&search=&kat=&startpos=5
http://eamos.pf.jcu.cz/amos/kat_fyz/modules/low/kurz_text.php?identifik=kat_fyz_7356_t&id_kurz=&id_kap=16&id_teach=&kod_kurzu=kat_fyz_7356&id_kap=16&id_set_test=&search=&kat=&startpos=5
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Animace ¢innosti Rootsova dmychadla
*Animaci-spust’ Sipkou

Zdroj: Vyukové animace k projektu FRVS, autor: Jan Kudélka
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Vodokruzna vyvéva

* Vyznacduje se:
— Spolehlivosti, nenarocnosti, dlouhou zivotnosti
— Funguje bez potfeby mazani
— Vyhodou je izotermicky pribéh stlacovani
— Vyzaduje vétsi spotiebu chladici vody
» Stladovani je zpusobovano tim Ze kapalina
castecné vyplnuijici stator vytvari pfi rotaci rotoru
vodni prstenec

— Lopatky se pfi rotaci postupné vnoruji do vodniho
sloupce
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Animace ¢innosti vodokruzné vyvévy
*Animaci-spust’ Sipkou

Zdroj: Vyukové animace k projektu FRVS, autor: Jan Kudélka
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Rotaéni lopatkova vyvéva

* V soucasnosti je nejrozsirengjsi
* Tvorena valcovym rotorem

— V rotoru jsou posuvné ulozeny lopatky

— Rotor je vystfedné ulozen vzhledem ke
statorovému valci kde se otaci
* Rotaci se vysouvaiji lopatky k vnitini ploSe statoru
» Srpovy prostor mezi valcem a rotorem se béhem
pohybu méni (tlak plynu stoupa)
» Komprese konc¢i kdyz predni lopatka komurky prejede
pres hranu vytlaéného otvoru
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Rotacni lopatkova vyvéva

Obr. ¢.6: Schéma rotacni
lopatkove vyveévy
Zdroj: NORMA CSN ISO 5707
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Animace ¢innosti rota¢ni lopatkové
vyvevy

*Animaci-spust’ Sipkou

Zdroj: Vyukovéa animace k projektu FRVS, autor: Jan Kudélka
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1.3.2 Vzdusnik

» Kovova valcova nadoba
— Zapojena za vyvévou ha vzduchoveé potrubi
— Slouzi k vyrovnavani vykyvu podtlaku
— Jimani kondenzacni vody

— Ma ochrannou funkci
» Zachyceni mléka pfi predojeni, prevrzeni konve
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1.3.3 Regulaéni ventil

* Reguluje hladinu podtlaku na pozadované urovni
— Ma pripustnou odchylku £ 3 %
* Technické reseni (rozdéleni):
— Pruzinovy
— Se zavazim na pace
— Ze zavazim na driku ventilu
— Servoregulacni ventil
* Princip:
— Podtlak prekroCi dovolenou hranici
* Regulacni ventil se otevre

* Vpusti do podtrubi atmosféricky vzduch
* Vyrovna podtlak na pozadovanou hodnotu
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1.3.3 Regulacéni ventil

I Lflst:t msfeni po-dilakna

2. Hlawvni ventil regulatora

= B.ngullzu:u.l. Zroul

<+. Prumna

5. MMombrana fidiciho verndila
&. Biadics wentil

1)1 podictha, 2 - pruzing, 3 —ventil, 4 -sefizavaci matice, 5 - sitko
b 1 - sedlo ventily, 2 -sltho, 3 - venti], 4 - pika, 5 -zéwadl
ol |- ventil, 2- sitho, ziva|

Obr. €.7: Schéma regulacnich ventilu

Zdroj: DOLEZAL O., a KOL., Miéko, dojeni, dojirny
(2000)
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1.3.4 Pulzator
» Vytvari pulzujici tlak:
— Tlak je privadén do mezisténnych komor strukovych
nasadcu
— Tlakove zmény vyvolavaiji tlakovy spad
* Dusledkem tlakového spadu probihaji tvarové zmény strukové
navlecky

* Stfidavym vyvolanim taktu stisku a taktu sani je mleko odvadéno
ze struku (prostrednictvim strukovych nasadcu)

* RozliSujeme:
— Pulzatory: synchronni, asynchronni

— Chod pulzatoru je zprostfedkovan:
* Pneumaticky
* Elektromagneticky
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Elektromagneticky pulzator

» Elektromagneticky pulzator je slozen:

— Z elektromagnetu s jadrem

* Impulzy stejnosmérneho proudu pohybuiji s kotvou

— Stridavé oteviraji, zavira pfistup podtlaku a atmosférického tlaku
vedouci do mezisténnych komor strukovych nasadcu

Elektromagneticlky pulzator:

a) v dobé sani. b) v dobé stisku
1. elekromagnet. 2. jadro slektromazsneni. 3. wventil
(korva). 4. INarmrubsls pulrujicilio tlaku. 5. narmabeslk pod-

flakového podirmali, &, v=duchowvy otvor

it . mE
i P
i = F

a | O

(75
—
Ty
L=}
o

|t
1

\ |
Obr. €.7: Schéma elektromagnetického
pulzatoru

Zdroj: PRIKRYL M. a KOL., Technologické zafizeni
staveb zivocisné vyroby (1997)
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Pneumaticky pulzator
* Je uvadén do chodu stfidavym odsavanim vzduchu z
komor sousedicich s membranou
— Jedna se o komoru stalého podtlaku |.
* Je na ného napojeno podtlakové podtrubi

— Komoru stfidavého tlaku Il.

* Napojenou pres rozdélovac na mezisténou komoru strukového
nasadce

— Komoru atmosférickeho tlaku lll.
* Obsahuje pfisavaci otvory
— Komoru stridaveho podtlaku IV.
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Pneumaticky pulzator

Obr. €.8: Schéma pneumatického pulzatoru

Zdroj: KEJIK C.,FRYC J., Technika pro Zivo&isnou
vyrobu Il. (1997)
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Animace Synchronniho, asynchronniho
dojeni
*Animaci-spust’ Sipkou

Zdroj: Vyukové animace k projektu FRVS, autor: Jan Kudélka
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1.3.5 Rozdélovac¢ a sbérac¢

« Cast soustavy k némuz jsou pfipevnény strukové
nasadce

Slozen:
— Rozvadéce vzduchu
— Sbérace miéka

* Rozdélova¢ vzduchu:
— Stfidaveé rozvadi podtlak a atmosféricky tlak od pulzatoru k
mezisténym komoram nasadcu
* Sbhérac:
— Sbira mléko z jednotlivych strukovych nasadcu

— Odvadi ho do konve nebo mléénym potrubim do mléénych
tanku
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1.3.5 Rozdélova¢ a shérac¢

Obr. €.9: RozdélovacC a sbérac v dojici
soustave

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudélka
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1.3.6 Prutokomeér

» Sleduje mnozstvi nadojeného miéka
— Dulezité podklady pro chovatele dojnic

* Slozen ze dvou komor:

— horni slouzi k oddélovani vzduchu
* Je propojena vtokem miéka s dojici soupravou a pres podtlakovou
pripojku s mléénym podtrubim
— Dolni komora (méfici)
* Pres odtokovy oblouk je propojena s mléénym podtrubim
* Tim je dosazeno rovhomérného rozlozeni vakua v oddélovaci a
meéfici komore
— Princip funkce je zobrazen v animaci
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1.3.6 Prutokomeér
*Animaci-spust’ Sipkou

v (@5"‘}' 2 ¥ ()

Zdroj: Viyukova animace k projektu FRVS, autor: Jan Kudélka

Obr. ¢.10: Schéma prutokového méfice

Zdroj: PRIKRYL M. a KOL., Technologické zafizeni
staveb zivocisné vyroby (1997)
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1.4 Dojirny

» Samostatné od staje oddélené prostory
— Dajnice se doji v dojicich stanich (zarizeni bez konvi)
* Omezuje pohyb zvirete pfi dojeni
* Dojeni do podtrubi
— Dojirny zfizovany pfi technologii volného ustajeni dojnic
— Dojici zarizeni vyuziva fidici elektroniku umozriuje:
» Automatickou identifikaci dojnic
* Vyloucéeni dojeni na sucho
+ Ridit proces dodojovani
» Zakongit dojeni automatickym sejmutim strukovych nasadcu
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1.4 Dojirny

* Rozdéleni dojiren

— Dojirny s nepohyblivym stanim
* Dojirna tandemova
* Dojirna paralelni — Side by side
* Daojirna rybinova
* Dojirna polygonova

— Dojirna s pohyblivym stanim
* Dojirna rototandemova

* Dojirna rotolaktorova
* Dojirna veéjifova
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1.4.1 Tandemova dojirna
* Nepohybliva stani
— Usporadana za sebou

— Daojnice stoji bokem do
pracovni snizené chodby

pro dojice
— Prichod a odchod dojnic
* Postrannimi chodbami

1.4.2 Paralelni dojirna

* Nepohybliva stani
— Daojnice stoji zadni Casti ke
snl'iené chodbé pro dojice

vyrobu I. (1 997)
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1.4.3 Rybinova dojirna
* Nepohybliva stani
— Usporadana sikmo (uhel 35°)
— Dojeni je skupinové
* Predpoklada vyrovnané stado
— Béhem dojeni jedné skupiny je pfipravovana druha
» Vyssi stupen vyuziti zafizeni
— Dnes se vice vyuzivaji dojirny s rychlym odchodem

| |
Rybinové
dojima

Obr. €.12: Schéma rybinové dojirny

vyrobu Il. (1997)
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1.4.4 Polygonova dojirna

* Dojici maji lepsi prehled o dojnicich
— Prostornéjsi pracovisté pro dojice

* P¥i poruse dojiciho zarizeni lze
obvykle dojit v jiné fadé (zalezi na
konstrukci)

Obr. €.13: Schéma polygonové dojirny

s . s Y Zdroj: KEJIK C.,FRYC J., Technika pro Zivoéi§nou
1.4.5 Dojirny s pohyblivyym stanin vrobu . (1997)

* Postupné rozsireni v 70. letech
— Zavedeni se zdlUvodriovalo usnadnénim prace
— Vytvorenim stacionarniho pracovisté pro dojice
* Omezeni prechazeni
— Nejsnadnéji realizovany pohyb je po kruznici
* Dojirny s rotacnim pohybem
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Obr. ¢.15: Schéma rototandemové
dojirny

I1. (1997)

Obr. ¢.16: Schéma rotolaktorové
dojirny

I1. (1997)
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Animace dojirny Side by side

*Animaci-spust Sipkou

Zdroj: Vyukové animace k projektu FRVS, autor: Jan Kudélka
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1.5 Robotizace dojeni

* Soucasny vyvoj robotiky umozriuje zcela
automatizovat veskeré operace potfebné k dojeni
— Vychozim prvkem je automaticka identifikace zvirat

— Fixace zvirete pfi robotizovaném nasazovani strukove
nasadce se nasazuji soucastné nebo postupné

— Prostorové souradnice dojnice jsou ulozeny v registru
pocitace a tvori vychozi zaklad pro nasazovani strukovych
nasadcu

— Poloha strukovych nasadcu ovliadanych mechanickou rukou
se koriguje:
* opticky (laser), ultrazvukem
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1.5.1 Podstata robotizovaného dojeni
* Robot je instalovan ve staji nebo pfilehlé casti

staje

— Umozriuje bezpecny snadny pristup kravam

— Dajnice je motivovana ke vstupu jadrnym krmivem
které se davkuje v dopmm boxu

Obr. ¢.17: Dojici automat Lely Obr. &.18: Dojici rameno Lely
Astronaut A4 Astronaut A4

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudélka
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1.5.1 Podstata robotizovaného dojeni

» Elektronicka znamka identifikuje dojnici a vyhodnoti
data
— Zaznamy jsou pouzity k fizeni krmeni a dojeni
 Jeli dojnici treba podojit nasleduji ukony
— Rotacni kartace ocisti struky, spodni ¢ast vemene
« Cistici kartade jsou nastaveny pro kazdy struk zviast
— Robotické rameno pomoci laseru zaméri struky
* Porovnava udaje z predeslych dojenim
* Nasadi kazdy struk zvlast
— Oddéli prvni odstfiky mléka do shérné nadoby
— Spusténi procesu dojeni
— Kontrola kvality miléka
— Sejmuti strukovych nasadcu
— Desinfekce strukui
— Odchod dojnice do staje
— Proplach soustavy



llechnologje dojenehochioviskotu strana 45

Obr. €.20: Nasazeni strukovych nasadcu za
pomoci laseru

Obr. ¢.22: Mlecne hadice se sbérnou
nadobou

Obr. ¢.21: Robotické rameno

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudélka



llechnologje dojenehochioviskotu strana 46

Obr. €.23: trojona dojiciho roota S
vyvévou a desinfekénimi pfipravky

Obr. €.25: Karta¢ pro hygienu
krav

Obr. €.24: Proplach strukovych nasadcu

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudelka
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1.5.1 Podstata robotizovaného dojeni

320 kg

206 ¢m

Obr. €.25: Schéma dojiciho robota
Zdroj: http.//www.zootechnik.cz/zoodr2.php



http://www.zootechnik.cz/zoodr2.php
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2. Technologie procesu chlazeni miéka

* Mléko se osetfuje ve specialné upravenych
mistnostech (v mlécnici)
— Osetfeni mléka po nadojeni se Fidi normou CSN 46 6104

* Pozadavky na zchlazeni miéka
— MnoZeni organismu se zamezi ochlazenim mléka na teplotu
5°C
— Mléko se musi oSetfovat ihned po nadojeni v miécnici

— Chladici tanky musi zajistit zchlazeni mieka z 35°C na 5 °C
za 150 minut
— Je nezadouci misit neochlazené mléko s chlazenym
* PFi miseni nesmi teplota prekrocit 10°C

* Pri skladovani se musi mléko udrzovat az do odvozu na teploté do
7°C
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2.1 Kompresorové chladici zarizeni

* Pro chlazeni se pouziva kompresorova chladici
jednotka

— Podstata strojniho chlazeni spocCiva ve vyuziti zmén stavu
pracovniho media, pfi kterych se spotrebovava teplo

— Takovou zménou je izobarické vyparfovani za bodu varu

» Kompresorova chladici jednotka se sklada:
1. Spojovaci podtrubi

Chladici nadrz

Vyparnik

Kompresor

Kondenzator

Cisti¢ chladiva

Expanzni ventil

NOORWN
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2.1 Kompresorové chladici zarizeni

S i
N : 1. Spojovaci
pfroge T podtrubi
[T >
:I: : 2. Chladici nadrz
[Ti | 3. Vyparnik
! | 1T | K- Kompresor
S- Kondenzator
T i C- Cisti¢ chladiva

f RV-Expanzni ventil

1/ [RV 3

Obr. €.26: Schéma kompresorové
chladici jednotky

Zdroj: PRIKRYL M. a KOL., Technologické
zarizeni staveb zivocisné vyroby (1997)
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Animace ¢innosti kompresorového zarizeni

*Animaci-spust’ sipkou

Zdroj: Vyukové animace k projektu FRVS, autor: Jan Kudélka
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2.1.1 Kompresor
* Nasava pary chladiva stlacuje je na 0,9 -1,4 MPa
— Teplota pary stoupa az na teplotu 45°C

— Stlac¢ené pary se vedou do kondenzatoru, kde se jim
odebira teplo chlazené vzduchem nebo vodou

2.1.2 Kondenzator
* Je vymeénik tepla, ve kterém se odvadi teplo z par

chladiva do okolniho prostredi, pricemz pary
kondenzuji
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2.1.3 Vyparnik

» Je vymeénik tepla, ve kterém se snizenim tlaku dosahuje
vyparovani kapalného chladiva

!!!!!!

— Teplo potrebné k vyparovani se odebira latce, ktera se ochlazuje

2.1.4 Expanzni ventil

* Expanzni ventil Fidi automaticky (termostaticky) privod
chladiva

— Prostor nad membranou je spojen s Cidlem, které je umisténo ve
vyparniku

— Kdyz se ve vyparniku zvysi teplota odpafi se vétsSi mnozstvi kapaliny v
Cidle a zvysi se tlak v Cidle i prostoru nad membranou

— Membrana se prohne a otevre se jehlovy ventil

— Prutok chladiva do vyparniku a intenzita chlazeni se zvysi
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2.2 Zpusoby chlazeni mléka

» Chladici zarizeni:
— Je tvoreno kompresorovou chladici jednotkou a chladici
nadrzi nebo prutokovym chladicem
— Chladici nadrz se sklada s nadrze na mléko, vnéjsiho
plasté s tepelnou izolaci, vika a michadla na miéko
» Zpusoby chlazeni
1. Ptimé chlazeni (tanky az do 20 000 litrd)
2. Neprimé chlazeni v chladicich tancich (do 6 500 litrd)

3. Nepfimé chlazeni pomoci deskovych chladi¢u (nad 5000
litr0)
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2.2 Zpusoby chlazeni mléka

2 3 4 S

wy P

[\t |
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™nC . 1. Pram=ovat podilain
2. Sbhaana nadr>

) 3. Carpadlo
4. Draskovy predchladic
6 5. Uchovna nadrs

'. - o 6. Podstava
P i
- X 7. Chiadict nadre
7 8 B: Kompresoronwa chiladici jednootlos

Obr. €.27: Schéma kompresorové
chladici jednotky

Zdroj: PRIKRYL M. a KOL., Technologické
zafizeni staveb Zivocisné vyroby (1997)
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2.2.1 Primé chlazeni

* V prostoru mezi plastém a nadrzi je vyparnik, ktery je
tvoren tepelné vodivou hmotou

q 7

l % v el
Pl dclr & rpm srelomlke H
r

» L

o
-
Obr. €.28: Schéma pfimého odparu

chladiva

Zdroj: PRIKRYL M. a KOL., Technologické
zarizeni staveb zivocisné vyroby (1997)
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2.2.2 Nepfimé chlazeni

* Mezi plastém a nadrzi je prostor na
vodu V niz je volné zasunuty vyparnik
chladici jednotky

MIichadlo

Obr. €.29: Schéma nepfimého odparu
chladiva

Zdroj: PRIKRYL M. a KOL., Technologické
zafizeni staveb ZivocCisné vyroby (1997)
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2.2.3 Neptimé chlazeni pomoci deskovych chladicu

» Deskovy chladic¢ je slozen z tenkych desek
— Materialem je nerezova ocel

— Mezi deskami jsou mezery, kterymi protiproudné protéka miéko a
chladici kapalina

— Miéko se chladi na vystupni teplotu 4-5°C

— Pruatok mleka chlad|cem zajlst’UJe vykonné mlécné ¢erpadlo

™
-+

Obr. ¢€.30: Schéma deskového
pratokového chladice

Zdroj: PRIKRYL M. a KOL., Technologicka
zafizeni staveb Zivoc¢isné vyroby (1997)
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Chlazeni mléka

G ,1° I

Obr. €.32: Deskovy chladi¢

Obr. €.31: MléCny tank s pfimym _
chlazenim Zdroj: http.//www.delavalczech.cz/-/

Zdroj: http.//www.delavalczech.cz/-/Product-
Information 1/Milk-cooling--storage/Products/



http://www.delavalczech.cz/-/Product-Information1/Milk-cooling--storage/Products/
http://www.delavalczech.cz/-/Product-Information1/Milk-cooling--storage/Products/
http://www.delavalczech.cz/-/Product-Information1/Milk-cooling--storage/Products/
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2.3 Srovnani primého a neprimého chlazeni
* P¥i porovnani téchto dvou technologii se
zameérujeme na nasledujici aspekty
1. Cena zafizeni
2. Potrebny prikon
3. Mérna spotreba
4. Mérné naklady
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2.3.1 Cena zarizeni

2500
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2.3.2 Potrebny vykon

Pfikon [ kW ]

— pfimé chlazeni
— nepfimeé chlazeni

2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000
Objem [ 1]
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2.3.3 Mérna spotreba

* Neprimé chlazeni v tancich
22-26 Wh |

* Nepfimé chlazeni s deskovym chladicem
18-20 Wh I

* Primé chlazeni
15-17 Wh |1
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2.3.4 Mérné naklady

* Neprimeé chlazeni
* Pfimé chlazeni

* pozn. Cena za 1 kWh:

— Denni sazba 3,35 Ké
— Noéni sazba 0,91K¢é

2,5-4,0 hal I'*
4,5-5,5 hal |
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2.4 Zpusoby snizeni nakladu

1. Predchladi¢e pouzivajici ledove vody z
chladicich tanku
* (jen u neprimého chlazeni)

2. Predchladi¢e pouzivajici vody z vodovodniho
radu
* (vSechny zpusoby chlazeni)

3. Predchladice pouzivajici vody z vyrobniku
ledové vody
* (vSechny zpusoby chlazeni)
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2.4.1 Predchladi¢ pouzivajici ledové
vody z chladiciho tanku
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2.4.2 Predchladi€ pouzivajici vody z
vodovodniho Fadu
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2.4.3 Predchladi¢ s vyrobnikem ledové vody
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2.5 Vliv pouziti predchladice

* RychlejSi dosazeni skladovaci teploty
» Snizeni energetické narocnosti (46%)
» Uspora 30 000 K& za rok (staj 220 ks)
* Navratnost asi 2 roky

» Ziskani predehraté vody asi 25°C

strana 69
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3. Technologie procesu krmeni

 Technika krmeni skotu sméruje ke kompletni
homogenizaci krmnych davek, jehoz zaklad tvori
objemova krmiva
» Technologické systémy michani krmiv délime:
1. Krmné davky tradicniho typu
— Postupné se kazdé krmivo zaklada samostatné do Zlabu

2. Smésneé krmné davky

— Cast nebo v8echna krmiva se smichaji s v&tsinou jadrnych krmiv
(mensSi ¢ast jadrného krmiva se mize zkrmovat samostatné)

3. Komplexni krmna davka
— Vsechna krmiva se dokonale promichaiji a zkrmuiji
— Slozeni krmné davky: senaz, silaz, seno slama, jadro
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3.1 Technologie miseni objemovych krmiv
* Homogenizace krmiv se uskutecriuje dvemi

zpusoby:
1. V centralnich pfipravnach krmiv
2. V krmnych michacich vozech
3.1.1 Stacionarni zplusob pripravy krmnych smési
* Jednotlivé komponenty krmné smeési jsou
prisunovany na davkovaci stul nebo jina zafizeni
— Jsou davkovany do kontinualni michacky

Ny vy

» Strojni linka se sklada obvykle ze tfi ¢asti:
— Mobilni zasobovaci ¢ast
— Stacionarni zpracovatelska cast
— Expedicni vétsSinou mobilni cast
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3.1.1 Stacionarni zplusob pfipravy krmnych smési

* Pripravna tohoto typu ma:
— Davkovaci dopravniky na tézka stavnata krmiva
(silaz, senaz, zelena pice)
— Davkovaci dopravnik na lehka objemova krmiva
— Davkovac sypkych komponentu

—V lince je zafazena upravena fezacka, jejiz
funkcemi je:
* fezani a promichavani krmiva
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3.1.1.1 Stacionarni krmné linky

* V optimalnim provedeni se napojuji na pfipravnu krmiv
— Velikost krmné davky je zavisla na vykonnosti vyskladriovaciho
zarizeni
* V provozu se pouzivaji zlabové dopravniky:
— Maji rizna provedeni podle toho zda krmivo unasi nebo krmivo v Zlabu
hrnou
— Hrnouci Zlabové dopravniky:
* Nejcastéji jednoretézové s hrabici upevnénymi k rfetézu
— Unasivé Zlabové
* Vani¢kové nebo pasové
— Snekové dopravniky
» Zapliuji krmny Zlab postupné
— Dnes se tyto zafizeni jiz nedoporuduiji, jelikoz jsou velmi poruchove
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i ? Obr. €.34: Habiékovy Zlabovy
Obr. €.33: Schéma Zlaboveho dopravnik
dopravniku

Zdroj: KEJIK C., MARECEK J., Provoz
stacionarni technikv Il. (1997)

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudelka

Obr. €.35: Schéma krmného pasu
Zlabového dopravniku s taznym lanem

Zdroj: KEJIK C.,FRYC J., Technika pro Zivo&isnou
vyrobu Il. (1997)
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3.1.1.1 Stacionarni krmné linky
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Obr. €.36: Schéma nadzlabovych
dopravniku

Zdroj: PRIKRYL M. a KOL., Technologické
zafizeni staveb ZivocCisné vyroby (1997)
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Animace ¢innosti nadzlabovych dopravniku

*Animaci-spust’ sipkou

Zdroj: Vyukové animace k projektu FRVS, autor: Jan Kudélka
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3.1.1.2 Elektricky michaci krmny vuz

» Konstrukce zarizeni je podobna mobilnim michacim
krmmnym vozum s podlahovym dopravnikem a
davkovacimi valci

* Linka ke krmeni skotu se sklada:
— Ze skladu, meziskladu krmiva a elektrického michaciho
krmného vozu
» Technologické operace
— Naplnéni mezizasobnikl krmivem

— Vlastni pracovni cyklus automatizovaného krmeni
* plnéni krmného michaciho vozu
* michani krmiva
» zakladani krmiva
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3.1.1.2 Elektricky michaci krmny vz

A 3 ACAL- =
Obr. &.37: Elektricky krmny viiz Obr. €.38: Elektricky krmny robot
Zdroj:http.//www.romax.si/index.php ?stran=tri
oliet-triomatic&sklop=main&lang=si

v .

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudélka

Obr. ¢.39: Zasobeni zasobniku
krmivem

Zdroj:http.//www.romax.si/index.php ?stran=tri
oliet-triomatic&sklop=main&lang=si



http://www.romax.si/index.php?stran=trioliet-triomatic&sklop=main&lang=si
http://www.romax.si/index.php?stran=trioliet-triomatic&sklop=main&lang=si
http://www.romax.si/index.php?stran=trioliet-triomatic&sklop=main&lang=si
http://www.romax.si/index.php?stran=trioliet-triomatic&sklop=main&lang=si
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3.1.2 Mobilni zphsob zakladani krmiva

* K mobilnimu zakladani krmiva se vyuzivaji dva typy
zarizeni
— Krmné vozy
— Michaci krmné vozy

* Krmné vozy
— Jsou urceny k prepravé krmiv od skladovacich prostor do
prujezdnych staji, kde za jizdy krmnou chodbu plynule
zakladaiji
— Na dné lozného prostoru je retézovy dopravnik, ktery
posunuje krmivo k odebiracim bubnum
* Bubny predavaiji krmivo na pricny dopravnik
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Krmné vozy
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Obr. ¢.40: Schéma krmného vozu

Zdroj: KEJIK C.,FRYC J., Technika pro
Zivocisnou vyrobu Il. (1997)

Obr. ¢.42: Pohled do krmného vozu

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudélka

Obr. €.41: Krmny viz

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudélka
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Michaci krmné vozy

* Viceucelové mobilni prostfedky slouzici k michani a
davkovani objemoveho krmiva do zlabu
— Vytvareji homogenni smés krmiva
— Technicky jsou fesSeny ve dvou modifikacich

* Pouze michaci krmné vozy
» Michaci vazici krmné vozy opatfené tenzometrickou vahou

— Sneky v krmném voze promichaji komponenty krmiva

— Smeés se dopravuje spodnim sSnekem k vypadovému
Soupatku

— Soupatko se otevie hydromechanicky

— Krmivo se davkuje do krmnych Zlabu pomoci posuvného
pasu
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Mobilni krmné vozy

* PInéni krmnych michacich vozu:
— Bubnovym vybiracim ustrojim (vybiraci
frézou)
— Vybiracim ustrojim s pasovym dopravnikem
— Hydraulickou rukou s odfezavacim Stitem
— Plnéni nakladacem

* Davkovani pomoci tenzometricke vahy
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Mobilni krmné vozy
-
T ez

Obr. €.43: Schéma michaciho krmného vozu
Zdroj: KEJIK C.,FRYC J., Technika pro Zivoci§nou vyrobu Il. (1997)

i —— l
ridLL

Obr. €.44: Schéma michacich krmnych vozU s
horizontalnim Snekem

Zdroj: PRIKRYL M. a KOL., Technologicka zafizeni staveb
Zivocisné vyroby (1997)
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Mobilni krmmné vozy

Obr. ¢.46: Schéma michaciho krmného
vozu s michacimi hiebly

Zdroj: PRIKRYL M. a KOL., Technologicka zafizeni
staveb Zivocisné vyroby (1997)

Obr. ¢.45: Schéma michaciho krmného vozU s
vertikalnim Snekem

Zdroj: PRIKRYL M. a KOL., Technologicka zafizeni staveb
Zivocisné vyroby (1997)
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Mobilni krmné vozy

..

Obr. &.47: PInéni michaciho krmného voz( Obr. €.48: Detail rotacni frézy

rotacni frézou Zdroj:http://www.kuhncenter.cz/internet/webcz.nsf/0/83B

o , 14936C87BD086C1257A78002B1AFF?0OpenDocument
Zdroj:http://www.kuhncenter.cz/internet/webcz.nsf/0/2E "¢ p=12.11.3

FFO9BAQ119527FEC1257A78002B1AF4?0OpenDocume
nt



http://www.kuhncenter.cz/internet/webcz.nsf/0/2EFF9BA0119527FEC1257A78002B1AF4?OpenDocument
http://www.kuhncenter.cz/internet/webcz.nsf/0/2EFF9BA0119527FEC1257A78002B1AF4?OpenDocument
http://www.kuhncenter.cz/internet/webcz.nsf/0/2EFF9BA0119527FEC1257A78002B1AF4?OpenDocument
http://www.kuhncenter.cz/internet/webcz.nsf/0/83B14936C87BD086C1257A78002B1AFF?OpenDocument&p=12.11.3
http://www.kuhncenter.cz/internet/webcz.nsf/0/83B14936C87BD086C1257A78002B1AFF?OpenDocument&p=12.11.3
http://www.kuhncenter.cz/internet/webcz.nsf/0/83B14936C87BD086C1257A78002B1AFF?OpenDocument&p=12.11.3
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Mobilni krmmné vozy

Obr. €.49: PInéni hydraulickou rukou's  opr. & 50- Samojizdny michaci krmny
odfezavacim Stitem viiz

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudélka Zdroj:http://www.kuhncenter.cz/internet/webcz.nsf/

0/857EEE1863CCE491C1257A3800554F10?0pe
nDocument&p=12.11.2.1.3



http://www.kuhncenter.cz/internet/webcz.nsf/0/857EEE1863CCE491C1257A3800554F10?OpenDocument&p=12.11.2.1.3
http://www.kuhncenter.cz/internet/webcz.nsf/0/857EEE1863CCE491C1257A3800554F10?OpenDocument&p=12.11.2.1.3
http://www.kuhncenter.cz/internet/webcz.nsf/0/857EEE1863CCE491C1257A3800554F10?OpenDocument&p=12.11.2.1.3
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4. Technologie odklizu chlévské mrvy a vykalu

* Do téchto procesu komplexné patfi
— Odklizeni
— Doprava a skladovani
— Nasledné jejich zpracovani
* Jejich technicke reseni je zavislé:
— Na druhu a kategorii zvirat
— Kapacité staji (jejich pudorysnych rozmérech, poctu stani)
— Technologii ustajeni
* Vazné, volné, boxové, podestylkove, rostove
— Fyzikalné mechanickych viastnostech materialu
— Napojeni na pracovni postupy v rostlinné vyrobé
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4.1 Stacionarni systémy k odklizu chlévské mrvy a
vykall ze staji
» Stacionarni systémy odklizu Ize rozdélit z
technologického hlediska na:
1. Odkliz a skladovani ve vaznych stajich stelivovych

2. Odkliz a skladovani tekutych vykall z vaznych staji
bezstelivovych

3. Odkliz a skladovani tekutych vykalu z volnych boxovych
stani bez podestylky
 Také se uplatriuje ustajeni ustajeni skotu ve volnych
stanich na hluboké podestylce

— Odkliz je provadén mobilnimi odklizecimi prostredky
*  Vyhrnovani buldozérem
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4.2 Pozadavky na sestaveni stacionarnich systému
pro odkliz chlévské mrvy a vykalul

* Musi byt:
— Proveden rozbor viastnosti odklizeného materialu
— Stanovena denni produkce u jednotlivych typu stani
— Stanovena periodi¢nost a ¢asy vyklizeni
— Vymezeny pozadavky na stavebni provedeni ploch
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4.2.1 Fyzikalné mechanické viastnosti

* U chlévskeé mrvy:
— Rozhoduje o fyzikalné - mechanickych vlastnostech obsah

susiny, tvar a rozmér slamnatych castic, viskozita tekutych
slozek

+ Tekuté vykaly

— Maiji vlastnosti plastického materialu

— Jeli v nich obsazena moc¢ nabyvaji vlastnosti Binghamovych
kapalin
» Charakteristickym znakem je bod teceni

» Dulezitym parametrem je hodnota smykového napéti, (hodnota
potiebna k prekonani pruznosti)
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4.2.2 Denni produkce vykalu

» Zavisi na plemeni skotu
» Zpusobu krmeni

» Slozeni a velikosti krmné davky
— V béznych podminkach Cini produkce vykalu asi 35 kg od
jedné VDJ
— K této produkci je treba pripocitat produkci moce
* Obnasi 40 — 50 % vykalu tj. asi 15 kg.ks™
* Pri stelivovych provozech je nutné pocitat také se stelivovou slamou
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4.2.3 Periodiénost a ¢as vyklizeni

* Vymezuji je zootechnické a zoohygienické pozadavky

— U vaznych stelivovych se pozZzaduje nejméné ranni a
odpoledni vyklizeni chlévské mrvy
* Doba by neméla prekrocit 30 minut
— U volnych stani bezstelivovych se periodic¢nost odklizu
zvysSuje na 3 - 4 krat
* Odklizeni by nemélo prekrocit 30 minut
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4.2.4 Stavebni provedeni ploch a prostor
* U vaznych stelivovych staji:
— Musi byt pro shrnovaci ¢lanek stacionarniho systému

upravena dopravni draha, kterou je prubézné kalisté, jehoz
prurez limituje tvar vyklizeciho prostfedku
— U obéznych shrnovacu:
* &ifka 0,45 - 0,5 m, hloubka 0,08 — 0,14 m
— U shrnovacich lopat:
« Sitka se zvétSuje na 0,7 m a hloubka 0,16 m
— Dno kalisté ma mit alespon 2 % spad
— Dulezité je vhodné umisténi vyprazdriovaciho propadlisté
* NejvhodnéjsSi umisténi je v jednom rohu drahy
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4.2.4 Stavebni provedeni ploch a prostor

» Staje s bezstelivovym ustajenim:

— Dulezita je spravna volba rostu, rozméru podrostovych
kanalu a velikosti skladovacich jimek na vykaly

* Rosty svym technickym fesSenim musi splfiovat:
— Dostatec¢nou nosnost, aby i pfi bodovém zatizeni 4,5 kN byla
zajisténa pevnost a bezpecnost

— Spravnou svétlost otvoru, ktera by zajistila fadné
propadavani vykalu
* Tomuto vyhovuje svétlost 35 — 70 mm
— Vhodnou Sirku pfi¢ek k vytvoreni nalezité Siroké nosné plose
— Hladky povrch bez nerovnosti a ostrych hran
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4.2.4 Stavebni provedeni ploch a prostor
* Podrostove kanaly:

— Musi mit spravné zvoleny rozmeéry v zavislosti na druhu
navrhovaneho odklizeciho zafizeni
* Predevsim se jedna o maximalni pfipustnou délku kanalu
* PFi mechanickém odklizu je délka v podstaté neomezena
* Pri hydromechanickém odklizu vykalu nema byt preronovy kanal
delSi nez 50 m (optimalné 30 m)
— V zavislosti na délce kanalu a spadu hladiny je nutné
stanovit jejich hloubku
* Obecné plati Ze ¢im je kanal delsi tak musi byt hlubsi

» Sbhérné jimky pro uskladnéni vykalu:
— Mohou byt nadzemni, podzemni

— Rozhodujicim hlediskem je poloha jimek k umisténi
svodného kanalu
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4.2.4 Stavebni provedeni ploch a prostor

71 Roitova kaliits L____I - f74

l
2. Hladina tekoueich v¥lalii |‘

3. Hraditko i

Obr. €. 51: Schéma hydromechanické pferonove
dopravy tekutych vykalu

Zdroj: KEJIK C.,FRYC J., Technika pro Zivoci§nou vyrobu II. (1997)

Obr. €. 52: Odkliz vykalu pomoci shrnovacich
lopat v bezstelivovych boxovych stagjich

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudélka
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4.3 Systémy na odkliz chlévské mrvy a vykalu

 Zabezpecuji nasledujici technologicke operace:
— Odstranovani chlévské mrvy nebo vykall ze stani
— Transport chiévské mrvy nebo vykalu
— Vykladani a uskladnéni chlévské mrvy nebo vykalu
— Osetrovani béhem skladovani

* V zavislosti na technologii ustajeni je délime do tFi
skupin:
1. Systémy na odkliz vaznych staji stelivovych

2. Systémy na odkliz tekutych vykall z vaznych
bezstelivovych

3. Systémy na odkliz tekutych vykall z bezstelivovych
boxovych stani
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4.3.1 Odkliz vykali z vaznych stelivovych staji

* V téchto stajich je nezbytnou podminkou dostatek
stelivové slamy

» Systém je sestaven se ze tfi alternativnich élanku:
— Obézny shrnovac chlévské mrvy
— Vynaseci dopravnik chlévské mrvy
— Vrstvi¢ hnoje nebo dopravni privés

2 1 Obéezny shmowvadc

2 Nymnaseci dopravn. E

—
- T EE W " \ 2 Vrstvic€ hnoje / ! \

—
3 PR BN PO T .}D

u 4 |
\
N i
Obr. €. 53: Schéma stacionarniho stystému pro odkliz
chlévské mrvy

Zdroj: KEJIK C., MARECEK J., Provoz stacionarni techniky II. (1997)
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4.3.1 Odkliz vykall z vaznych stelivovych staji

* Obézny shrnovac¢ dopravuje chlévskou mrvu do
nasypky vynaseciho dopravniku, umisténého v
propadlisti

— Shrnovani mrvy ze stani se provadi prevazné rucné

* Po vyneseni vynasecim dopravnikem ze staje:

— Pada chlévska mrva bud' na prives

— Skladuje se po rozvrstveni vrstvicem hnoje na statkovem
hnojisti



llechnologje dojenehochioviskotu strana 100

4.3.1 Odkllz vykalu z vaznych stellvovych st Aji

= ' 5 [l i == oS S
Obr. &. 54: Ob&zny shrnovad Obr. ¢. 55; Detail obézného
shrnovace s propadlistém
Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudélka prop

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudélka

vy ODr. €. 56: Vynaseci dopravnik
T4 chlévské mrvy

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudélka
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4.3.2 Odkliz vykalil z vaznych bezstelivovych stéji

* U téchto systému se nepodestyla stani a kaleni
zvirat je usmeérnovano primo na rosty
— Vykaly propadavaiji rosty do podrostovych kanalu
— Podrostovym prostorem se vykaly mohou dopravovat:
1. Shrnovacimi lopatami

2. Preronovym odtokem
3. Splavovani vodou
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4.3.2 Odkliz vykalil z vaznych bezstelivovych stéji
a) P¥i odklizu mechanickou lopatou je podrostovy kanal
vyveden ven ze staje:

1.
2.

Nad pfistaveny pfivés do néhoz se vykaly vyhrnuji
Vykaly usti do skladovaci jimky a nasledné se v
uréitych intervalech vycerpavaiji a odvazi ve fekalnich
vozech k primé aplikaci
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4.3.2 Odkliz vykalil z vaznych bezstelivovych stéji

b) Prferonovym odtokem

— Vykaly se shromazduiji v podrostovych kanalech

* Postupné se vytvari Sikma hladina vykalu

» Dosahne-li Sikma hladina vykalu mezniho sklonu dojde k
pferonovému odtoku do svodného kanalu

* Z ného se pak gravitacnim tokem odtékaji do betonovych
jimek

* Preronové kanaly musi byt opatfeny hraditky o vysce
0,15-0,2m

* Po urcité dobé skladovani se vykaly upravuji podobnym
zpusobem jako u mechanického odklizu.
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4.3.2 Odkliz vykald z vaznﬁch bezstelivovﬂch stayji

1. Rost

2 1
2. Wrstva tekoucich
——— il e e ST T vwilcali

I‘[ﬁ. Kaliste

TIT T T IS EET ST DD BE D T AT S P

= Z. 6. Svodny kanal
h L - - 4
by .

Obr. €. 58: PodrosStovy vyplavovaci
kanal

Zdroj: KEJIK C.,FRYC J., Technika pro
Zivoc¢isnou vyrobu Il. (1997)

_-X R‘ ..... X TR, 1. Rost

e
N ] L I
’ \ - 3. Hraditko
..' L™ 4. Vvplavovaci
YT TTT G TR T DI T BT BT A A& kanaly
[ S
B —— " i 7. Jimlca
L7 Le -
7, —1
T

Obr. €. 59: Podrostovy svodny kanal

Zdroj: KEJIK C.,FRYC J., Technika pro
Zivoc¢isnou vyrobu Il. (1997)
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4.3.2 Odkliz vykalli z vaznych bezstelivovych staji

* V jimkach maji skladované vykaly tvar plastické hmoty
— V jimkach dochazi ke kvasnym pochodim vykalu

— Postupné se oddéluji jednotlivé slozky vykalu na:
* Pevnou vrstvu
* Tuhé vykaly
» Kapalinnou slozku
* Nejt&2si slozku
— Je nutné pri jakekoliv dalSi manipulaci s vykaly obsah jimky
homogenizovat

» Tato operace je povazovana za posledni operaci pfi odklizu materialu
nebo jako pocatecni pfi nasledném zpracovani
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4.3.2 Odkliz vykalil z vaznych bezstelivovych stéji

es:s3iitspaaisisidisi; 603 pevnd vrstva

PR LY 4 tuhé vykaly

~r 51-56 % kapalinné slo?ke

777777777777 77777 J-4% nejta323{ slo¥ka

Obr. €. 61: Betonova podzemni jimka na

Obr. €. 60: Schéma rozdéleni vykalu na
vykaly

frakce

Zdroj: KEJIK C., MARECEK J., Provoz stacionarni
techniky Il. (1997)

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudélka
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4.3.3 Odkliz vykali z volnych boxovych staji

» Stacionarni systém se sklada ze dvou dil€ich casti:
— Prvni zajistuje vyklizeni vykall z leharen (boxu)
— Druha cisténi zpevnénych ploch

* Ve stajich, které jsou vybaveny rosty je odkliz vykalu
fesen stejnymi systéemy jako u bezstelivovych
vaznych staji tj. :
— Shrnovani mechanickou lopatou
— Hydromechanickym odklizemn do skladovacich jimek
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Animace ¢innosti odklizu vykali

*Animaci-spust Sipkou

HLALAA LML 1

- =

PR R U L R

Zdroj: Vyukové animace k projektu FRVS, autor: Jan Kudélka
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		Úkolem každého chovného systému je vytvoření

		Optimálních podmínek s ohledem na fyziologické a etologické potřeby zvířat

		Jejich produkci z hlediska

		Příjmu krmiva
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		Klimatických podmínek
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1. Technologie procesů dojení

		Dojení

		Proces při němž se získává z mléčné žlázy dojnice mléko

		Dojící zařízení částečně napodobuje sání telete

		Odsávání mléka z mléčné žlázy

		Dojící zařízení:

		Nesmí nepříznivě ovlivňovat zdravotní stav mléčné žlázy

		Musí odpovídat anatomickým a fyziologickým vlastnostem žlázy

		Musí odpovídat hygienickým požadavkům
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1.1 Dojící zařízení

		Zabezpečuje nejnáročnější pracovní proces v živočišné výrobě

		Strojní dojení probíhá v biologicko technickém systému (BST)

		Práce spojená s dojením a ošetřováním mléka zaujímá 50-60 % veškerého času obsluhy

		Vhodná volba dojícího zařízení umožňuje:

		Snížení spotřeby lidské práce

		Zlepšení kvality získávaného produktu

		Snížení potřeby měrné energie
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1.1 Dojící zařízení

		Rozdělujeme podle:

		Způsobu shromažďování nadojeného mléka a dopravy do mléčnice



Dojící zařízení s konvemi

Dojící zařízení s mléčným potrubím

		Dojení ve stáji

		Dojení v dojírně



Dojící automaty
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1.2 Technická podstata strojního dojení

		Založena na principu:

		Střídavého působení podtlaku a atmosférického vzduchu na mléčný struk 

		Zdrojem pulzujícího tlaku je pulzátor

		Působení se mléčný struk se děje prostřednictvím strukového násadce



Obr. č.1 Schéma strukového násadce dojícího zařízení

Zdroj: PŘIKRYL M. a KOL., Technologická zařízení staveb živočišné výroby (1997)

:
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1.2 Technická podstata strojního dojení

		Strukový násadec

		Jedinou funkční součástí která je v přímém styku se strukem

		Složen 

		Pouzdra (vnější část) 

		Strukové návlečky (vnitřní části)

		Po nasazení na mléčný struk se vytvářejí dvě oddělené komory

		Do komor se přivádí střídavě atmosférický vzduch a podtlak

		Návlečka působí na mléčný struk (dvoudobé dojení, třídobé dojení)
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1.2 Technická podstata strojního dojení

		Proces dojení se skládá

		Údobí sání (a+b)

		Údobí stisku (c+d)

		Poměr sání a stisku je v poměrech

		50:50, 60:40, 65:35

		Průběh dojení je vyobrazen v animaci na další stránce

		Dojící zařízení pracuje s nominálním podtlakem 50 kPa

		Pracovní podtlak se nastavuje v rozmezí 40 – 44 kPa 
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Průběh strojního dojení





Obr. č.2: Grafický záznam průběhu tlaku v mezistěnné komoře dle normy ČSN ISO 5707

Zdroj: NORMA ČSN ISO 5707
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Animace průběhu strojního dojení

		Animaci-spusť šipkou



Zdroj: Výuková animace k projektu FRVŠ, autor: Jan Kudělka
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1.3 Funkčních součásti dojícího zařízení

		Dojící zařízení do konví i do potrubí:

		Pracuje na stejném funkčním principu

		Převážná většina funkčních součástí jsou stejné

		Obsahuje: 

		Soustrojí vývěvy

		Vzdušník

		Regulační ventil

		Manometr

		Pulzátor

		Hadice pulzujícího tlaku

		Mléčná hadice

		Rozdělovač, sběrač

		Strukový násadec
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Vzdušník

Regulační ventil

Manometr

Výfuk s odlučovačem oleje

Vývěva

Elektromotor

Obr. č.3: Schéma soustrojí vývěvy

Zdroj: PŘIKRYL M. a KOL., Technologická zařízení staveb živočišné výroby (1997)

Konev

Víko konve

Pulzátor

Hlavní podtlaková hadice

Rozvodka

Hadice pulzujícího tlaku

Mléčná hadice

Rozdělovač

Strukový násadec

Obr. č.4: Schéma konvového dojícího stroje

Zdroj: KEJIK C.,FRYČ J., Technika pro živočišnou výrobu II. (1997)
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1.3.1 Soustrojí vývěvy

		Odsává vzduch ze všech funkčních části podtlakového potrubí 

		Rozmezí podtlaku je 40 -50 kPa

		Umístěna ve strojovně mimo stáj

		Složení:

		Elektromotor

		Vzdušník

		Manometr

		Vývěva

		Nasávací potrubí

		Výfukové podtrubí

		Regulační ventil
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Vývěva:

		Základní strojní prvek dojícího zařízení

		Zajišťuje podtlak pro dojení a dopravu mléka

		Nasává vzduch o nízkém tlaku

		Stlačuje ho na tlak atmosférický 

		Vypouští ho ven do ovzduší

		Dnes se uplatňují převážně rotační vývěvy:

		Podle konstrukce lze vývěv rozdělit:



Vývěvy s rotujícími písty (Rootsovo dmychadlo)

Vodokružné vývěvy

Rotační lopatkové vývěvy

Vývěva turbínová
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Vývěva s rotujícími písty (Rootsovo dmychadlo)

		Obsahuje dva stejné rotory

		 mají průřez piškotovitého tvaru 

		Písty mají opačný směr otáčení

		Mezi stěnami válce a rotory při otáčení vznikají:

		Prostory spojené se sacím a výtlačným hrdlem



Obr. č.5: Schéma vývěvy s rotujícími písty

Zdroj:  http://eamos.pf.jcu.cz/amos/kat_fyz/modules/low/kurz_text.php?identifik=kat_fyz_7356_t&id_kurz=&id_kap=16&id_teach=&kod_kurzu=kat_fyz_7356&id_kap=16&id_set_test=&search=&kat=&startpos=5
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Animace činnosti Rootsova dmychadla





		Animaci-spusť šipkou



Zdroj: Výuková animace k projektu FRVŠ, autor: Jan Kudělka
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Vodokružná vývěva

		Vyznačuje se:

		Spolehlivostí, nenáročností, dlouhou životností

		Funguje bez potřeby mazání

		Výhodou je izotermický průběh stlačování

		Vyžaduje větší spotřebu chladící vody

		Stlačování je způsobováno tím že kapalina částečně vyplňující stator  vytváří při rotaci rotoru vodní prstenec

		Lopatky se při rotaci  postupně vnořují do vodního sloupce
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Animace činnosti vodokružné vývěvy





		Animaci-spusť šipkou



Zdroj: Výuková animace k projektu FRVŠ, autor: Jan Kudělka
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Rotační lopatková vývěva

		V současnosti je nejrozšířenější 

		Tvořena válcovým rotorem

		V rotoru jsou posuvně uloženy lopatky

		Rotor je výstředně uložen vzhledem ke statorovému válci kde se otáčí

		Rotací se vysouvají lopatky k vnitřní ploše statoru

		Srpový prostor mezi válcem a rotorem se během pohybu mění (tlak plynu stoupá)

		Komprese končí když přední lopatka komůrky přejede přes hranu výtlačného otvoru
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Rotační lopatková vývěva

Obr. č.6: Schéma rotační lopatkové vývěvy

Zdroj: NORMA ČSN ISO 5707
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Animace činnosti rotační lopatkové vývěvy





		Animaci-spusť šipkou



Zdroj: Výuková animace k projektu FRVŠ, autor: Jan Kudělka
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1.3.2 Vzdušník

		Kovová válcová nádoba

		Zapojena za vývěvou na vzduchové potrubí

		Slouží k vyrovnávání výkyvů podtlaku

		Jímání kondenzační vody

		Má ochrannou funkci

		Zachycení mléka při předojení, převržení konve
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1.3.3 Regulační ventil

		Reguluje hladinu podtlaku na požadované úrovni 

		Má přípustnou odchylku ± 3 %

		Technické  řešení (rozdělení):

		Pružinový

		Se závažím na páce

		Ze závažím na dříku ventilu

		Servoregulační ventil

		Princip:

		Podtlak překročí dovolenou hranici

		Regulační ventil se otevře

		Vpustí do podtrubí atmosférický vzduch

		Vyrovná podtlak na požadovanou hodnotu
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1.3.3 Regulační ventil





Obr. č.7: Schéma regulačních ventilů

Zdroj: DOLEŽAL O., a KOL., Mléko, dojení, dojírny (2000)
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1.3.4 Pulzátor

		Vytváří pulzující tlak:

		Tlak je přiváděn do mezistěnných komor strukových násadců

		Tlakové změny vyvolávají tlakový spád

		Důsledkem tlakového spádu probíhají  tvarové změny strukové návlečky

		Střídavým vyvoláním taktu stisku a taktu sání je mléko odváděno ze struku (prostřednictvím strukových násadců)

		Rozlišujeme:

		Pulzátory:  synchronní, asynchronní

		Chod pulzátorů je zprostředkován:

		Pneumatický

		Elektromagneticky
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Elektromagnetický pulzátor

		Elektromagnetický pulzátor je složen:

		Z elektromagnetu s jádrem

		Impulzy stejnosměrného proudu pohybují s kotvou

		Střídavě otevírají, zavírá přístup podtlaku a atmosférického tlaku vedoucí do mezistěnných komor strukových násadců



Obr. č.7: Schéma elektromagnetického pulzátoru

Zdroj: PŘIKRYL M. a KOL., Technologická zařízení staveb živočišné výroby (1997)
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Pneumatický pulzátor

		Je uváděn do chodu střídavým odsáváním vzduchu z komor sousedících s membránou

		Jedná se o komoru stálého podtlaku I.

		Je na něho  napojeno podtlakové podtrubí

		Komoru střídavého tlaku II.

		Napojenou přes rozdělovač na mezistěnou komoru strukového násadce

		Komoru atmosférického tlaku III.

		Obsahuje přisávací otvory

		Komoru střídavého podtlaku IV.
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Pneumatický pulzátor





Obr. č.8: Schéma pneumatického pulzátoru

Zdroj: KEJIK C.,FRYČ J., Technika pro živočišnou výrobu II. (1997)
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Animace Synchronního, asynchronního dojení





		Animaci-spusť šipkou



Zdroj: Výuková animace k projektu FRVŠ, autor: Jan Kudělka
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1.3.5 Rozdělovač a sběrač

		Část soustavy k němuž jsou připevněny strukové násadce



Složen:

		Rozvaděče vzduchu

		Sběrače mléka

		Rozdělovač vzduchu:

		Střídavě rozvádí podtlak a atmosférický tlak od pulzátoru k mezistěným komorám násadců

		Sběrač:

		Sbírá mléko z jednotlivých strukových násadců

		Odvádí ho do konve nebo mléčným potrubím do mléčných tanků
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1.3.5 Rozdělovač a sběrač





Obr. č.9: Rozdělovač a sběrač v dojící soustavě

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudělka
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1.3.6 Průtokoměr

		Sleduje množství nadojeného mléka

		Důležité podklady pro chovatele dojnic

		Složen ze dvou komor:

		 horní slouží k oddělování vzduchu

		Je propojena vtokem mléka s dojící soupravou a přes podtlakovou přípojku s mléčným podtrubím

		Dolní komora (měřící)

		Přes odtokový oblouk je propojena s mléčným podtrubím

		Tím je dosaženo rovnoměrného rozložení vakua v oddělovací a měřící komoře

		Princip funkce je zobrazen v animaci
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1.3.6 Průtokoměr





Obr. č.10: Schéma průtokového měřiče

Zdroj: PŘIKRYL M. a KOL., Technologická zařízení staveb živočišné výroby (1997)

		Animaci-spusť šipkou



Zdroj: Výuková animace k projektu FRVŠ, autor: Jan Kudělka
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1.4 Dojírny

		Samostatné od stáje oddělené prostory

		Dojnice se dojí v dojících stáních (zařízení bez konví)

		Omezuje pohyb zvířete při dojení

		Dojení do podtrubí

		Dojírny zřizovány při technologii volného ustájení dojnic

		Dojící zařízení využívá řídící elektroniku umožňuje:

		Automatickou identifikaci dojnic

		Vyloučení dojení na sucho

		Řídit proces dodojování

		Zakončit dojení automatickým sejmutím strukových násadců
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1.4 Dojírny

		Rozdělení dojíren

		Dojírny s nepohyblivým stáním

		Dojírna tandemová

		Dojírna paralelní – Side by side

		Dojírna rybinová

		Dojírna polygonová

		Dojírna s pohyblivým stáním

		Dojírna rototandemová

		Dojírna rotolaktorová

		Dojírna vějířová
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1.4.1 Tandemová dojírna

		Nepohyblivá stání

		Uspořádána za sebou

		Dojnice stojí bokem do pracovní snížené chodby pro dojiče

		Příchod a odchod dojnic 

		Postranními chodbami



Obr. č.11: Schéma tandemové dojírny

1.4.2 Paralelní dojírna

		Nepohyblivá stání

		Dojnice stojí zadní častí ke snížené chodbě pro dojiče

		Počet dojících stání 1x3 -2x10



Obr. č.12: Schéma paralelní dojírny

Zdroj: KEJIK C.,FRYČ J., Technika pro živočišnou výrobu II. (1997)
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1.4.3 Rybinová dojírna

		Nepohyblivá stání

		Uspořádaná šikmo (úhel 35°) 

		Dojení je skupinové

		Předpokládá vyrovnané stádo

		Během dojení jedné skupiny je připravována druhá

		Vyšší stupeň využití zařízení

		Dnes se více využívají dojírny s rychlým odchodem



Obr. č.12: Schéma rybinové dojírny

Zdroj: KEJIK C.,FRYČ J., Technika pro živočišnou výrobu II. (1997)
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1.4.5 Dojírny s pohyblivým stáním

		Postupné rozšíření v 70. letech

		Zavedení se zdůvodňovalo usnadněním práce 

		Vytvořením stacionárního pracoviště pro dojiče

		Omezení přecházení

		Nejsnadněji realizovaný pohyb je po kružnici

		Dojírny s rotačním pohybem





		Dojiči mají lepší přehled o dojnicích

		Prostornější pracoviště pro dojiče

		Při poruše dojícího zařízení lze obvykle dojit v jiné řadě (záleží na konstrukci)



1.4.4 Polygonová dojírna

Obr. č.13: Schéma polygonové dojírny

Zdroj: KEJIK C.,FRYČ J., Technika pro živočišnou výrobu II. (1997)
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1.4.5 Dojírny s pohyblivým stáním





Obr. č.14: Schéma vějířové dojírny

Obr. č.15: Schéma rototandemové dojírny

Zdroj: KEJIK C.,FRYČ J., Technika pro živočišnou výrobu II. (1997)

Obr. č.16: Schéma rotolaktorové dojírny

Zdroj: KEJIK C.,FRYČ J., Technika pro živočišnou výrobu II. (1997)
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Animace dojírny Side by side





		Animaci-spusť šipkou



Zdroj: Výuková animace k projektu FRVŠ, autor: Jan Kudělka
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1.5 Robotizace dojení

		Současný vývoj robotiky umožňuje zcela automatizovat veškeré operace potřebné k dojení 

		Výchozím prvkem je automatická identifikace zvířat

		Fixace zvířete při robotizovaném nasazování strukové násadce se nasazují součastně nebo postupně

		Prostorové souřadnice dojnice jsou uloženy v registru počítače a tvoří výchozí základ pro nasazování strukových násadců

		Poloha strukových násadců ovládaných mechanickou rukou  se koriguje:

		opticky (laser), ultrazvukem
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1.5.1 Podstata robotizovaného dojení

		Robot je instalován ve stáji nebo přilehlé části stáje

		Umožňuje bezpečný snadný přístup kravám

		Dojnice je motivována ke vstupu jadrným krmivem které se dávkuje v dojícím boxu



Obr. č.17: Dojící automat Lely Astronaut A4

Obr. č.18: Dojící rameno Lely Astronaut A4

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudělka
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1.5.1 Podstata robotizovaného dojení

		Elektronická známka identifikuje dojnici a vyhodnotí data 

		Záznamy jsou použity k řízení krmení a dojení

		Jeli dojnici třeba podojit následují úkony

		Rotační kartáče očistí struky, spodní část vemene

		Čistící kartáče jsou nastaveny pro každý struk zvlášť

		Robotické rameno pomocí laseru zaměří struky

		Porovnává údaje z předešlých dojením

		Nasadí každý struk zvlášť

		Oddělí první odstřiky mléka do sběrné nádoby

		Spuštění procesu dojení

		Kontrola kvality mléka

		Sejmutí strukových násadců

		Desinfekce struků

		Odchod dojnice do stáje 

		Proplach soustavy
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1.5.1 Podstata robotizovaného dojení





Obr. č.19: Čištění struků pomocí kartáče

Obr. č.20: Nasazení strukových násadců za pomoci laseru

Obr. č.21: Robotické rameno

Obr. č.22: Mléčné hadice se sběrnou nádobou

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudělka
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1.5.1 Podstata robotizovaného dojení





Obr. č.23: Strojovna dojícího robota s vývěvou a desinfekčními přípravky

Obr. č.24: Proplach čistících kartáčů

Obr. č.25: Kartáč pro hygienu krav

Obr. č.24: Proplach strukových násadců

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudělka
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1.5.1 Podstata robotizovaného dojení





Obr. č.25: Schéma dojícího robota

Zdroj: http://www.zootechnik.cz/zoodr2.php
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2. Technologie procesu chlazení mléka

		Mléko se ošetřuje ve speciálně upravených místnostech (v mléčnici)

		Ošetření mléka po nadojení se řídí  normou ČSN 46 6104





		Požadavky na zchlazení mléka

		Množení organismů se zamezí ochlazením mléka na teplotu 5 °C

		Mléko se musí ošetřovat ihned po nadojení v mléčnici

		Chladící tanky musí zajistit zchlazení mléka z 35°C na 5 °C za 150 minut

		Je nežádoucí mísit neochlazené mléko s chlazeným

		Při mísení nesmí teplota překročit 10°C

		Při skladování se musí mléko udržovat až do odvozu na teplotě do 7°C
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2.1 Kompresorové chladící zařízení

		Pro chlazení se používá kompresorová chladicí jednotka

		Podstata strojního chlazení spočívá ve využití změn stavu pracovního média, při kterých se spotřebovává teplo

		Takovou změnou je izobarické vypařování za bodu varu

		Kompresorová chladící jednotka se skládá:



Spojovací podtrubí

Chladící nádrž

Výparník

Kompresor

Kondenzátor

Čistič chladiva

Expanzní ventil
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2.1 Kompresorové chladící zařízení





Obr. č.26: Schéma kompresorové chladící jednotky

Zdroj: PŘIKRYL M. a KOL., Technologická zařízení staveb živočišné výroby (1997)

		Spojovací podtrubí

		Chladící nádrž

		Výparník



K-	Kompresor

S-	Kondenzátor

Č-	Čistič chladiva

RV-Expanzní ventil
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Animace činnosti kompresorového zařízení





		Animaci-spusť šipkou



Zdroj: Výuková animace k projektu FRVŠ, autor: Jan Kudělka
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2.1.1 Kompresor

		Nasává páry chladiva stlačuje je na 0,9 -1,4 MPa

		Teplota páry stoupá až na teplotu 45°C

		Stlačené páry se vedou do kondenzátoru, kde se jim odebírá teplo chlazené vzduchem nebo vodou



2.1.2 Kondenzátor

		Je výměník tepla, ve kterém se odvádí teplo z par chladiva do okolního prostředí, přičemž páry kondenzují
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2.1.3 Výparník

		Je výměník tepla, ve kterém se snížením tlaku dosahuje vypařování kapalného chladiva

		To se děje při nižší teplotě, než má látka, kterou je třeba ochlazovat

		Teplo potřebné k vypařování se odebírá látce, která se ochlazuje



2.1.4 Expanzní ventil

		Expanzní ventil řídí automaticky (termostaticky) přívod chladiva

		Prostor nad membránou je spojen s čidlem, které je umístěno ve výparníku

		Když se ve výparníku zvýší teplota odpaří se větší množství kapaliny v čidle a zvýší se tlak v čidle i prostoru nad membránou 

		Membrána se prohne a otevře se jehlový ventil 

		Průtok chladiva do výparníku a intenzita chlazení se zvýší
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2.2 Způsoby chlazení mléka

		Chladící zařízení:

		 Je tvořeno kompresorovou chladící jednotkou a chladící nádrží nebo průtokovým chladičem

		Chladící nádrž se skládá s nádrže na mléko, vnějšího pláště s tepelnou izolací, víka a míchadla na mléko

		Způsoby chlazení



Přímé chlazení (tanky až do 20 000 litrů)

Nepřímé chlazení v chladících tancích (do 6 500 litrů)

Nepřímé chlazení pomocí deskových chladičů (nad 5000 litrů)
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2.2 Způsoby chlazení mléka





Obr. č.27: Schéma kompresorové chladící jednotky

Zdroj: PŘIKRYL M. a KOL., Technologická zařízení staveb živočišné výroby (1997)
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2.2.1 Přímé chlazení

		V prostoru mezi pláštěm a nádrží je výparník, který je tvořen tepelně vodivou hmotou



Obr. č.28: Schéma přímého odparu chladiva

Zdroj: PŘIKRYL M. a KOL., Technologická zařízení staveb živočišné výroby (1997)
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2.2.2 Nepřímé chlazení

		Mezi pláštěm a nádrží je prostor na vodu v niž je volně zasunutý výparník chladící jednotky



Obr. č.29: Schéma nepřímého odparu chladiva

Zdroj: PŘIKRYL M. a KOL., Technologická zařízení staveb živočišné výroby (1997)
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2.2.3 Nepřímé chlazení pomocí deskových chladičů

		Deskový chladič je složen z tenkých desek

		Materiálem je nerezová ocel

		Mezi deskami jsou mezery, kterými protiproudně protéká mléko a chladící kapalina

		Mléko se chladí na výstupní teplotu 4-5°C

		Průtok mléka chladičem zajišťuje výkonné mléčné čerpadlo



Obr. č.30: Schéma deskového průtokového chladiče

Zdroj: PŘIKRYL M. a KOL., Technologická zařízení staveb živočišné výroby (1997)
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Chlazení mléka





Obr. č.31: Mléčný tank s přímým chlazením

Zdroj: http://www.delavalczech.cz/-/Product-Information1/Milk-cooling--storage/Products/

Obr. č.32: Deskový chladič

Zdroj: http://www.delavalczech.cz/-/
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2.3 Srovnání přímého a nepřímého chlazení

		Při porovnání těchto dvou technologií se zaměřujeme na následující aspekty



Cena zařízení

Potřebný příkon

Měrná spotřeba

Měrné náklady
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2.3.1 Cena zařízení
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2.3.2 Potřebný výkon
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2.3.3 Měrná spotřeba

		Nepřímé chlazení v tancích                         					22-26 Wh l-1 

		Nepřímé chlazení s deskovým chladičem      				18-20 Wh l-1

		Přímé chlazení                



					15-17 Wh l-1
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2.3.4 Měrné náklady

		Nepřímé chlazení         2,5 - 4,0 hal l-1 

		Přímé chlazení             4,5 - 5,5 hal l-1



		pozn. Cena za 1 kWh:

		Denní sazba 3,35 Kč

		Noční sazba 0,91Kč
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2.4 Způsoby snížení nákladů

Předchladiče používající ledové vody z chladicích tanků 

(jen u nepřímého chlazení)

Předchladiče používající vody z vodovodního řádu

(všechny způsoby chlazení)

Předchladiče používající vody z výrobníku ledové vody

(všechny způsoby chlazení)
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2.4.1 Předchladič používající ledové vody z chladicího tanku
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2.4.2 Předchladič používající vody z vodovodního řádu 
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2.4.3 Předchladič s výrobníkem ledové vody
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2.5 Vliv použití předchladiče

		Rychlejší dosažení skladovací teploty

		Snížení energetické náročnosti (46%)

		Úspora 30 000 Kč za rok (stáj 220 ks)

		Návratnost asi 2 roky

		Získání předehřáté vody asi 25oC
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3. Technologie procesu krmení

		Technika krmení skotu směřuje ke kompletní homogenizaci krmných dávek, jehož základ tvoří objemová krmiva

		Technologické systémy míchání krmiv dělíme:



Krmné dávky tradičního typu

Postupně se každé krmivo zakládá samostatně do žlabu

Směsné krmné dávky

Část nebo všechna krmiva se smíchají s většinou jadrných krmiv (menší část jadrného krmiva se může zkrmovat samostatně)

Komplexní krmná dávka

Všechna krmiva se dokonale promíchají a zkrmují

Složení krmné dávky: senáž, siláž, seno sláma, jádro 
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3.1 Technologie mísení objemových krmiv

		Homogenizace krmiv se uskutečňuje dvěmi způsoby:



V centrálních přípravnách krmiv

V krmných míchacích vozech

3.1.1 Stacionární způsob přípravy krmných směsí

		Jednotlivé komponenty krmné směsi jsou přisunovány na dávkovací stůl nebo jiná zařízení

		Jsou dávkovány do kontinuální míchačky

		Strojní linka se skládá obvykle ze tří částí:

		Mobilní zásobovací část

		Stacionární zpracovatelská část

		Expediční většinou mobilní část
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3.1.1 Stacionární způsob přípravy krmných směsí

		Přípravna tohoto typu má:

		Dávkovací dopravníky na těžká šťavnatá krmiva (siláž, senáž, zelená píce)

		Dávkovací dopravník na lehká objemová krmiva

		Dávkovač sypkých komponentů

		V lince je zařazena upravená řezačka, jejíž funkcemi  je:

		 řezání a promíchávání krmiva
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3.1.1.1 Stacionární krmné linky

		V optimálním provedení se napojují na přípravnu krmiv

		Velikost krmné dávky je závislá na výkonnosti vyskladňovacího zařízení 

		V provozu se používají žlabové dopravníky:

		Mají různá provedení podle toho zda krmivo unáší nebo krmivo v žlabu hrnou

		Hrnoucí žlabové dopravníky:

		Nejčastěji jednořetězové s hrabicí upevněnými k řetězu

		Unášivé žlabové

		Vaničkové nebo pásové

		Šnekové dopravníky

		Zaplňují krmný žlab postupně

		Dnes se tyto zařízení již nedoporučují, jelikož jsou velmi poruchové
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3.1.1.1 Stacionární krmné linky





Obr. č.33: Schéma žlabového dopravníku

Zdroj: KEJIK C., MAREČEK J., Provoz stacionární techniky II. (1997)

Obr. č.34: Hrabičkový žlabový dopravník

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudělka

Obr. č.35: Schéma krmného pásu žlabového dopravníku  s tažným lanem

Zdroj: KEJIK C.,FRYČ J., Technika pro živočišnou výrobu II. (1997)
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3.1.1.1 Stacionární krmné linky





Obr. č.36: Schéma nadžlabových dopravníku

Zdroj: PŘIKRYL M. a KOL., Technologická zařízení staveb živočišné výroby (1997)
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Animace činnosti nadžlabových dopravníků

		Animaci-spusť šipkou



Zdroj: Výuková animace k projektu FRVŠ, autor: Jan Kudělka
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3.1.1.2 Elektrický míchací krmný vůz 

		Konstrukce zařízení je podobná mobilním míchacím krmným vozům s podlahovým dopravníkem a dávkovacími válci 

		Linka ke krmení skotu se skláda:

		Ze skladu, meziskladu krmiva a elektrického míchacího krmného vozu

		Technologické operace

		Naplnění mezizásobníků krmivem

		Vlastní pracovní cyklus automatizováného krmení

		plnění krmného míchacího vozu

		míchání krmiva

		zakládání krmiva
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3.1.1.2 Elektrický míchací krmný vůz





Obr. č.37: Elektrický krmný vůz

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudělka

Obr. č.38: Elektrický krmný robot

Zdroj:http://www.romax.si/index.php?stran=trioliet-triomatic&sklop=main&lang=si

Obr. č.39: Zásobení zásobníků krmivem

Zdroj:http://www.romax.si/index.php?stran=trioliet-triomatic&sklop=main&lang=si
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3.1.2 Mobilní způsob zakládání krmiva

		K mobilnímu zakládání krmiva se využívají dva typy zařízení

		Krmné vozy

		Míchací krmné vozy

		Krmné vozy

		Jsou určeny k přepravě krmiv od skladovacích prostor do průjezdných stájí, kde za jízdy krmnou chodbu plynule zakládají 

		Na dně ložného prostoru je řetězový dopravník, který posunuje krmivo k odebíracím bubnům

		Bubny předávají krmivo na příčný dopravník
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Krmné vozy





Obr. č.40: Schéma krmného vozu

Zdroj: KEJIK C.,FRYČ J., Technika pro živočišnou výrobu II. (1997)

Obr. č.42: Pohled do krmného vozu

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudělka

Obr. č.41: Krmný vůz

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudělka
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Míchací krmné vozy

		Víceúčelové mobilní prostředky sloužící k míchání a dávkování objemového krmiva do žlabu

		Vytvářejí homogenní směs krmiva

		Technicky jsou řešeny ve dvou modifikacích 

		Pouze míchací krmné vozy

		Míchací vážící krmné vozy opatřené tenzometrickou váhou

		Šneky v krmném voze promíchají komponenty krmiva

		Směs se dopravuje spodním šnekem k výpadovému šoupátku

		Šoupátko se otevře hydromechanicky

		Krmivo se dávkuje do krmných žlabů pomocí posuvného pásu
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Mobilní krmné vozy

		Plnění krmných míchacích vozů:

		Bubnovým vybíracím ústrojím (vybírací frézou)

		Vybíracím ústrojím s pásovým dopravníkem

		Hydraulickou rukou s odřezávacím štítem

		Plnění nakladačem

		Dávkování pomocí tenzometrické váhy
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Mobilní krmné vozy

Obr. č.43: Schéma míchacího krmného vozu

Zdroj: KEJIK C.,FRYČ J., Technika pro živočišnou výrobu II. (1997)

Obr. č.44: Schéma míchacích krmných vozů s horizontálním šnekem

Zdroj: PŘIKRYL M. a KOL., Technologická zařízení staveb živočišné výroby (1997)
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Mobilní krmné vozy





Obr. č.45: Schéma míchacího krmného vozů s vertikálním šnekem

Zdroj: PŘIKRYL M. a KOL., Technologická zařízení staveb živočišné výroby (1997)

Obr. č.46: Schéma míchacího krmného vozů s míchacími hřebly

Zdroj: PŘIKRYL M. a KOL., Technologická zařízení staveb živočišné výroby (1997)
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Mobilní krmné vozy





Obr. č.47: Plnění míchacího krmného vozů rotační frézou

Zdroj:http://www.kuhncenter.cz/internet/webcz.nsf/0/2EFF9BA0119527FEC1257A78002B1AF4?OpenDocument

Obr. č.48: Detail rotační frézy

Zdroj:http://www.kuhncenter.cz/internet/webcz.nsf/0/83B14936C87BD086C1257A78002B1AFF?OpenDocument&p=12.11.3
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Mobilní krmné vozy





Obr. č.49: Plnění hydraulickou rukou s odřezávacím štítem

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudělka

Obr. č. 50: Samojízdný míchací krmný vůz

Zdroj:http://www.kuhncenter.cz/internet/webcz.nsf/0/857EEE1863CCE491C1257A3800554F10?OpenDocument&p=12.11.2.1.3
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4. Technologie odklizu chlévské mrvy a výkalů

		Do těchto procesů komplexně patří

		Odklízení 

		Doprava a skladování

		Následné jejich zpracování

		Jejich technické řešení je závislé:

		Na druhu a kategorii zvířat

		Kapacitě stájí (jejich půdorysných rozměrech, počtu stání)

		Technologii ustájení

		Vazné, volné, boxové, podestýlkové, roštové

		Fyzikálně mechanických vlastnostech materiálu

		Napojení na pracovní postupy v rostlinné výrobě
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4.1 Stacionární systémy k odklizu chlévské mrvy a výkalů ze stájí

		Stacionární systémy odklizu lze rozdělit z technologického hlediska na:



Odkliz a skladování ve vazných stájích stelivových

Odkliz a skladování tekutých výkalů z vazných stájí bezstelivových

Odkliz a skladování tekutých výkalů z volných boxových stání bez podestýlky

		Také se uplatňuje ustájení ustájení skotu ve volných stáních na hluboké podestýlce

		Odkliz je prováděn mobilními odklízecími prostředky

		Vyhrnování buldozérem
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4.2 Požadavky na sestavení stacionárních systémů pro odkliz chlévské mrvy a výkalů

		Musí být:

		Proveden rozbor vlastností odklizeného materiálu

		Stanovena denní produkce u jednotlivých typů stání

		Stanovena periodičnost a časy vyklízení

		Vymezeny požadavky na stavební provedení ploch
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4.2.1 Fyzikálně mechanické vlastnosti

		U chlévské mrvy:

		Rozhoduje o fyzikálně - mechanických vlastnostech obsah sušiny, tvar a rozměr slamnatých částic, viskozita tekutých složek

		Tekuté výkaly

		Mají vlastnosti plastického materiálu

		Jeli v nich obsažena moč nabývají vlastnosti Binghamových kapalin

		Charakteristickým znakem je bod tečení

		Důležitým parametrem je hodnota smykového napětí, (hodnota potřebná k překonání pružnosti)
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4.2.2 Denní produkce výkalu

		Závisí na plemeni skotu

		Způsobu krmení

		Složení a velikosti krmné dávky

		V běžných podmínkách činí produkce výkalu asi 35 kg od jedné VDJ

		K této produkci je třeba připočítat produkci moče

		Obnáší 40 – 50 % výkalu tj. asi 15 kg.ks-1

		Při stelivových provozech je nutné počítat také se stelivovou slámou 
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4.2.3 Periodičnost a čas vyklízení

		Vymezují je zootechnické a zoohygienické požadavky

		U vazných stelivových se požaduje nejméně ranní a odpolední vyklízení chlévské mrvy

		Doba by neměla překročit 30 minut

		U volných stání bezstelivových se periodičnost odklizu zvyšuje na 3 - 4 krát

		Odklizení by nemělo překročit 30 minut
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4.2.4 Stavební provedení ploch a prostor

		U vazných stelivových stájí:

		Musí být pro shrnovací článek stacionárního systému upravena dopravní dráha, kterou je průběžné kaliště, jehož průřez limituje tvar vyklízecího prostředku

		U oběžných shrnovačů:

		 šířka 0,45 – 0,5 m,  hloubka 0,08 – 0,14 m

		U shrnovacích lopat:

		Šířka se zvětšuje na 0,7 m a hloubka 0,16 m

		Dno kaliště má mít   alespoň  2 % spád

		Důležité je vhodné umístění vyprazdňovacího propadliště

		Nejvhodnější umístění je v jednom rohu dráhy
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4.2.4 Stavební provedení ploch a prostor

		Stáje s bezstelivovým ustájením:

		Důležitá je správná volba roštů, rozměrů podroštových kanálů a velikosti skladovacích jímek na výkaly



		Rošty svým technickým řešením musí splňovat:

		Dostatečnou nosnost, aby i při bodovém zatížení 4,5 kN byla zajištěna pevnost a bezpečnost

		Správnou světlost otvorů, která by zajistila řádné propadávání výkalů

		Tomuto vyhovuje světlost 35 – 70 mm

		Vhodnou šířku příček k vytvoření náležitě široké nosné ploše

		Hladký povrch bez nerovností a ostrých hran
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4.2.4 Stavební provedení ploch a prostor

		Podroštové kanály:

		Musí mít správně zvoleny rozměry v závislosti na druhu navrhovaného odklízecího zařízení

		Především se jedná o maximální přípustnou délku kanálu

		Při mechanickém odklizu je délka v podstatě neomezená

		Při hydromechanickém odklizu výkalu nemá byt přeronový kanál delší než 50 m (optimálně 30 m)

		V závislosti na délce kanálu a spádu hladiny je nutné stanovit jejich hloubku

		Obecně platí že čím je kanál delší tak musí být hlubší

		Sběrné jímky pro uskladnění výkalů:

		Mohou být nadzemní, podzemní

		Rozhodujícím hlediskem je poloha jímek k umístění svodného kanálu
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4.2.4 Stavební provedení ploch a prostor





Obr. č. 51: Schéma hydromechanické přeronové dopravy tekutých výkalů

Zdroj: KEJIK C.,FRYČ J., Technika pro živočišnou výrobu II. (1997)

Obr. č. 52: Odkliz výkalů pomocí shrnovacích lopat  v bezstelivových boxových stájích

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudělka
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4.3 Systémy na odkliz chlévské mrvy a výkalů 

		Zabezpečují následující technologické operace:

		Odstraňování chlévské mrvy nebo výkalů ze stání

		Transport chlévské mrvy nebo výkalů

		Vykládání a uskladnění chlévské mrvy nebo výkalů

		Ošetřování během skladování

		V závislosti na technologii ustájení je dělíme do tří skupin:



Systémy na odkliz vazných stájí stelivových

Systémy na odkliz  tekutých výkalů z vazných bezstelivových

Systémy na odkliz tekutých výkalů z bezstelivových boxových stání 
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4.3.1 Odkliz výkalů z vazných stelivových stájí

		V těchto stájích je nezbytnou podmínkou dostatek stelivové slámy

		Systém je sestaven se ze tří alternativních článků:

		Oběžný shrnovač chlévské mrvy

		Vynášecí dopravník chlévské mrvy

		Vrstvič hnoje nebo dopravní přívěs



Obr. č. 53: Schéma stacionárního stystému pro odkliz chlévské mrvy

Zdroj: KEJIK C., MAREČEK J., Provoz stacionární techniky II. (1997)
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4.3.1 Odkliz výkalů z vazných stelivových stájí

		Oběžný shrnovač dopravuje chlévskou mrvu do násypky vynášecího dopravníku, umístěného v propadlišti

		Shrnování mrvy ze stání se provádí převážně ručně

		Po vynesení vynášecím dopravníkem ze stáje:

		Padá chlévská mrva buď na přívěs

		Skladuje se po rozvrstvení vrstvičem hnoje  na statkovém hnojišti
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4.3.1 Odkliz výkalů z vazných stelivových stájí





Obr. č. 54: Oběžný shrnovač

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudělka

Obr. č. 55: Detail oběžného shrnovače s propadlištěm

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudělka

Obr. č. 56: Vynášecí dopravník chlévské mrvy

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudělka
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4.3.2 Odkliz výkalů z vazných bezstelivových stájí

		U těchto systémů se nepodestýlá stání a kálení zvířat je usměrňováno přímo na rošty

		Výkaly propadávají rošty do podroštových kanálů

		Podroštovým prostorem se výkaly mohou dopravovat:



Shrnovacími lopatami

Přeronovým odtokem

Splavování vodou
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4.3.2 Odkliz výkalů z vazných bezstelivových stájí

a) Při odklizu mechanickou lopatou je podroštový kanál vyveden ven ze stáje:

Nad přistavený přívěs do něhož se výkaly vyhrnují

Výkaly ústí  do skladovací jímky a následně se v určitých intervalech vyčerpávají a odváží ve fekálních vozech k přímé aplikaci

Obr. č. 57: systém odklizu shrnovací lopatou

Zdroj: KEJIK C.,FRYČ J., Technika pro živočišnou výrobu II. (1997)





Technologie dojeného chovu skotu



4.3.2 Odkliz výkalů z vazných bezstelivových stájí

b) Přeronovým odtokem

		Výkaly se shromažďují v podroštových kanálech

		Postupně se vytváří šikmá hladina výkalů

		Dosáhne-li šikmá hladina výkalů mezního sklonu dojde k přeronovému odtoku do svodného kanálu

		 Z něho se pak gravitačním tokem odtékají do betonových jímek

		Přeronové kanály musí být opatřeny hradítky o výšce 0,15 – 0,2 m

		Po určité době skladování se výkaly upravují podobným způsobem jako u mechanického odklizu.
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4.3.2 Odkliz výkalů z vazných bezstelivových stájí





Obr. č. 58: Podroštový vyplavovací kanál

Zdroj: KEJIK C.,FRYČ J., Technika pro živočišnou výrobu II. (1997)

Obr. č. 59: Podroštový svodný kanál

Zdroj: KEJIK C.,FRYČ J., Technika pro živočišnou výrobu II. (1997)
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4.3.2 Odkliz výkalů z vazných bezstelivových stájí

		V jímkách mají skladované výkaly tvar plastické hmoty

		V jímkách dochází ke kvasným pochodům výkalů

		Postupně se oddělují jednotlivé složky výkalů na:

		Pevnou vrstvu

		Tuhé výkaly

		Kapalinnou složku

		Nejtěžší složku

		Je nutné při jakékoliv další manipulaci s výkaly obsah jímky homogenizovat

		Tato operace je považována za poslední operaci při odklizu materiálu nebo jako počáteční při následném zpracování
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4.3.2 Odkliz výkalů z vazných bezstelivových stájí





Obr. č. 60: Schéma rozdělení výkalů na frakce

Zdroj: KEJIK C., MAREČEK J., Provoz stacionární techniky II. (1997)

Obr. č. 61: Betonová podzemní jímka na výkaly

Zdroj: Fotodokumentace, Jan Kudělka
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4.3.3 Odkliz výkalů z volných boxových stájí

		Stacionární systém se skládá ze dvou dílčích částí:

		První zajišťuje vyklízení výkalů z leháren (boxů)

		Druhá čištění zpevněných ploch

		Ve stájích, které jsou vybaveny rošty je odkliz výkalů řešen stejnými systémy jako u bezstelivových vazných stájí tj. :

		Shrnování mechanickou lopatou

		Hydromechanickým odklizem do skladovacích jímek  
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Animace činnosti odklizu výkalů





		Animaci-spusť šipkou



Zdroj: Výuková animace k projektu FRVŠ, autor: Jan Kudělka
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1. mlécéné podtrubi.2. vtok mléka

3 pripojka pro vacuum 4. oddélovaci komora., Ss
VerVllZ’i.\/aCi ventil, 6. vyrovnavaci trubka. 7.od-
deélovaci ventil, 8. mé&fici komora.9. plovak, 10.
odvzdusSniovaci trubka 11. spinaci kontakt,

12 . odvzsniovaci ventil, 13. odtolk mléka, 14. od-
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