Ocekavané pedoklimatické zmény na izemi CR
Vitézslav Vicek, Martin Brtnicky, Eduard Pokorny

Citdt: ,,Mdme vice informaci o pohybu nebeskych téles, nezZ o pudé pod nohama .“ (Leonardo
Da Vinci, kolem r. 1500).

Pida, jako zdkladni stavebni prvek vSech terestrickych ekosystémi je velmi sloZity
systém. Ndzory na jeji genezi proSly v prubéhu formovani pedologie jako veédy uréitym
vyvojem. V sou€asné dob¢ jsou uznavany resp. rozvijeny dva ndzory na jeji vznik/vyvoj: tzv.
faktorovy pfistup (viz dadle) a piistup systémovy (neni zde déle rozvadén) — podrobnosti viz
Némecek a kol. (1990) .Pojem tzv. faktor (faktorovy pfistup) rozvadi jako prvni ve svych
pracech jeden ze zakladatelli pedologie Vasilij Vasilijevi¢ Dokucajev jiZz na konci 19.stoleti,
¢i jeho nésledovnici z Ruska, ale i zahrani¢i (Jenny, 1941). Tento pfistup ptredpoklida
existenci tzv. pudotvornych faktort, jako jsou napiiklad substrat, klima, biologicky faktor,
reliéf, ¢as, ¢innost ¢loveéka apod. jako vnéjsich Ciniteld, pficemz jejich vliv na vyvoj pady je
obvykle sledovén jako vztah mezi témito faktory a vlastnostmi pid (Némecek a kol. 1990).
Nézory na vzajemny vztah klimatu a pedogeneze je zndzornén na piikladech Obrizku 1 a 2.
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Obr. 1 a 2. Vztahy mezi vybranymi klimatickymi faktory, a skupinami pid (Obr. 1) ¢i

pudnimi typy a biomy v Sir§Sim geografickém méftitku (Obr. 2.). Podobnou pdsmitost jako na
Obr. 2. pozoroval V. V.Dokucajev pfi své cesté po Rusku jiz v 19. stoleti.

Predpoklady:

1. Podle vétsiny v souCasnosti dostupnych scénaiti se v mirném pasmu stiedni Evropy
ocekava jen malé zvyseni celkového uhrnu srazek. Ke zvyseni thrnu by mélo dojit
zejména v zimnich mésicich, naopak k poklesu v mésicich letnich. V priméru tedy
zustane primérny rocni dhrn srdZek ptiblizn€ stejny, zméni se ale rozdé€leni srazek
v ramci roku. Predikce je nicméné¢ omezena vysokou variabilitou klimatu v rdmci
uzemi naSeho statu, z divodu miseni ocednického a kontinentalniho klimatu.



2. Predpokladd se negativni vliv na tvorbu ptadni organické hmoty. Rist desertifika¢nich
jevi, jako je vysuSovani krajiny spojené s plisobenim limitujicich faktort. Nedostatek
vody v pudé, utlumeni filtraénich, transformacnich a vyménnych procesi miize
zpusobit degradaci pudy. Pii vyssich teplotdch by mohly byt negativni vlivy ¢aste¢né
kompenzovéany fertilizacnim efektem CO,, tj. vétSi produkci biomasy. Budou
dominovat saliniza¢ni a alkaliza¢ni procesy, tvorba krust, kompakce pidy a postupna
zména fyzikalnich, chemickych, a biologickych vlastnosti. Vyraznd variabilita klimatu
muze diky erozi vyrazné¢ ovlivnit zmény morfologie a vlastnosti celého ptadniho

profilu.
Diskuse
1. Predpokladané zvySeni koncentrace CO, v atmosféfe, za soucasného zvySeni teploty

zfejm¢ povede k hromadéni piidni organické hmoty vlivem vyssi produktivity Cs rostlin.
U C; rostlin (coz je drtiva vétSina v soucasnosti pestovanych zeméd¢€lskych plodin) vSak
dochdzi za vyssi teploty vlivem stresu k vySSim fotorespiracnim ztratdim nez napi. u Cy4
rostlin (z bézné péstovanych plodin Ize uvést proso, kukufici ¢i cukrovou titinu). Podle
nékterych autorli, napf. Brinkman a Sombroek (1996), se vSak pravdépodobné zvysi
fotosyntéza a dojde ke zvyseni rustového indexu a ucinnosti vyuziti vody vegetaci

2. ZvySena evapotranspirace, hromadéni pidni organické hmoty a zvySeni biologické
aktivity pady jako disledek zvySeni mnozstvi kofenové hmoty a kofenovych exsudati.

3. Ocekdvand aridizace klimatu pravdépodobné zplsobi vysuSovani pudniho profilu,
zvySeni provzdusnéni pudy a oxidaci pidniho materidlu. Dusledkem bude zvySeni
mineralizace, ta v§ak bude ¢astecn¢ kompenzovana procesy uvedenymi v predchazejicich
bodech. Zde bude zdleZet na mite zadsobenosti jednotlivych tzemi vodou.

4. ZvySend mineralizace/mikrobidlni aktivita bude mit za nésledek zvySeny parcidlni tlak
CO, vpludnim roztoku. To zphsobi vétsi uvolnovani zivin (P, K, Mg, pfip.
mikroelementy) pro rostliny, zaroven ale zvysi nebezpeci vyplavovani téchto Zivin do
podzemnich piipadné povrchovych vod.

5. Pudni struktura se bude jako prvni ménit ve svrchnich, ¢lovékem nejvice ovliviiovanych
horizontech (epipedonech) a bude vyrazné zavisla na mnoZzstvi uhliku. Pfi dostatku pidni
organické hmoty bude struktura pomérné odolnd. Problémem ale jiZ v soucasné dob¢ jsou
osevni postupy s ptfevahou tzv. spotfebitelll uhliku, pfipadné s vyS$im zastoupenim
plodin, které se pak jako spottebitelé uhliku zacinaji chovat (jako je tomu pfi zastoupeni
vice nez 60 % obilovin v osevnim postupu). Disledkem je nejen ztrata padni organické
hmoty ale negativni jevy na to vazané: degradace pudni struktury, sniZend pufracni
schopnost pudy, zvysSeni eroze atd. Jak se v pud¢ projevi napi. dlouhodobé péstovani
kukufice je nastinéno na Obr. 3a-c.



Obr. 3. Zmény v obsahu plidni organické
hmoty jsou patrné jiz na prvni pohled (Obr.
3c) svétla zemina (vZdy vlevo) 2 % humusu,
tmavd zemina (vZdy vpravo) 4 % humusu.
Struktura na obou hornich obrazcich vypada
pfiblizn¢ stejné (Obr. 3a), ale pouze do doby
nez zalijeme oba vzorky vodou (Obr. 3b).
Vtomto pfipadé si mlzeme predstavit
. " fly 0 plsobeni napf. srdzek. Kinfiltraci vody
v pudé¢ s nizkym obsahem org. latek dochdzi pouze omezené, voda odtéka po povrchu, coz
muze a Casto i vede kerozi. Jde o disledek nevhodného osevniho postupu — 20 let
konven¢niho monokulturniho péstovani kukutice — vzorky vlevo (Gruver, J. 2010).

6. VSeobecn¢ se predpokladd vznik utuZeni, v tézkych pudach tvorba krust a povrchovych
trhlin. V aridnich oblastech miZe dojit nesvrchnich horizontech k intenzivnéjsi tvorbé
tvrdych pant (kalcikovy a petrokalcikovy horizont), se v§emi negativnimi dasledky na to
vdzanymi.

7. Mezi naSe nejodolngjsi pidy v ramci klimatické zmény budou patfit nasSe nejkvalitngjsi

nedegradované zeméd¢€lské pudy s Cernickym horizontem, tj. ¢ernozem¢ a Cernice. Tyto
pudy jsou nicmén€é na mnoha
mistech degradovany erozi (viz Obr.
4).

Obr. 4. Nahodny letecky snimek oblasti
jizni Moravy. Svétlé skvrny znamenaji,
Ze se svétly matecny substrat (vétSinou
spra$ ¢i spraSova hlina), dostal erozi az
do trovné ornice.




8. Nejvice nachylné na zmény jsou pidy zrnitostné lehké, navic s nestabilni ptidni strukturou,
nizkou kationtovou vyménnou kapacitou, nizkou infiltraéni schopnosti a mélkym

humusovym horizontem (tj. nékteré regozemé, litozemé a arenické subtypy).

V dlouhodobém casovém horizontu desitek aZ stovek let Ize z pedogenetického hlediska
ocekdvat:

na sprasich se ptivodni melanicky horizont v podminkéch teplého a suchého klimatu
miZze ménit na Cernicky, (zregozemé& karbondtové miiZze retrogradné vznikat
¢ernozem)

vl

pokud se v cernozemnich oblastech zvysi mnoZstvi srazek a voda zasakujici do profilu
translokuje pidni koloidy (které se akumuluji pod humusovym A- horizontem) a
vznikne pudni typ Sedozem. V piipadé¢ eroze by na téchto lokalitich vznikala regozem
karbonatova.

fluvizemé na aluvidlnich sedimentech se v podminkach vyparného vodniho rezimu pii
akumulaci humusu méni v piidni typ €ernice s riznym stupném oglejent,

Obecné lze vétsinu zmeén v zemédélstvi, v diisledku zmén klimatu, odhadnout a shrnout

jako:

ZvétSovani plochy fepaiské vyrobni oblasti je do roku 2025 zdanlivé pozitivni
vzhledem k jejimu vysokému produkénimu potencidlu. K ristu nicméné dochdzi
zejména na méné& kvalitnich pidnich typech (kambizemg), zatimco plocha RVO na
nejkvalitnéjSich pidach (¢ernozem, hnédozem, Cernice apod.) se vyrazné sniZuje a to u
vSech scénait. Dle nékterych scéndii se vymera fepai'ské vyrobni oblasti na kvalitnich
pudnich typech k roku 2050 bliZi nule (Prazan J., a kol. 2007).

Na nejkvalitnéjSich pudich pravdépodobné zacne dominovat kukufi¢nd vyrobni
oblast, kterd je nckterymi scéndfovymi daty nahrazovdna novymi VO, které jsou
charakterizovany vyssi teplotni sumou a vodnim deficitem.

Klima-zména bude znamenat prodlouZeni vegetacni sezény a mozZnost pestovani
novych teplomilnych plodin, zdroveii ale bude znamenat ndstup obdobi vyrazného
vodniho deficitu 1 v oblastech, kde jsme se s nim setkdavali doposud pouze vyjimecné
(naptf. oblast Hané). Jiz v souCasné dobé& (rok 2010) lze pozorovat prodlouZeni
vegetacni sezony oproti roku 1950 o cca 21 dni.

Pravdépodobné dojde k omezeni realizovatelné niky u v soucasnosti dominujici
dfeviny naSich lesti, smrku. Na Obr. 5 je jasné patrné, Ze smrk zacne byt v nizSich
polohéch limitovan srazkami a ¢astecné i teplotou.



Obr. 5 Zmény lesnich porostl (porovnani rokti 1990 a 2030)
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Obr. 6. Ukdzka zmén: Z-index — procento mésict zasaZenych suchou epizodou v soucasnosti
(A) a v klimatickych podminkidch ocekdvanych kolem roku 2050 (B).Oblasti s vyskytem
sucha <20 % lze oznacit jako oblast s nulovym az nizkym rizikem, >60 % jako oblasti s
vysokym rizikem a >90 % jako oblasti s extrémné vysokym rizikem vyskytu suchych epizod.
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e Zeméd€lské vyuziti pozemkd bez zavlah bude v kukuficné vyrobni oblasti v letnich
mgésicich (Cerven-srpen) omezené, ¢i vyloucené vlivem vldhovému deficitu téchto
mésici. Rentabilita zdvlah bude, ale nardZet na problém vlhkych/suchych period i
v rdmci jednoho roku.

e Soucasn¢ s tim lze ocekdvat ndrist rizika vyskytu suchych epizod i béhem prvnich
meésicl vegetatnitho obdobi (napt. Brazdil a Kirchner, 2007), s projevy napiiklad v
oblasti Hané, jiznich Cech ¢i Ceskomoravské vysoginy.

Vv, oo

e [.ze predikovat i vyssi riziko vétrné a vodni eroze zejména b&hem extrémné suchych
let v oblastech, které jsou jiZ v souCasnosti timto ohroZeny (jizni Morava a Polabi).



e Modelové analyzy jako napf. Zalud a Dubrovsky, (2002); Trnka a kol., (2004); Trnka
a kol., (2008) naznacuji posun vyvojovych fazi jafin a ozimti do ¢asn¢jsiho jara, které
by mélo byt vldhové pomérné dobie zajisténo. Jiz v soucasné dobé¢ lze toto
prodlouzeni vegetacniho obdobi pozorovat (DeneSové a kol. 2009).

Podékovani

Prispévek byl zpracovan s podporou Nédrodni agentury pro zemédélsky vyzkum Ministerstva
zemédélstvi &islo QI91C054 ,,Atlas pidniho klimatu Ceské republiky - Vymezeni termickych
a hydrickych rezimi a jejich vliv na produkéni schopnost pid®.
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