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Ramcova metodika vyzivy rostlin a hnojeni

Metodika podava zakladni informace o situaci ve vyzivé rostlin a hnojeni v Ceské republice.
Uvadi postupy a koeficienty pro urceni potieby hnojeni vyuzitelné i pro hodnoceni limit
ptivodu zivin pozadovanych raznymi predpisy. Ke stanoveni potfeby hnojeni se vyuzivaji
udaje o predpokladaném odbéru zivin porostem. Hodnoti se potfeba zivin na tvorbu oceka-
vaného vynosu hlavniho produktu a prfislusného mnozstvi vedlejsiho produktu. Pfitom se
zohlednuji u¢inné ziviny z dfive aplikovanych statkovych hnojiv zivo¢isného i rostlinného
ptvodu (skliditelné rostlinné zbytky), jakoz i dusik z neskliditelnych poskliziovych zbytka
luskovin a jetelovin, a to v pfimém a nasledném plisobeni. Ramcova metodika vyzivy rostlin
a hnojeni pfimo navazuje na evidenci hnojeni.

Frame methodics of plant nutrition and fertilization

The methodics inform about situation in plant nutrition and fertilization in Czech Republic.
The methodics indicate approaches and coefficients for assessment of fertilization demand,
utilized as well for checking of nutrient input limits requested by different legislation.
The data about supposed nutrient uptake by crops are used for assessment of fertilization
demand. The nutrient demand for creating of expected yield of main product a relevant
amount of by-product is evaluated. In this aproach the effective nutrient from manure and
harvestable crop residues as well unharvestable crop residues of pulses and leguminous
crops in direct and indirect action are taking into account. The frame methodics of plant
nutrition and fertilization connect directly to fertilization records.

Metodika je uréena zemédélclim a zemédélskym poradciim.

Metodika byla schvalena Ministerstvem zemédélstvi CR - odborem rostlinnych komodit
pod ¢.j. 49012/2007-17220.

Ministerstvo zemédélstvi doporucuje tuto metodiku pro vyuziti v praxi.

Metodika je uplatnéna v rdmci poradenského systému MZe CR.
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Cil metodiky

Metodika vznikla za finanéni podpory MZe CR a je vystupem feseni vyzkum-
ného zaméru MZe 0002700601 ,,Principy vytvareni, kalibrace a validace trvale
udrzitelnych a produktivnich systémt hospodareni na ptidé“ ve Vyzkumném tsta-
vu rostlinné vyroby, v.vi., pfip. dalSich narodnich ¢i mezinarodnich projekt
feSenych ve spolupraci s dal$imi organizacemi a subjekty.

Cilem metodiky je podat zakladni informace o vyvoji situace ve vyzivé rostlin
a hnojeni v Ceské republice a vysvétlit obecné postupy vyuzitelné pti stanoveni
potrieby hnojeni hlavnich plodin péstovanych zejména na orné ptidé.

Podrobnéjsi informace a doporucené postupy jsou uvedeny v navazujicich
metodikach pro praxi, jejichz texty jsou dostupné na internetovych strankach
Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby, v.vi (www.vurv.cz) a Nitratové smérnice
(www.nitrat.cz).

Vlastni popis metodiky

Metodika podava zékladni informace o situaci ve vyZivé rostlin a hnojeni v Ces-
ké republice. Uvadi postupy a koeficienty pro urceni potreby hnojeni, vyuzitelné
i pro hodnoceni limitt pfivodu zivin pozadovanych rtiznymi predpisy. Ke stano-
veni potfeby hnojeni se vyuzivaji udaje o predpokladaném odbéru Zivin porostem.
Hodnoti se potfeba zivin na tvorbu ocekavaného vynosu hlavniho produktu
a prislusného mnozstvi vedlejsitho produktu. Pfitom se zohlednuji ucinné Ziviny
z drive aplikovanych statkovych hnojiv zivocisného i rostlinného ptivodu, jakoz
i dusik z neskliditelnych poskliziiovych zbytkd luskovin a jetelovin, a to v pfimém
a nasledném ptisobeni.

Ramcova metodika vyzivy rostlin a hnojeni pfimo navazuje na evidenci hnojeni,
ze které 1ze ziskat informace potfebné pro planovani hnojeni naslednych plodin.

Srovnani ,novosti postupi‘“ oproti pavodni metodice

Metodika uvadi aktualni tdaje o spotfebé hnojiv a odbéru zivin rostlinami
v Ceském zemédeélstvi. Upfesnuje postupy pro stanoveni davek hnojiv na zakladé
koeficientll a odbérovych normativi ziskanych pfi hodnoceni vysledka pol-
nich pokustt VURYV, v.v.i. a UKZUZ v rdmci feSeni narodnich i mezinarodnich
projektd.



Uplatnéni metodiky

Metodika je urcena predevsim zemédélcim a zemédélskym poradcim. Je
uplatnéna v rdmci poradenského systému MZe CR a je vhodné pro riizné ptidné-
klimatické podminky a zptisoby hospodateni v rdmci Ceské republiky.

Metodika vychazi ze zakladnich pozadavka vyhlasky ¢.274/1998 Sb., o skladova-
ni a zptsobu pouzivani hnojiv (§ 5). Dle vyhlasky se pri urovani potfeby hnojeni
vychazi:

a) z potfeby Zivin porostu pro predpokladany vynos a kvalitu produkce,

b) z mnozstvi pfistupnych zivin v pidé a stanovistnich podminek (zejména vli-
vu klimatu, ptidniho druhu a typu),

¢) z pudni reakce (pH), poméru dilezitych kationtti (vapniku, hotciku a drasli-
ku) a mnozstvi pidni organické hmoty (humusu),

d) z péstitelskych podminek ovliviiujicich pristupnost zivin (pfedplodina, zpra-
covani pudy, zavlaha).

Udaje o mnozstvi zivin v piidé poskytuje agrochemické zkouseni ptidy. Chemic-
kym rozborem je stanovena vyménna pidni reakce (pH/CaCl,), obsah uhlicitand,
potfeba vapnéni, obsah pristupnych zivin (P, K, Mg, Ca) a kationtova vyménna
kapacita ptdy.

Metodika je doporucena k vyuziti zejména ve zranitelnych oblastech, v souladu
s pozadavkem nitrdtové smérnice uvedenym v § 7 nafizeni vlady ¢. 103/2003 Sb.
(ve znéni nafizeni vlady ¢. 108/2008 Sb.). Dle nafizeni vlady se zpiisob hnojeni
dusikem stanovuje podle potfeb jednotlivych plodin na konkrétnich stanovistich
a podle péstitelskych podminek.

1. SITUACE VE VYZIVE ROSTLIN A HNOJENI V CR

Hlavni podminkou pro zachovani ptidni Grodnosti je pravidelné navraceni
z pudy odebranych zivin a dostatecny prisun organickych latek (OL) do pudy.
Vedle pouzivani mineralnich hnojiv (tab. 1) jsou vyznamnym zdrojem Zzivin
i statkova hnojiva, zejména zivocisného ptivodu (tab. 2). S ohledem na pokles stavu
hospodéfskych zvitat v CR (tab. 3) je ve statkovych hnojivech Zivocisného ptivodu
aplikovano odhadem pouze 0,55 t OL v priméru na 1 ha zemédélské ptdy, resp.
0,77 t OL v primeéru na 1 ha orné ptdy (dle produkce statkovych hnojiv uvedené
v tab. 4).
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V poslednich letech se zvySuje podil pouzivani statkovych hnojiv rostlinného
puvodu, zejména slamy obilnin. Z organickych hnojiv jsou pouzivany rtizné kom-
posty (pramyslovy kompost, faremni kompost apod.), avsak jejich podil na privodu
zivin do piidy, podobné jako u upravenych kald, je v priiméru CR zanedbatelny.
S ristem poctu bioplynovych stanic se rozsifuje pouzivani digestatu, tedy organic-
kého hnojiva vznikajiciho jako vedlejsi produkt pri produkei bioplynu.

Tab. 1: Pramérny p¥ivod Zivin do pady v mineralnich hnojivech (kg na 1 ha z. p.)

1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2006 | 2007

(Zt?fiit)ené P 4327 | 4287 | 4280 | 4100 | 4000 | 4000 | 4000
N 102,7 89,8 55,4 58,9 73,2 77,4 83,8
PO, 84,3 56,8 14,6 10,8 11,7 11,7 15,3
K,0 80,7 50,8 12,8 6,2 7,7 9.4 9,9
Celkem 267,7 | 197,4 82,8 75,9 92,6 98,5 | 109,0

Zdroj: MZe CR

Udaje o spottebé mineralnich hnojiv, které uvddi MZe, se vztahuji k vyméfe
zemédélské pudy, ze které je od roku 1997 odelitdna vyméra nevyuzivané pudy
(ahory). Napf. v letech 2002-2007 byla celkova spotfeba mineralnich hnojiv
v CR (vypoctend na zakladé tdajii o vyrobé, exportu a importu) rozpoditdna na
4 mil. ha zemédélské pudy.

Tab. 2: Pramérny privod zivin do puady ve statkovych hnojivech Zivocisného pivodu
(kg na 1 ha z. p.; uvedeno v exkrementech hospodarskych zvirat, po odpoctu ztrat zivin ve
stajich a pri skladovani statkovych hnojiv)

1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2006 | 2007
(Zt?fiigené Pl 4327 | 4287 | 4280 | 4100 | 4000 | 4000 | 4000
N 41,0 41,5 27,0 242 21,5 21,2 21,1
PO, 25,5 26,0 17,7 16,6 13,8 13,7 13,7
K,0 47,1 47,0 29,3 25,3 22,3 21,9 22,0
Celkem 113,6 | 114,5 74,0 66,1 57,6 56,8 56,8
Symb. fixace N | 21,5 19,6 17,2 13,6 9,8 9,5 9,0

Zdroj: VURYV, v.v.i.

Dal§i idaje o spotiebé minerdlnich hnojiv poskytuje vybérové Setieni Ceského
statistického ttadu (CSU). V tomto Setieni se véak od roku 1990/1991 neshro-
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mazduji tdaje o urovni hnojeni z malych podnikd, které nepredkladaji vykazy.
Vysledna spotieba hnojiv je tedy vztahovana pouze k vymeére pidy vyuzivané vét-
§imi podniky, coz v letech 2002-2007 predstavovalo 2,9 mil. ha (cca 70 % celkové
zemédélské ptidy CR). Tyto podniky vsak obecné vice hnoji, takze priimérné hod-
noty spotfeby minerdlnich hnojiv na 1 ha z.p. uvddéné CSU byly zvlasté v minulych
letech vyssi nez tidaje MZe (graf 1).

Graf 1: Primérna spotfeba mineralnich hnojiv (kg ¢. Z.N + P,O_+ K,Ona 1 ha z. p.)
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Graf 2: Priimérny ptivod jednotlivych Zivin do pidy v CR hnojenim (1980-2007, v pte-
poctu na kg cistych zZivin na 1 ha z. p.)
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S klesajicimi stavy hospodarskych zvirat se snizuje i privod zivin v této forme
do pudy. Z porovnani se spotfebou mineralnich hnojiv vyplyva, Ze zatimco v roce
1985 ¢inil podil fosforu ve statkovych hnojivech pouze 1/3 celkového pfivodu do
pudy, od pocatku 90. let je to opacné a statkovymi hnojivy Zivoc¢isného pivodu je
do pudy vnaseno v prameéru vice fosforu nez mineralnimi hnojivy.

Zatizeni zemeédélské pudy hospodarskymi zviraty se obvykle vyjadiuje v dobytcich
jednotkach (1 DJ = 500 kg zivé hmotnosti) na jeden hektar zemédélské ptdy. Nynéjsi
hodnota 0,38 DJ/ha je méné nez poloviéni nejen ve srovnani s idajem pro CR z po&at-
ku devadesatych let, ale i v porovnani s primérem ptivodnich zemi EU 15.

Tab. 3: Stavy hospodarskych zvirat v CR (mil. ks) a priimérny pocet dobytéich jednotek
(DJ) na 1 ha celkové zemédélské pady v CR

1985 1990 1995 2000 2005 2006 2007
Skot 3,60 3,51 2,03 1,57 1,40 1,37 1,39
Prasata 4,30 4,79 3,87 3,69 2,88 2,84 2,83
Drubez 31,90 31,98 26,69 30,78 25,37 25,74 24,59
Ostatni 0,45 0,50 0,23 0,14 0,17 0,19 0,21
Zapoctena z. p.
(tis. ha) 4327 4287 4280 4100 4000 4000 4000
DJ/ha 0,81 0,81 0,51 0,44 0,39 0,38 0,38

Zdroj: CSU, VURV; v.v.i.

Pozn.: Stavy hospodafskych zvifat hodnotil CSU do r. 1992 podle soupisti k 1. 1., od r. 1993
k 1. 3. Od r. 2003 jsou soupisy hospodarskych zvifat provadény k 1. 4. daného roku.

Graf 3: Stavy hospodarskych zvirat v r. 2007 (prezvykavci a prasata dle Registru zvirat,
DJnalhazp.)
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Tab. 4: Odhad produkce statkovych hnojiv v CR (mil. t; vypocteno na zakladé stavu zvitat,
zpusobt ustdjeni a normativni produkce statkovych hnojiv)

1985 1990 1995 2000 2005 2006 2007
Hnj* 26,2 25,6 15,6 12,4 10,9 10,7 10,8
Mocuvka 13,3 13,1 8,0 6,3 55 5,4 5,5
Kejda 11,9 12,4 9,0 8,1 6,5 6,3 6,4
Druibezi trus 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Zdroj: VURY, v.v.i.

Pozn: *) v¢etné drubeziho trusu s podestylkou (,,drubezi podestylka®).

Celkova produkece statkovych hnojiv je vypoctena na zakladé stavu hospodar-
skych zvitat zjistovaného v ramci $etfeni CSU. V CR prevladaji stelivové zpisoby
ustdjeni, podle vysledkd Setfeni v zemédélském provozu se bezstelivové provozy
tykaji 8 % stavl skotu a 55 % stavii prasat.

Odhady produkce statkovych hnojiv jsou vétSinou zatiZzeny urcitou chybou,
pramenici z nedostatku presnych informaci o zptisobech ustdjeni hospodarskych
zvifat, skute¢né produkci statkovych hnojiv, jejich kvalité a obsahu Zzivin. Proto se
jako pfesnéjsi jevi vypocet nikoliv hmoty statkovych hnojiv zivocisného ptivodu,
ale ke hnojeni pouzitych Zivin obsazenych v exkrementech (tab. 2).

Hodnoty v tab. 4 vychazeji ze stavi hospodarskych zvirat zjistovanych v ramci
pravidelnych roc¢nich Setfeni Ceského statistického uradu (CSU). Od roku 2001
vsak jiz nejsou zjistovany pocty hospodarskych zvifat chovanych mimo rezort
zemédélstvi, tedy v ramci ,hobby aktivit® obyvatelstva.

Obtizné se odhaduje zvlasté produkce kejdy, vzhledem k jeji rtizné kvalité a zejmé-
na obsahu susiny. S ohledem na srovnatelnost tidaji je v tab. 4 uvedena produkce
kejdy s primérnou susinou, podle pril. 3 vyhlasky ¢. 274/1998 Sb., o skladovani
a zpusobu pouzivani hnojiv, ve znéni vyhlasky ¢. 399/2004 Sb. Obdobna situace je
i v odhadu produkce moctvky. Vaznych stdji s fungujicim samostatnym odvodem
mochtvky ubyva, vétsinou se ze staje vyhrnuje chlévska mrva i s nezasaklou moci
zvifat a pfi nedostate¢ném mnozstvi steliva se pak pfebyte¢na mo¢ uvoliuje jiz po
vyhrnuti a dale pak na hnojisti ¢i polnim slozisti, spolecné s hnojavkou.

Ze statkovych hnojiv rostlinného pivodu je diilezitd zejména obilni slama. Potfe-
ba slamy ke stlani je odhadovana na 1,5 mil. t (25 % produkce slamy), na zakladé
poctu hospodarskych zvifat, pouzivanych zpasobt ustdjeni a primeérné spotreby
steliva. V této slamé je z ptidy od¢erpano a nasledné ve formé hnoje vraceno cca
15 % zivin obsazenych ve vsech vedlejsich produktech.
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Prevazna vétsina slamy obilnin, zhruba 4,0-4,5 mil. t (75 % produkce slamy), je
tedy ponechana na pozemku a zapravena do ptdy. Spole¢né s dalsi slamou (olej-
nin, luskovin) a fepnym chrastem je ve statkovych hnojivech rostlinného ptéivodu
z piidy odcerpano a nasledné do piidy pfimo navraceno okolo 85 % zivin odebra-
nych z ptidy ve vedlejsich produktech.

Pripadné ztraty zivin z vedlejstho produktu, napt. slamy nevracené ve hnoji, ale
vyuzivané v ramci krmné davky nebo spalené pfi vyrobé energie, jsou v ramci
celostatnich vypocti dosud zanedbatelné a mohou v prepoctu na 1 ha celkové
zemédélské pudy cinit Fadové desetiny kilogramu Zivin.

Vzhledem k nartstajici vymére neobhospodarované zemédélské pady po roce
1989 a zejména po roce 2000 jiz nelze prikladat velkou vahu primértim spotteby
hnojiv a odbéru zZivin vypoctenym na celkovou zemédélskou ptidu dle katastru
nemovitosti, uvadénou pravidelné v rocenkach Ceského ufadu zeméméficského
a katastralniho (CUZK).

Napt. pro roce 2007 uvadi CUZK vyméru 4 249 tis. ha zemédélské piidy, kdezto
CSU zjistil v rAmci Setfeni Agrocenzu pouze 3 518 tis. ha. Rozdil pres 731 tis. ha
je zplisoben mimo jiné i bytkem pudy v disledku stavebni ¢innosti v poslednich
letech. Tento ubytek pidy je do katastru nemovitosti vétsinou zaznamenavan se znac-
nym zpozdénim. Avsak hlavni rozdil je zptisoben tim, ze CSU do vysledkd Agrocenzu
nezapocitava dlouhodobé nevyuzivané plochy, pozemky mensi nez 1 ha, plochu pred-
zahradek a vyméru zahrad ¢i sadt nevyuzivanych k zemédélskému podnikani.

Pro ucely presnéjsiho vypoctu prameérného privodu Zivin hnojenim a jejich
odbéru plodinami byla z dostupnych udaji odhadnuta vyméra vyuzivané zemé-
délské pady. Na tuto plochu bylo rozpocteno hnojeni a z této plochy byl vypocitan
pramérny odbér Zivin v hlavnich a vedlejsich produktech plodin.

Tab. 5: Odhad vyuziti zemédélské ptady (z. p.) v CR pro tcely vypocétu priimérného
privodu a odbéru zivin

1986-1990 | 1991-1995 | 1996-2000 | 2001-2005 | 2006-2007
Celkova z. p. 4306 4282 4281 4269 4252
Vyuzivana z. p., z toho: | 4 306 4282 4250 3768 3635
orna puda 3241 3167 3095 2 804 2623
trvalé travni porosty 828 880 947 866 911
ostatnf*) 237 235 208 98 101

Zdroj: CUZK (celkovd z .p.), CSU (vyuzivand z .p.)

Pozn.: ® vykazované trvalé kultury (chmelnice, vinice, sady, zahrady, ostatni trvalé kultury)
a dopocet produkce domacnosti (brambory, zelenina, ovoce).
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Z&kladem pro odhad vyuzivané ptdy uvedeny v tab. 5 byly udaje CSU o plo-
chach osevi a definitivni tdaje o skliznich zemédélskych plodin. K tomu byly
dopocitany plochy slouzici k vlastni produkci domacnosti. Do roku 2001 byla
odhadovana produkce domacnosti uvadéna v thrnu vykazované plochy. Od roku
2002 je sklizen v domacnostech dopocitavana navic, mimo vykazovanou plo-
chu. Primérné se jednd o navyseni produkce u brambor o 20 %, zeleniny o 40 %
a ovoce o témer 100 %.

Na plochu vyuzivané pudy byla rozpoctena spotfeba mineralnich a organic-
kych hnojiv, statkovych hnojiv a symbioticka fixace dusiku u luskovin a jetelovin,
tedy tzv. hospodarské vstupy, které mize zemédélec pfimo ¢i nepfimo ovlivnit. Ve
statkovych hnojivech jsou zahrnuta nejen statkova hnojiva zivoc¢isného ptvodu
(exkrementy po odpoctu ztrat a prislu$né mnozstvi steliva), ale i statkova hnojiva
rostlinného puavodu, tedy vedlejsi rostlinné produkty (skliditelné rostlinné zbytky
jako je slama, chrast apod.).

Odbér zivin plodinami predstavuje odbér v hlavnim a vedlej$im produktu (napf.
zrno a slama), pripadné v celém produktu (napf. picniny). Odbér Zivin ve vedlejsim
produktu je hodnocen bez ohledu na to, jestli je tento produkt sklizen a odvazen
z pole a nebo je zapraven do puady jako statkové hnojivo. Na strané vystupti ani
vstupt vSak neni hodnoceno zelené hnojeni ani napt. mul¢ovani travy, tedy pouziti
celych produktt rostlin ke hnojeni.

Tab. 6: Primérny privod dusiku do pudy v hospodarskych vstupech a jeho odbér plodi-
nami (kg ¢.Z.Nnalhazp)

1986-1990 | 1991-1995 | 1996-2000 | 2001-2005 | 2006-2007

Vyuzivana z. p. (tis. ha) 4306 4282 4250 3768 3635
Hospodafske vstupy, 178 116 107 128 138
z toho:

mlnsralm a organicka 100 50 57 78 9
hnojiva

statkova hnojiva 57 47 36 39 38
symbioticka fixace N 21 19 14 11 10
Odbér plodinami, 111 95 83 89 89
z toho:

hlavni nebo cely produkt 93 79 72 74 74
vedlejsi produkt 18 16 11 15 15

Prudké snizeni spotfeby mineralnich dusikatych hnojiv po roce 1990 se logicky
projevilo ve snizeni vynost a tim i odbéru Zivin. V letech 1991-1993 se primérna
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spotfeba mineralnich hnojiv pohybovala pouze mezi 40 a 50 kg N/ha z. p. Od roku
1994 spotieba N postupné roste, az k 84 kg N/ha zapoctené z. p., resp. 92 kg N/ha
vyuzivané z. p. v roce 2007.V letech 1990-2007 vsak soucasné o 42 % poklesl pri-
vod dusiku do pudy ve statkovych hnojivech zivocisného ptavodu. Celkovy privod
dusiku ve statkovych hnojivech poklesl o 34 %, nebot cast statkovych hnojiv zZivo-
¢isného ptivodu byla nahrazena statkovymi hnojivy rostlinného ptivodu, zejména
zapravovanou slamou. V dusledku poklesu stavu skotu a tim i snizeni vymeéry
jetelovin poklesl o 50 % privod dusiku symbiotickou fixaci dusiku. Zvysujici se
spotfeba mineralnich dusikatych hnojiv tedy ¢aste¢né nahrazuje uvedené propady
v privodu dusiku, zejména v podnicich bez chovu hospodarskych zvirat.

Tab. 7: Pramérny p¥ivod fosforu do pudy v hospodafskych vstupech a jeho odbér plo-
dinami (kg ¢.7.P,O_ na 1 ha z p.)

1986-1990 | 1991-1995 | 1996-2000 | 2001-2005 | 2006-2007

Vyuzivana z. p.(tis. ha) 4306 4282 4250 3768 3635
Hospodarské vstupy, 101 40 32 35 36
z toho:

mmgralnl a organicka 67 12 1 14 16
hnojiva

statkova hnojiva 34 28 21 21 20
Odbér plodinami, 43 37 30 34 34
z toho:

hlavni nebo cely 35 30 2% 29 29
produkt

vedlejsi produkt 8 7 4 5 5

Tab. 8: Prumérny prfivod drasliku do pudy v hospodarskych vstupech a jeho odbér plo-
dinami (kg ¢.z.K.Ona 1hazp.)

1986-1990 | 1991-1995 | 1996-2000 | 2001-2005 | 2006-2007

Vyuzivana z. p. (tis. ha) 4306 4282 4250 3768 3635
Hospodarské vstupy, 158 87 63 70 73
z toho:

mm?ralm a organickd 65 11 3 9 11
hnojiva

statkova hnojiva 93 76 55 61 62
Odbér plodinami, 110 93 80 85 85
z toho:

hlavni nebo cely 64 53 52 49 48
produkt

vedlej$i produkt 46 40 28 36 37
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Zatimco privod fosforu do pidy hnojenim v priméru vyuzivané zemeédélské
ptdy CR je zhruba na drovni odbéru Zzivin plodinami, u drasliku je odbér cca
0 15 kg K,O/ha vy$si nez privod hnojenim. Toto od¢erpavani zivin z pidy potvr-
zuji i vysledky agrochemického zkouseni pid (AZZP).

Tab. 9: Praumérny pr¥ivod zivin do pudy v hospodaiskych vstupech a jejich odbér plodi-

nami (kg ¢. Z. N, P,0,,KOnal ha z. p.)

1986-1990 | 1991-1995 | 1996-2000 | 2001-2005 | 2006-2007

Vyuzivana z. p. (tis. ha) 4306 4282 4250 3768 3635
Hospodaskeé vstupy, 437 243 202 233 247
z toho:

mm?ralm a organicka 32 73 76 101 17
hnojiva

statkova hnojiva 184 151 112 121 120
symbioticka fixace N 21 19 14 11 10
Odbér plodinami, 264 225 193 208 208
z toho:

hlavni nebo

cely produkt 192 162 150 152 151
vedlejsi produkt 72 63 43 56 57

Tab. 10: Pomér Zivin ve vstupech a vystupech
1986-1990 2006-2007
N PO, | KO N PO, | KO

Hospodarské vstupy

(v&. symb. fixace N) 1 0,6 0,9 0,3 0,5
mm?ralm a organicka 1 0.7 0.7 0.2 0.1
hnojiva

statkova hnojiva 1 0,6 1,6 0,5 1,6
Odbér plodinami 1 0,4 1,0 0,4 1,0
hlavni nebo cely 1 0.4 0.7 0.4 0.6
produkt

vedlejsi produkt 1 0,4 2,6 0,3 2,5

V nakupovanych mineralnich hnojivech prevazuji dusikata hnojiva, ktera tvori
témér 80 % spotfeby zivin. Nevyrovnané hnojeni vede ke snizeni urodnosti pudy
a nasledné i vynost. Z hlediska vyzivy rostlin mdze nastat nizsi vyuziti dodaného
dusiku a tim i jeho vyssi ztraty z pudy vyplavenim.
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2. HLAVNI PRINCIPY PRO STANOVENI HNOJENIi PLODIN

Potfeba privodu zZivin k plodinam hnojenim se stanovuje s ohledem na:
m  Potfebu zivin pro dosazeni pfedpokladaného vynosu plodin a kvality produkce.
m  Charakteristiky stanovisté (vliv klimatu, pidni druh a typ, promyvnost ptady).
m  Pidni podminky (pH, obsah pristupnych Zivin a organické hmoty, pomér kationtt).
m  Péstitelské podminky (predplodina, organické hnojeni, zpracovani pidy, zavlaha).

m  Ekologicka a jind omezeni.

Schéma 1: Postup p¥i stanoveni hnojeni plodin dusikem

Potieba N na tvorbu vynosu

(odbér N hlavnim a vedlei$im produktem)

Vliv stanoviste, Pozadavky na

korekce N (-) | —— e —— kvalitu produkce (+,-)

Vyuzitelny N z diive Vyuzitelny N ze
pouzitych statkovych [ < —————1 | symbiotické biologické
hnojiv (—) fixace ()

Potieba hnojeni

Omezeni z hlediska Jina omezeni (chranéné
nitratové smérnice — < oblasti, dotace apod.)

(ve zranitelné oblasti)

Rozdéleni davek, vybér
hnojiv, zptisob aplikace

Aktudlni obsah Obsah N v rostlinach
Nuin v pdé (+,-) | e—— P ——] (+-)

. Stav porostu (pocet
Podminky pro e - odnozi, choroby, aj.) (+,-)

mineralizaci N v padé

Upfesnéné hnojeni podle
skuteénych podminek
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Vhodnym prostiedkem pro rychlou diagnostiku situace v hospodareni se Zzivi-
nami na riznych urovnich agroekosystému je bilancovani zivin.

Pfi stanoveni potfeby hnojeni plodin dusikem se vSak postupuje jinak nez pri
bilan¢nim vypoctu. Zde jsou uvedeny hlavni rozdily:

m  Pri stanoveni potfeby hnojeni plodin se zohlednuje potreba dusiku (=odbér
zivin) nejen pro tvorbu hlavniho produktu, ale i vedlejsiho produktu, a to
i kdyz nebude odvazen z pozemku (tab. 11 — polozka celkem, nebo tab. 12).

m  VyuzZivaji se udaje o ptidné-klimatickych podminkdch stanovisté (korekce N).

m  Misto celkového privodu Zivin ve statkovych hnojivech (tab. 13 a 14) se zapo-
¢itavaji tzv. vyuzitelné ziviny ze statkovych hnojiv (tab. 15 a 16).

m Z privodu N symbiotickou fixaci se pro ucely plant hnojeni zapocitava jen
cast tohoto dusiku uvolnovana pro potreby nasledné plodiny z poskliznovych
zbytkd luskovin a jetelovin (tab. 17) nebo z jejich zapravené nadzemni hmoty
(tab. 16).

Pfi stanoveni potfeby hnojeni plodin fosforem a draslikem, pfip. hofcikem je
nejvhodnéjsi vyuziti zpasobu tzv. ,nahrazovaciho hnojeni®, tedy navraceni Zivin
odvezenych z pozemku ve sklizenych produktech. Odbér zivin ve skliznich se
vypocte podle udaji v tab. 11.

V ramci viceletého osevniho postupu nebo cyklu stfidani plodin jsou dopliova-
ny ziviny v jedné (zasobni hnojeni na vice let) nebo vice davkach. Pfitom je nutné
prihlédnout k zasobé pristupnych zivin v ptidé podle vysledkli Agrochemického
zkouseni zemédélskych ptid (AZZP). Optimalni zasoba pristupnych zivin v pade
se pohybuje okolo rozmezi jejich dobré a vyhovujici zasoby. Obecné plati, Ze pfi
vysoké a velmi vysoké zasobé se vypoctena davka hnojeni imérné snizuje a pri
nizké zasobé naopak zvysuje (pril. 2).

Hnojeni fosforem, draslikem a horc¢ikem je vhodné prednostné sméfovat na
pudy s jejich nizkou zasobou a k plodinam, které jsou na tyto Ziviny naro¢né
a dobfe na né reaguji.

Celkova vyuzitelnost fosforu a drasliku ze statkovych hnojiv se, na rozdil od
dusiku, pocitd jako 100%. Pro stanoveni ro¢niho primérného pfivodu P a K se

celkovy privod téchto Zivin ve statkovych hnojivech (tab. 13) vydéli poctem let
cyklu organického hnojeni.
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Plan hnojeni dusikem - postup se zapocitavanim dusiku v neskliditelnych
poskliznovych zbytcich (kofeny, strnisté), pouzivany napr. v Némecku
1. Prameérny nebo cilovy obsah dusiku v rostliné (% N v susiné).
2. Odbér dusiku rostlinou (kg N/t hlavniho a vedlejsiho produktu nebo hlavniho
produktu v¢. prislusného mnozstvi vedlejsitho produktu).

Potieba dusiku pro ocekavany vynos (= ad 2 + cca 10 %).

4. Privod dusiku z pady (odpocet dusiku z poskliziiovych zbytkd vsech pred-
plodin dle odhadu jejich mineralizace nebo podle vysledki analyz na obsah
minerdlniho dusiku v piidé - N__, odpocet na predchozi organické hnojeni).
Potieba hnojeni (= ad 3 - ad 4).

6. Rozdéleni davek.

Upfesnéni hnojeni (legislativni omezeni, technologie, rlist a vyvoj porostu,
obsah mineralniho dusiku v pidé - N__ , anorganické rozbory rostlin, kvalita,
vyvoj povétrnosti aj.).

Vyse uvedeny postup je ¢asto pouzivan v Némecku, napf. pro psenici s 12 %
bilkovin je stanovena potfeba hnojeni 24,0 kg N/t zrna, na tvorbu zrna, pfislusné-
ho mnozstvi slamy a dalsich poskliziiovych zbytkd, pfi odbéru 22,1 kg N/t zrna,
v¢. slamy. Podobné, pro psenici s 14 % bilkovin je stanovena potfeba hnojeni
28,0 kg N/t zrna, na tvorbu zrna, pfislusného mnozstvi slamy a dalsich posklizno-
vych zbytkd, pfi odbéru 25,1 kg N/t zrna, v¢. slamy. Potieba dusiku je tedy cca o 10 %
vétsi nez predpokladany odbér této ziviny v hlavnim a vedlejsim produktu.

Plan hnojeni dusikem - postup bez zapocitavani dusiku v neskliditelnych
poskliznovych zbytcich (kofeny, strnisté)
1. Pramérny nebo cilovy obsah dusiku v rostliné (% N v susiné).

2. Odbér dusiku rostlinou (kg N/t hlavniho a vedlejstho produktu nebo hlavniho
produktu v¢. prislusného mnozstvi vedlejsiho produktu).

Potieba dusiku pro ocekavany vynos (= ad 2).

4. Pfivod dusiku z pidy (arodné pady 30 kg N/ha, odpocet dusiku z posklizio-
vych zbytkd legumindz, odpocet na predchozi organické hnojent).

Potfeba hnojeni (= ad 3 - ad 4).
6. Rozdéleni davek.

Upfesnéni hnojeni (legislativni omezeni, technologie, riist a vyvoj porostu,
obsah minerdlniho dusiku v pidé - N__ , anorganické rozbory rostlin, kvalita,
Vyvoj povétrnosti aj.).
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Plan hnojeni dusikem - priklad psenice ozima

Obsah Zivin (N):

Zrno

2,11 % N (12 % NL)

2,46 % N (14 % NL)

sldma 0,61 % N 0,50 % N
Odbér sklizni:
Zrno (1,0) 17,9 kg N/t 20,9 kg N/t
slama (0,8) 5,2 kg N/t 4,3 kg N/t
celkem 22,1 kg N/t 24,3 kg N/t
Potreba Zivin - na 10 t zrna (+ 8 t slamy):

221 kg N/ha 243 kg N/ha
Pfivod z pady (HPJ 12): 30 kg N/ha 30 kg N/ha
Potreba hnojent: 190 kg N/ha 210 kg N/ha
Rozdéleni davek: 40+3x50 50 +3 x50+ 10

Upresnéni hnojeni: zranitelnd oblast, zakaz hnojeni 1. 11.-31. 1., II. aplika¢ni pasmo

Se slechténim a vyvojem odrid obilnin se méni nejen pomér hlavniho a vedlej-

$itho produktu, tedy zrna a slamy, ale rovnéz i dislokace pfijatych Zivin v rostliné.
Z pokust VURV (Baier a kol., 1999; Razek, 2007) vyplyva, ze celkovy odbér dusiku
na tvorbu jedné tuny zrna ozimé pSenice a prislusného mnozstvi slamy se postup-
né ménil takto:

18

28,2 kg N/t (Kavkaz, 1973-1976, pramérny vynos 4,1 t/ha),
25,5 kg N/t (Jubilar, 1974-1977, 3,8 t/ha),

24,2 kg N/t (Slavia, 1979-1982, 4,7 t/ha),

22,5 kg N/t (Viginta, 1989-1992, 6,3 t/ha),

20,7 kg N/t (Hana, 1991-1995, 5,1 t/ha),

20,0 kg N/t (Rhea, Ilias aj., 2002-2006, 10,3 t/ha).

3. METODICKY NAVOD PRO STANOVENI POTREBY
HNOJENI DUSIKEM

Potfeba hnojeni se stanovuje na zakladé potreby dusiku pro vytvofeni vyno-
su hlavniho produktu v potfebné kvalité a prislusného mnozstvi vedlejsiho
produktu. Potfeba dusiku (tab. 12) je odvozena z primérného odbéru dusiku
hlavnim a vedlej$im produktem, v pfepoctu na 1 t hlavniho produktu (tab. 11).
Planovany vynos vychazi z realné dosazitelného vynosu na daném stanovisti,
pii respektovani ekonomickych hledisek a ekologickych omezeni.



Tab. 11: Primérny odbér Zivin ve sklizenych produktech

Obilniny
Ploding Prodult Sus. | HP:VP Odbér zivin (kg/t)

() | 1,0: N P | PO, | K |KO

Zrno 85 17,9 3,3 7,6 3,7 4,5

ff;‘})/ffnifgai) slama | 85 52 0 09 | 21 | 100 |120
celkem 0,8 22,1 4,0 9,2 11,7 | 14,1

Zrno 85 20,9 3,3 7,6 3,7 4,5

ffi‘})/ffnifgai) slama | 85 43 | 09 | 21 | 100 |120
celkem 0,8 24,3 4,0 9,2 11,7 | 14,1

Zrno 85 18,3 3,2 7,3 3,5 4,2

Psenice jarni slama 85 4.6 0,8 1,8 10,5 12,6
celkem 0,9 22,4 3,9 9,0 13,0 | 15,6

Zrno 85 17,0 3,4 7,8 5,0 6,0

Je¢men ozimy slama 85 5,5 0,9 2,1 11,0 13,2
celkem 0,7 20,9 4,0 9,2 12,7 | 153

Zrno 85 16,5 3,5 8,0 4,5 5,4

Je¢men jarni slama 85 6,0 1,0 2,3 11,0 13,2
celkem 0,6 20,1 4,1 9,4 11,1 | 13,4

Zrno 85 16,0 3,5 8,0 5,0 6,0

Zito ozimé slama 85 42 1,0 2,3 10,0 12,0
celkem 1,0 20,2 4.5 10,3 15,0 18,1

Zrno 85 18,0 3,8 8,7 4,6 5,5

Triticale slama 85 5,5 0,9 2,1 12,5 | 15,1
celkem 0,9 23,0 4,6 10,6 159 | 191

Zrno 85 18,8 3,9 8,9 5,0 6,0

Oves slama 85 5,7 1,5 3,4 17,8 21,4
celkem 1,1 25,1 5,6 12,7 24,6 | 29,6

Zrno 85 16,0 3,5 8,0 4,5 5,4

ZKr‘;llf)“f ice na slama | 85 9,0 L1 | 25 | 160 |193
celkem 1,1 25,9 4,7 10,8 22,1 26,6

Zrno 85 20,5 3,3 7,6 6,5 7,8

Pohanka slama 85 10,6 2,9 6,6 19,2 | 23,1
celkem 2,0 41,7 9,1 20,9 44,9 | 54,1
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Luskoviny

Plodina Produkt Sus. | HP:VP Odbér zivin (kg/t)
(%) | 1,0: N P |PO.| K | KO
Zrno 85 41,9 4,6 10,5 10,1 12,2
Bob obecny slama 85 10,4 0,8 1,8 11,1 13,4
celkem 0,9 51,3 53 12,2 20,1 24,2
Zrno 85 35,5 3,6 8,3 8,3 10,0
Hréch sety slama 85 15,0 1,5 3.4 15,0 18,1
celkem 1,0 50,5 51 11,7 23,3 28,1
Zrno 85 55,0 6,9 15,8 12,9 15,5
Lupina slama 85 12,0 1,6 3,7 15,4 18,5
celkem 1,0 67,0 8,5 19,5 28,3 34,1
Zrno 85 54,0 7,2 16,5 18,7 22,5
Soja slama 85 10,0 1,3 3,0 9,5 11,4
celkem 1,0 64,0 8,5 19,5 28,2 34,0

Olejniny

Plodina Produkt Sus. | HP:VP Odbér zivin (kg/t)
(%) | 1,0: N P | PO, K | KO
semeno 90 33,5 7,0 16,0 8,3 10,0
Repka ozima sldma 85 66 | 13 3,0 19,0 22,9
celkem 2,2 48,0 9,9 22,6 50,1 60,3
semeno 92 28,0 7,0 16,0 19,9 24,0
Slunecnice slama 90 15,0 2,2 5,0 41,5 50,0
celkem 2,5 65,5 12,5 28,5 123,7 149,0
semeno 90 32,5 7,5 17,2 8,0 9,6
Mak slama 920 9,0 1,0 2,3 20,0 24,1
celkem 2,8 57,7 |10,3 23,6 64,0 77,1
semeno 92 50,0 7,7 17,6 7,7 9,3
Hor¢ice slama 85 7,0 1,7 3,9 20,8 25,0
celkem 1,5 60,5 10,3 23,5 38,9 46,8
semeno 90 32,9 6,5 14,9 8,1 9,8
Len (na olej) stonky 85 5,3 1,4 3,1 12,0 14,4
celkem 1,5 40,8 8,5 19,5 26,1 31,4
semeno 90 30,0 7,0 16,0 8,0 9,6
Len (na stonky) stonky 85 5,5 1,2 2,8 12,8 15,4
celkem 3,0 46,5 | 10,6 24,3 46,4 55,9
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Okopaniny

Sus. | HP:VP Odbér zivin (kg/t)
Plodina Produkt
(%) | 10: | N | P |PO/| K |KO
hlizy 18 3,0 0,5 | 1,1 4,4 5,3
Brambory rané nat 12 2,3 0,2 | 0,5 2,8 3,4
celkem 0,4 3,9 0,6 | 1,3 5,5 6,6
hlizy 22 3,5 0,5 | 1,1 4,5 5,4
Brambory ostatni nat 15 28 | 02| 05 40 | 48
celkem 0,2 4,1 0,5 | 1,2 53 6,4
bulvy 23 2,0 0,3 | 0,7 2,0 2,4
Cukrovka chrast 15 40 | 04 | 09 4,5 | 54
celkem 0,5 4,0 0,5 | 1,1 4,3 5,1
bulvy 17 1,4 0,3 | 0,7 1,3 1,6
Krmna fepa chrast 15 2,8 0,4 | 0,9 4,0 4,8
celkem 0,4 2,5 0,5 | 1,1 2,9 3,5
Jednoleté picniny

Plodina Produkt | SU HP:VP Odbér zivin (kg/t)
(%) | 1,0: | N | P [P0 | K |KO
Kukufice na silaz zelend hmota | 30 37 | 06 | 14 38 | 46
Oves na zeleno zelend hmota | 20 4,0 0,6 | 1,4 4,6 5,5
Zito na zeleno zelend hmota | 16 4,1 06 | 14 4,4 5,3
Je¢men GPS zelend hmota | 16 4,1 0,6 | 1,4 4.4 5,3
Hréach krmny zelend hmota | 20 6,5 0,7 | 1,5 43 5,2
Smeéska luskovin zelena hmota | 20 50 | 0,7 | 1,5 50 | 6,0
Luskovinoob. sméska | zelena hmota | 20 55 | 06 | 1,3 50 | 6,0
Sluneénice ro¢ni zelend hmota | 18 42 0,7 | 1,6 43 5,2
Krmna kapusta zelena hmota | 15 42 | 05 | 1,1 50 | 60
Repka na krmenti zelend hmota | 15 4,5 0,6 | 1,4 4.8 5,8
Hor¢ice bila zelend hmota | 15 5,0 0,3 | 0,8 3,5 42
Seradela zelend hmota | 20 45 | 06 | 14 39 | 47
g;?rtrlnilrl(c')nzil) zelend hmota | 20 40 | 06\ 14 39 | 47
Ostatni (legumindzy) | zelena hmota | 20 4,8 0,6 | 1,4 3,9 4,7

21



Viceleté picniny

. Sus. | HP:VP Odbér zivin (kg/t)
Plodina Produkt o
(%) | 1,0: | N | P |[PO | K |KO
Jetel zelend hmota | 21 51| 0,5 1,1 4,4 5,3
ete
seno 85 20,6 2,0 4,6 17,8 | 21,4
o zelend hmota | 22 6,1 0,6 1,4 4,7 5,7
Vojtéska
seno 85 23,6 2,3 5,3 18,2 | 21,9
semeno 86 55,0 6,4 14,6 10,4 12,5
Jetel, vojtéska slama 86 150 13| 30| 21,6] 260
na semeno
celkem 8,00 175,0 | 16,8 38,7 | 183,0 | 221,0
; zelend hmota | 21 4.8 0,5 1,1 4,7 5,7
Jetelotrava
seno 85 19,4 2,0 4,6 19,0 | 22,9
- ; zelend hmota | 21 5,2 0,7 1,6 49 5,9
Vojtéskotrava
seno 85 21,0 2,8 6,5 19,8 | 23,9
Trévy zelend hmota | 20 4.8 0,7 1,6 5,4 6,5
s legumin6zami seno 85 20,4 | 3,0 68| 23,0| 27,6
Trévy na orné zelend hmota | 20 51| 0,6 1,4 4,9 59
padé seno 85 21,7 26 58| 20,8| 251
semeno 86 22,1 3,4 7,8 5,5 6,6
Travy na semeno slama 86 15,0 1,3 3,00 21,6 26,0
celkem 8,00 142,1 | 13,8 31,6 | 178,3 | 214,7
Tréva (louky zelend hmota | 22 41| 06 1,3 4,2 51
a pastviny) seno 85 15,8 2,1 4,9 16,2 19,5
Pramérny odbér vapniku, horciku a siry
$ Odbér zivin (kg/t
Plodina Produkt Sll S- (kg/t)
(%) | Mg | MgO Ca CaO S
Obilniny (husté zrno 85 1,3 2,2 0,5 0,7 2,0
seté) slima | 85 1,0 17 | 27 | 38 1,5
Zrno 85 1,1 1,8 0,8 1,1 2,0
Luskoviny
slama 85 1,8 3,0 5,7 8,0 3,0
. semeno 90 2,6 4,3 4,5 6,3 5,0
Repka ozima
slama 85 1,3 2,1 14,5 20,3 2,0
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$ Odbér zivin (kg/t
Plodina Produkt S;l . (ke/V
(%) | Mg | MgO Ca CaO S
hlizy 22 0,2 0,3 0,2 0,3 0,3
Brambory
nat 15 0,9 1,5 41 5,7 0,5
bulvy 23 0,4 0,6 0,4 0,6 0,3
Cukrovka
chrast 15 L1 1,9 1,9 2,7 0,3
Kukufice na sild? zelend 30 0,3 0,5 0,7 1,0 0,5
hmota
lzlelena 21 0,9 1,5 0,4 0,6 1,0
Jetel mota
seno 85 36 6,0 1,8 2,5 4,0
}Zlelena 22 0,4 0,7 0,5 0,7 1,0
Vojtéska mota
seno 85 1,8 3,0 2,1 3,0 4,0
}Zlelena 22 0,6 1,0 1,8 2,5 0,6
Louky a pastviny mota
seno 85 2,4 4,0 7,1 10,0 2,4

Tab. 12: Pramérna potfeba dusiku® (kg/ha) na tvorbu ocekavaného vynosu (t/ha)
a limity hnojeni ve zranitelnych oblastech (ZOD)

Obilniny Limit hnojeni ZOD**)
Psenice ozima vynos zrna 5 7 9
(12 % bilkovin) potieba N 110 155 200 220
Psenice ozima Vvynos zrna 5 7 9
(14 % bilkovin) potieba N 120 170 220 220
o Vynos zrna 4 6 8
Psenice jarni »
potfeba N 90 135 180 160
y o Vynos zrna 5 7 9
Je¢men ozimy .
potieba N 110 145 180 180
y L Vynos zrna 4 6 8
JeCmen jarni .
potieba N 80 120 160 150
.. L, Vynos zrna 3 5 7
Zito ozimé .
potieba N 60 100 140 150
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Obilniny Limit hnojeni ZOD**)
. Vynos zrna 5 7 9
Triticale .
potieba N 120 160 200 160
Vynos zrna 3 5 7
Oves
potfeba N 75 125 175 150
5 Vynos zrna 6 8 10
Kukufice na zrno .
potieba N 160 210 250 260
Olejniny Limit hnojeni ZOD**)
. o Vynos semene 3,0 4,0 5,0
Repka ozimd »
potieba N 150 195 240 240
L Vynos semene 1,0 1,5 2,0
Slunecnice
potfeba N 70 100 130 160
ynos semene 1,0 1,5 2,0
Mk nos
potieba N 60 920 120 120
Okopaniny Limit hnojeni ZOD**)
Brambory vynos hliz 20 30 40
(konzum) potreba N 80 120 160 200
vynos bulev 40 50 60
Cukrovka
potfeba N 160 200 240 220
Jednoleté picniny Limit hnojeni ZOD**)
( vynos zelené 30 50 20
Kukufice na silaz hmoty
potieba N 110 180 260 260

Pozn.:
*)

-z predchoziho organického hnojeni (tab. 15, 16),

- ze zapravenych zbytki legumindz (tab. 17);

**)

potieba dusiku na tvorbu dusiku nemusi byt pIné kryta hnojenim, odpocitava se privod N:
- na urodnych ptudach ve vysi 30 kg N/ha (korekce N),

do limitu hnojeni ve zranitelnych oblastech dusikem (ZOD) se plné zapocitdva mine-

ralni hnojeni a castecné, pouze v piimém pulsobeni, i organické hnojeni (zjednoduse-
ny odpocet pro tcely kontroly: 60 % N z hnojiv s rychle uvolnitelnym dusikem, 40 % N
z hnojiv s pomalu uvolnitelnym dusikem a upravenych kalt - terminologie je uvedena v pril.
1; presnéjsi odpocet pro plany hnojeni, v¢etné nasledného piisobeni uvadi tab. 15 a 16).
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V dalsim kroku stanoveni potfeby hnojeni se na zakladé ptdné-klimatickych
podminek stanovisté odhaduji pravdépodobné ztraty dusiku ¢i jeho ,,zisky® ze
zdrojti mimo hnojeni. Tato tzv. korekce na dusikovy rezim stanovisté (korek-
ce N) vlastné zohlednuje ptisobeni dusiku ze ,staré ptdni sily“. V optimal-
nich podminkach bez vyplavovani dusiku korekce odpovida prinosu dusiku
v osivu a sadbé a rovnéz privodu pri nesymbiotické fixaci a ve srazkach, tedy
v minoritnich polozkach nezapocitavanych na trovni pozemku ¢i podniku ani
do bilance dusiku. Vysledky rtznych mérfeni vsak ukazuji, zZe dusik z ovzdusi se
do ptidy dostava nejen ve srazkach, ale v zavislosti na stupni znecisténi ovzdu-
§1 1 v suchych spadech, prfip. pfi vyméné plyna. Tato obtizné méfitelna cast
vstupl se vSak pro zjednoduseni povazuje za rovnou ztratam N denitrifikaci.
Korekce na dusikovy rezim miize zahrnovat i dalsi vyuziti dusiku z pravidelné
pouzivanych statkovych hnojiv a poskliznovych zbytki jetelovin, nad ramec
béznych dvouletych odpocti.

— Pri korekei na dusikovy rezim stanovisté se na stfedné tézkych az tézkych
rovinnych pidach nachdzejicich se v nejiirodnéjsich oblastech CR ode¢ita
od vypoctené potieby zivin hodnota 30 kg N/ha (korekce N = -30). Tato
hodnota plati pro hlavni ptidni jednotky (HPJ) 01-03,06-07,09-12, 56-64
a odvodnéné 65-76, v klimatickych regionech 0 az 5. Klimaticky regionu
oznacuje prvni Cislice kddu bonitovanych ptadné ekologickych jednotek
(BPE]). Udaj o HPJ uvadi druh4 a tfeti ¢islice kodu BPE]. Uvedené hlav-
ni padni jednotky byly stanoveny s ohledem na jejich vysokou trodnost
a aktualizovany podle vysledkti ptidoznaleckého vyzkumu promitnutych
do 2. akéniho programu nitratové smérnice (Clenéni pid podle rizika
infiltrace vody).

— Na vétsiné tzemi CR, tedy na stfedné urodnych piidach vrchovin a pahor-
katin je vSak z dGvodia vétsi promyvnosti pud dusikova korekce nulova
(korekce N = 0).

— Nalehkych piscitych piidach a na mélo urodnych padach ve vyse polozenych
oblastech, pokud jsou stale zornéné, jsou ztraty dusiku vyplavenim jesté
vyssi. Vypoctenou potfebu zivin ale neni mozné o tyto ztraty navySovat,
dusikova korekce je tedy rovnéz nulova (korekce N = 0). Velmi zde zalezi
na vhodném zptsobu hnojeni (napt. déleni davek), aby byl dodavany
dusik co nejlépe vyuzit.

Po korekci na stanovisté se z potreby zivin plodiny odecitaji ,,u¢inné“ Zzivi-
ny ze statkovych hnojiv Zivocisného i rostlinného ptvodu, jakoz i vyuzitelny
dusik z ,,neskliditelnych® poskliznovych zbytkd (PZ) luskovin a jetelovin, a to
v pfimém a nasledném pusobeni (tab. 15-17). Tyto poskliznové zbytky totiz
obsahuji symbioticky fixovany dusik z ovzdusi. Pokud se zaorava cela rostlina
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legumindz péstovanych na zelené hnojeni nebo napft. posledni obrost jetelo-
vin, jedna se jiz o statkové hnojivo.

m  Mnozstvi nesklizeného vedlejsiho produktu se odhadne podle tab. 11, pfivod
zivin je uveden v tab. 11 a 14.

m Jak vSak ohodnotit mnozstvi hmoty a zZivin z vysokého strnisté, které zlistava
napt. po sklizni polehlého obili? Je to mozné na zakladé odhadu, jaka ¢ast slamy
zistala nesklizena a byla tedy vyuzita jako statkové hnojivo. Totéz napt. plati pro
jetel lucni, ktery pri vysokém vynosu nadzemni biomasy je témér vzdy polehly
nebo naklonény a po sklizni ziistava vysoké strnisté (cca 30-40 cm).

Tab. 13: Pramérny privod Zivin do pidy ve statkovych hnojivech Zivoc¢isného piivodu (obsa-
hy Zivin jsou uvedeny jiz po odpoctu ztrat ve stajich a pri skladovani statkovych hnojiv)

Statkové hnojivo Zkratka Sl(l;l) ;la N P PO X KO
kg/t statkového hnojiva

Statkova hnojiva zivo¢isného ptvodu produkovana v zafizenich pro chov zvifat nebo
vznikajici pri skladovani statkovych hnojiv

Hntyj skotu HnS 23,0 5,0 1,4 3,1 59 7,1
Hndj skotu (z hlub. podest.) HPS 23,0 6,0 1,4 3,1 8,9 | 10,7
Hntyj prasat HnP 23,0 6,2 2,5 5,7 4,2 5,1
Hnuj prasat (z hlub. podest.) HPP 23,0 7,4 2,5 5,7 59| 7,1
Konsky hntj HnK 29,0 5,2 1,4 3,2 6,1 7,3
Ov¢i hngj (hndj koz) HnO 28,0 7,6 1,6 3,7 8,6 | 10,4
Mocuvka skotu Mc¢ES 2,4 2,5 0,1 0,2 44| 53
Mocuvka prasat Mc¢P 2,0 28 | 02| 05 | 21| 25
Hnojavka Hnj 2,0 1,2 0,1 0,2 5,1 6,2
Kejda skotu KjS 7,8 3,2 0,7 1,5 4,0 48
Kejda prasat KjP 6,8 50| 1,3 | 30| 19| 23
Kejda ovci KjO 24,0 6,0 0,9 2,1 44| 53
Kejda dribeze (fedény drtb. trus) KiD 11,8 9,6 2,8 6,4 3,21 3,8
Cerstvy dribezi trus CDT | 23,0 | 180 | 52 | 11,9 | 59| 7.1
Drub. trus ulezely (ztraty N 35 %) DT 33,0 16,8 7,5 | 17,1 8,5| 10,2
Suchy drab.trus (ztraty N 50 %) SDT 50,0 19,2 | 10,6 | 24,3 | 12,4 | 14,9
Suchy drib.trus (ztraty N 50 %) SDT 73,0 28,0 | 15,5 | 35,5 | 18,1 | 21,8
Drub.podestylka (ztraty N 50 %) DP 50,0 19,2 7,0 | 16,0 9,4 | 11,3

pokracovani tabulky na str. 27
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Statkové hnojivo

Zkratka

Susina
(%)

N

P

K

P,0, K,0

kg/tstatkového hnojiva

Statkova hnojiva zivo¢i$ného ptivodu - privod zivin vykaly a moéi hospodarskych zvirat
na pastvé ¢i jiném pobytu na zemédélské pudé

Skot (priamérna produkce vykalt a moci o
= 14,0 /DJ/rok) 337 10 122059 7l
Ovece, kozy (pram. produkce vykaltl a moci
= 9,1 t/DJ/rok) 4,9 1,1 2,6 | 55 | 6,6
Koné (primérna produkce vykalt a moci
— 8,6 t/DJ/rok) 2,8 1,0 23129 | 35
Pozn.: ¥ mlady skot (do 2 let) 2,6 kg N/t vykald a modi

; . Susina | Organické Mg ‘ MgO ‘ Ca ‘ Ca0 ‘ S

Statkové hnojivo o 14 o
(%) atky (%) kg/t statkového hnojiva

Hnij 23,0 17,0 0,9 1,5 3,2 4,5 1,0
Moctvka 2,4 2,0 0,2 0,3 0,2 0,3 0,1
Kejda skotu 7,8 6,0 0,4 0,6 1,4 1,9 0,4
Kejda prasat 6,8 53 0,4 0,7 2,4 3,4 0,4
Kejda dribeze 11,8 8,1 0,6 1,0 9,5 13,3 0,8
Suchy drabezi trus 50,0 35,0 2,7 4,5 28,6 40,0 4,0

Zdroj: VURYV, v.v.i.

Tab. 14: Priumérny privod zivin do pudy ve statkovych hnojivech rostlinného pivodu
a ve faremnim kompostu

Statkové hnojivo,
faremni kompost

Zkratka

Susina

N

P

P205

K K,0

(%)

kg/t statkového hnojiva, kompostu

Statkova hnojiva ros

tlinného ptvodu - vedlejsi rostlinné produkty, travni biomasa, $tavy
ze skladovanych krmiv

Slima obilnin sl 85 | 42-60| 0,8-1,5 | 1,8-3,4 | 10,0-17,8 | 12,0-21,4
(husté seté)

Slima obilnin sl 85 9,0 1,1 2 16,0 19,3
(kukufice na zrno)

Slama luskovin sl 85 15,0 1,5 34 15,0 18,1
(hrach)

pokracovani tab. na str. 28
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Statkové hnojivo, Sugina| N p PO, K K,0
, Zkratka
faremni kompost (%) ; ”
kg/t statkového hnojiva, kompostu

Sldma luskovin sl 85 104 | 08 1,8 11,1 13,4
(bob)
Sldma olejnin sl 85 6,6 1,3 3 19,0 22,9
(fepka ozima)
Sldma olejnin sl 85 9,0 1,0 2,3 20,0 24,1
(mak)
Sldma olejnin sl 85 150 | 22 5 41,5 50,0
(slunecnice)
Sldma olejnin sl 85 7,0 1,7 3,9 20,8 25,0
(hor¢ice)
Chrast cukrovky Ch 15 4,0 0,4 0,9 4,5 5,4
Nat brambor NB 15 2,8 0,2 0,5 4,0 4.8
Trava z luk Tr 22 4,1 0,6 1,3 42 5,1
a pastvin
Sildzni Stavy sS 10 5,0 1,5 3,5 6,6 8,0
(nefedéné)
Organické hnojivo vlastni vyroby z rostlinnych zbytk, pfip. statkovych hnojiv
zivocisného pivodu
Faremni
(zemedelsky) Kst 45-60 5,0 1,0 2,3 3,0 3,6
kompost

& ické M MgO Ca CaO S
Statkové hnojivo Slz(f/l ;1a (I)than(l(f/l()e 8 B

° atky (% kg/t statkového hnojiva
Slama obilnin 85 80 1,0 1,7 2,7 3,8 1,5
Slama luskovin 85 80 1,8 3,0 5,7 8,0 3,0
Slama olejnin 85 80 1,3 2,1 14,5 20,3 2,0
Chrast cukrovky 15 10 1,1 1,9 1,9 2,7 0,3
Nat brambor 15 10 0,9 1,5 4,1 5,7 0,5

Zdroj: VURYV, v.v.i.
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Tab. 15: Vyuzitelny dusik ze statkovych hnojiv Zivoc¢isného pivodu

Statkové hnojivo Pﬁzl(:;&i}lts)iku Podil vyuzitelného dusiku"

Rok puisobeni 1. 2.
3::11((.)11);1:)?;‘1[iiti Piida | lehkd | stéedni | t7ké | lehkd | stfedni | t&7ké
Hnuj? 5,0-7,6 0,55 0,40 0,30 | 0,30 0,25 0,20

hnojeni v obdobi ¢ervenec - zafi?
Hnojavka, moctvka 1,2-2,8 0,25 0,30 0,35 - - -
Kejda skotu 32 0,30 0,35 0,40 | 0,10 0,15 0,25
Kejda prasat® 5,0 0,30 0,40 0,50 - 0,10 0,15
hnojeni v obdobi Fijen - listopad®
Hnojtivka, moctavka 1,2-2,8 0,35 0,40 0,40 - - -
Kejda skotu 3,2 0,45 0,45 0,45 | 0,10 0,20 0,30
Kejda prasat® 5,0 0,50 0,55 0,55 - 0,10 0,20
hnojeni v obdobi biezen - kvéten®
Hnojavka, moctvka 1,2-2,8 0,90 0,80 0,70 - - -
Kejda skotu 3,2 0,70 0,60 0,50 | 0,20 0,25 0,30
Kejda prasat® 5,0 0,80 0,70 0,60 | 0,10 0,15 0,20
hnojeni v obdobi ¢erven - ¢ervenec”
Hnojavka, moctvka 1,2-2,8 0,65 0,65 0,65 - - -
Kejda skotu 32 0,55 0,50 0,45 | 0,15 0,20 0,30
Kejda prasat® 5,0 0,60 0,60 0,55 - 0,15 0,20

Zdroj: VURY, v.v.i.
Vysvétlivky:

Y Plati za pfedpokladu v¢asného zapraveni statkovych hnojiv do pady (tekuta statkova hnoji-
va do 24 hodin, tuha statkova hnojiva do 48 hodin po aplikaci na ornou ptadu).

Pfi pouziti hadicovych aplikatort do porostu se vyuziti v prvnim roce snizuje o ¢tvrtinu.

Udaje o podilu vyuzitelného dusiku plati i pro tekutou slozku kejdy po jeji mechanické
separaci.

Organické hnojivo vzniklé anaerobni fermentaci kejdy pfi vyrobé bioplynu (tzv. digestat)
obsahuje vice amoniakalniho dusiku nez surova kejda, takze podil vyuzitelného dusiku
v prvnim roce je vyssi a nasledné ptisobeni imérné nizsi.

U produktu separace tekutych statkovych hnojiv, u organickych hnojiv a upravenych kalua
jsou nutné analyzy na obsah Zzivin.

29



2)

3)

6)

7)

Podil vyuzitelného dusiku pfi hnojeni travnich porosta se zvysuje s vykonnosti porostu. Pri
pouziti hnoje nebo kompostu na travnich porostech se v prvnim roce pasobeni pouzije koe-
ficient 0,30, pfi hnojeni kejdou 0,50 (pfi podzimni aplikaci 0,30) a mociivkou 0,80. Pfi pastvée
zvifat se pouzije koeficient 0,60, v dalsim roce 0,40. Pfi kazdoro¢ni pastvé se tedy zapocitava
cely privod dusiku (koeficient 1,0).

Udaj o podilu vyuzitelného dusiku plati i pro driibezi podestylku, kompost a upravené kaly.
Udaj o podilu vyuzitelného dusiku plati i pro kejdu dribeze a dribezi trus.

Utinnost v prvnim roce plisobeni se miize aZ o 50 % zvysit pii aplikaci kejdy v obdobi srpen
- zafi k meziplodinam nebo k fepce ozimé.

Hnojeni je mozné jen pfi respektovani zakonnych pozadavki na hospodareni a spravné
zemédeélské praxe. V zimnim obdobi se nehnoji.

V prvnim roce puisobeni se pocita s pfimym vyuzitim amoniakalniho dusiku, jehoz podil
na celkovém N je u kejdy skotu 50-55 %, kejdy dribeze 60 %, kejdy prasat 65-70 %
a mocavky 90 %) a rovnéz ¢asti dusiku z organické formy, v zavislosti na jejim rozkla-
du. V suchém driibezim trusu je sice podil amoniakalniho dusiku nizky (okolo 15 %), ale
pusobeni tohoto statkového hnojiva v pudé je velmi rychlé z dvodu rozkladu nestabilnich
dusikatych sloucenin vzniklych pri suseni.

P1i aplikaci v Cervenci se uvedené hodnoty pouziji jen v pfipadé hnojeni plodin s vysokym
odbérem dusiku (kukufice, ¢asné seté meziplodiny).

Tab. 16: Vyuzitelny dusik ze statkovych hnojiv rostlinného pivodu

oll)):in:lé:;yl;u Podil vyuZitelného dusiku
Statkové hnojivo (kg N/t)
Rok pusobeni 1. 2.
Puda | lehkd | stfedni | tézka | lehka | stiedni | tézkd
Sldma obilnin? 4,2-9,0 0,65 0,45 0,30 0,30 0,25 0,20
Slama luskovin 10,0-17,0 0,65 0,45 0,30 0,30 0,25 0,20
Slama olejnin 5,3-15,0 0,65 0,45 0,30 0,30 0,25 0,20

Repny | Bramb.
chrast | nat

4,0 2,8 0,75 0,60 0,45 0,20 0,30 0,40

Zelené hnojeni 4,0 0,80 0,65 0,50 0,15 0,25 0,35
Zelené hnojeni 48 080 | 0,65 | 050 | 015 | 025 | 035
(leguminézy)
Posledni obrost
jetelovin, 4,8-6,1 0,75 0,60 0,45 0,20 0,30 0,40
jetelovinotrav

Silazni $tavy
neredéné

5,0 0,75 0,60 0,45 0,20 0,30 0,40

Zdroj: VURYV, v.v.i.

Vysvétlivky:

)
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Dusik ze slamy obilnin (v¢. kukufice na zrno) se odecita, jen kdyz se pfida N pfimym hnojenim
ke slamé (8 kg N na 1 t slamy). Pfidany dusik se z potfeby zivin nasledné plodiny neodpocitava.



Tab. 17: Vyuzitelny dusik ze zapravenych poskliziovych zbytkii leguminéz

Poskliziové zbytky leguminéz

Vyuzitelny dusik (kg N/ha)"

Porost slaby pramérny vyborny
Rok puisobeni L. 2. 1. 2. 1. 2.
Hrach - - 10 - 15 10
Bob 15 - 25 10 30 15
Vojtéska 40 20 60 30 75 35
Jetel 30 15 50 20 60 30
Jetelotrava, vojtéskotrava 20 - 30 10 35 20

Zdroj: VURY, v.v.i.

Vysvétlivky:

1)

Hodnoty pro viceleté plodiny odpovidaji zapraveni jejich poskliznovych zbytkd po dvou
uzitkovych letech. Pfi jednom uzitkovém roce se odpocet snizi na polovinu, pfi tfech uzit-
kovych letech se odpocet o tretinu zvysi. Pokud se vyuzije porost leguminéz jako zelené
hnojeni nebo se do pudy zapravi posledni obrost viceletych plodin, pri¢te se dal$i mnozstvi

vyuzitelného dusiku, odvozené z odhadu zapravené hmoty a koeficientd v tab. 16.
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Priloha 1

TERMINOLOGIE HNOJIV A DALSICH
HNOJIVYCH LATEK

Zakladnim predpisem upravujicim nakladani s hnojivy a stanovujicim termi-
nologii hnojeni je zakon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech. Terminologii dale upfesnuje
vyhlaska ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavki na hnojiva. Tato vyhlaska stano-
viv pfil. 3 typy hnojiv. Ve smyslu novely zakona o hnojivech pfipravované v roce
2008 jsou pod obecny pojem ,hnojiva“ zafazena i ,statkova hnojiva®“ Hnojiva se
¢leni na:

+** mineralni hnojiva

m  jednoslozkova

dusikata hnojiva

fosfore¢nd hnojiva

draselna hnojiva

- hnojiva s vapnikem, hot¢ikem a sirou

m  viceslozkova
NPK hnojiva
NP hnojiva
NK hnojiva
PK hnojiva

m  hnojiva se stopovymi zivinami
- jednoslozkova a viceslozkova hnojiva s pridavkem stopovych Zivin
- hnojiva, ktera obsahuji jen stopové Ziviny

m  vapenatd a hofe¢natovapenatd hnojiva

% organicka hnojiva

pramyslovy kompost (typ 18.1 a)

m  vyrobena ze statkovych hnojiv termofilni aerobni fermentaci (typ 18.1 b)
vyrobena ze statkovych hnojiv zpracovanim zizalami Eisenia foetida (typ 18.1 ¢)

m vyrobena z melasy po vydestilovani lihu, také ,melasové vypalky zahusteé-
né“ (typ 18.1 d)
vyrobena zejména ze statkovych hnojiv anaerobni fermentaci (typ 18.1 e)

m netypova organicka hnojiva
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+¢ organomineralni hnojiva
m obohacené melasové vypalky (typ 18.2)

m netypova organomineralni hnojiva

+ statkova hnojiva
m statkova hnojiva zivocisného ptavodu:

vedlejsi produkty chovu hospodarskych zvirat (napf. chlévska mrva, hndj,
mochvka, kejda, vykaly a mo¢ na pastvé, driibezi trus), nejsou-li dale upra-
vovany (za upravu se nepovazuji prirozené procesy premén pri skladova-
ni, mechanicka separace kejdy a pridavani latek snizujicich ztraty zivin
nebo zlepsujicich ucinnost zivin)

m statkova hnojiva rostlinného pévodu:
vedlejsi produkty péstovani rostlin (napt. slama, Fepny chrast, silazni sta-
vy, zelené hnojeni, trava a jiné skliditelné rostlinné zbytky)

Zakladni charakteristiky hnojiv

Mineralni hnojiva

Mineralnim hnojivem je hnojivo, v némz jsou deklarované Ziviny obsazeny ve
formé mineralnich latek ziskanych extrakei nebo jinym fyzikalnim nebo chemic-
kym postupem. Za mineralni hnojivo se povazuje také dusikaté vapno, mocovina
a jeji kondenzacni a asocia¢ni produkty a hnojivo obsahujici stopové Ziviny ve
formé chelatd nebo komplext.

Organicka a organomineralni hnojiva

Organickym hnojivem je hnojivo, v némz jsou vyrobcem deklarované ziviny
obsazeny v organické formé. Organomineralnim hnojivem je hnojivo, v némz jsou
vyrobcem deklarované ziviny obsazeny v mineralni a organické formé.

Statkova hnojiva

Statkova hnojiva vznikaji jako vedlejsi produkt pri chovu hospodarskych zvirat nebo
péstovani kulturnich rostlin. Z legislativnich i praktickych didvodi je vhodné rozliso-
vat statkova hnojiva zivo¢isného ptivodu a statkova hnojiva rostlinného ptvodu. Pro
obé skupiny totiz plati rlizna pravidla z hlediska jejich skladovani a pouzivani.
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Mezi statkova hnojiva zivocisného ptivodu patii nejen hndj, moctvka, kejda,
dribezi trus apod., ale i vykaly a mo¢ zanechané hospodarskymi zvifaty pri pastvée
nebo pfi jejich jiném pobytu na zemédélské ptide.

V ¢eskych prekladech pfimo pouzitelnych predpisti Evropské unie jsou vsak
nékdy statkova hnojiva zivo¢isného ptivodu souborné nazyvana jako ,hntj coz
je nepresny preklad anglického pojmu ,,manure®. Tak je to napt. uvedeno v ¢eském
prekladu nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 1774/2002, kterym se stanovi
hygienicka pravidla tykajici se vedlejsich Zivocisnych produktd, které nejsou urce-
ny k lidské spotfebé, a v navaznych natizenich.

Mezi statkova hnojiva rostlinného ptavodu patii vedlejsi produkty, jako je sla-
ma a fepny chrast nebo celé rostliny zapravované do pudy pfi zeleném hnojeni
nebo ponechané na povrchu pady napft. pfi mul¢ovani travy. Obecné se tedy jedna
o skliditelné rostlinné zbytky (angl. ,crop residues®) pouzité ke hnojeni.

Mezi statkova hnojiva tedy nepatfi komposty (= organicka hnojiva), upravené
kaly a rybnicni sedimenty (= odpady vyuzitelné ke hnojeni) ani odpadni vody
(podle § 38 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach). Pokud jsou odpadni vody ze zemeé-
délského provozu v souladu s projektem privadény do jimek s mocivkou ¢i kejdou,
je cely obsah jimek povazovan za statkové hnojivo a tak je dale s nim i nakladano.

Dusikaté hnojivé latky

Terminologii hnojeni upravuje i tzv. nitratova smérnice, uplatnéna ve zranitel-
nych oblastech narizenim vlady ¢. 103/2003 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti
a o pouzivani a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stfidani plodin a provadéni
protieroznich opatfeni v téchto oblastech.

Dusikatou hnojivou latkou se pro ucely nitratové smérnice rozumi mineralni
hnojivo obsahujici dusik, organické hnojivo, organomineralni hnojivo, statkové
hnojivo a upraveny kal. Dusikaté hnojivé latky jsou:

a) mineralni dusikata hnojiva, a to mineralni jednoslozkova dusikata hnojiva
a mineralni viceslozkova hnojiva s obsahem dusiku,

b) hnojiva s rychle uvolnitelnym dusikem, a to statkova hnojiva, napt. kejda, hno-
jivka, moctvka, silazni $tavy, trus driibeze a drobnych hospodarskych zvirat
s podestylkou nebo bez podestylky, vykaly, popt. mo¢ zanechané hospodarskymi
zvifaty pri pastvé nebo pfijiném pobytu na zemeédélském pozemku, a organicka
nebo organomineralni hnojiva, v nichZ je pomér uhliku k dusiku nizsi nez 10,
c) hnojiva s pomalu uvolnitelnym dusikem, a to statkova hnojiva, jako je hnj
a organickd nebo organomineralni hnojiva, v nichz je pomér uhliku k dusiku
roven nebo je vyssi nez 10,
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d) skliditelné rostlinné zbytky, zejména slama, chrast, plodina na zelené hnojeni
a trava,

e) upravené kaly.

Pro ucely nitratové smérnice byl stanoven pojem dusikata hnojiva latka. Je to
latka, ktera obsahuje v u¢inném mnozstvi dusik pro vyzivu rostlin. Nemusi se pri-
tom jednat jen o hnojiva, hnojivé G¢inky maji napf. i upravené kaly pouzivané na
zemédélské pudeé.

Organicky vazany dusik obsazeny v organickych a organomineralnich hnoji-
vech, statkovych hnojivech a upravenych kalech se v ptidé uvolnuje a prechazi do
forem vyuzitelnych rostlinami a zaroven podléhajicim ztratam napt. vyplavenim.
Rychlost rozkladu organickych sloucenin a uvoliovani dusiku zavisi zejména na
poméru uhliku k dusiku (C : N).

Typickymi predstaviteli hnojiv s rychle uvolnitelnym dusikem jsou kejda,
hnojivka, moctivka, silazni $tavy, trus dribeze a drobnych hospodarskych zvirat
s podestylkou nebo bez podestylky, vykaly, popf. mo¢ zanechané hospodarskymi
zvifaty pfi pastvé na pozemku.

Typickymi predstaviteli hnojiv s pomalu uvolnitelnym dusikem jsou
statkova hnojiva se zbytky steliva (napf. hnij). Pokud jsou vSak misto slamy prida-
vany obtizné rozlozitelné uhlikaté latky (napf. piliny ¢i dfevéné hobliny), mtize se
i z téchto latek rychle uvolnovat nenavazany mineralni dusik.

U schvalenych organickych a organomineralnich hnojiv, zanesenych v regist-
ru UKZUZ, je uveden obsah spalitelnych latek a celkového dusiku v procentech
susiny hnojiva (zakon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech; vyhlaska ¢. 474/2000 Sb.,
o stanoveni pozadavki na hnojiva). Obsah uhliku (C) v organickych (spalitelnych)
latkach se pohybuje mezi 40-60 %, pro orientacni vypocet obsahu C lze pouzit
hodnotu 50 %. Pokud neni u hnojiva pfimo uveden pomér C : N, je snadné jej
vypocitat z deklarovaného obsahu spalitelnych latek a dusiku.

Priklad vypoctu poméru C: N u registrovaného organického hnojiva s obsahem
72 % spalitelnych latek a 3 % celkového N v susiné: 72 / 2 / 3 = 12. Pomér C : N
je tedy 12 a pro pouzivani hnojiva plati stejna pravidla jako pro pouzivani hnojiv
s pomalu uvolnitelnym dusikem.

Podle zakona ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech jsou statkovymi hnojivy i skliditelné
rostlinné zbytky, jako je napft. slama. Pouzivani rostlinnych zbytkd vsak neohrozuje
vody znecisténim, takze je tato kategorie uvedena zvlast a vétsina pozadavka nit-
ratové smeérnice se na né nevztahuje.
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Priloha 2

VYUZITi VYSLEDKU AGROCHEMICKEHO ZKOUSEN:I
ZEMEDELSKYCH PUD

Agrochemické zkouseni zemédélskych piid (déle jen AZZP) se v Ceské republice
systematicky realizuje od roku 1956 na obhospodarovanych pozemcich nalezeji-
cich do zemédélského padniho fondu.

AZZP organiza¢né a metodicky zajistuje Ustfedni kontrolni a zku3ebni tstav
zemédélsky. AZZP je v soucasné dobé uzakonéno zakonem ¢. 156/1998 Sb. - zakon
o hnojivech.

V ramci Sestiletych cyklit AZZP jsou na zemédélskych pozemcich odebirany
v jarnim nebo podzimnim obdobi ptdni vzorky z orni¢niho profilu (u vinic téz
z podornic¢i). Odbérové plochy jsou od roku 1993 fixovany presnym soufadni-
covym systémem tak, aby kdykoliv v nasledujicich cyklech AZZP byla zajisténa
maximalni pfesnost odbéru, napf. i s vyuzitim satelitniho naviga¢niho systému
- GPS zarizeni. Tim AZZP umoznuje pfimou navaznost i na presné hospodareni.

V odebrané a upravené zeminé (ususena, proseta jemnozem) se standardné sta-
novuje:

- pH (v 0,01 M roztoku CaCl,),

- obsah uhlic¢itani - CaCO,, MgCO, v % (v roztoku HCI),
- obsah pristupného fosforu v mg/kg pudy,

- obsah pristupného drasliku v mg/kg pudy,

- obsah pristupného horciku v mg/kg ptdy,

- obsah pristupného vapniku v mg/kg pudy.

Obsah vyse uvedenych pfistupnych zivin (P, K, Mg, Ca) je stanovovan prostred-
nictvim chemické metody MEHLICH III (0,20 mol/l CH,-COOH + 0,015 mol/l
NH,F + 0,013 mol/l HNO, + 0,25 mol/l NH,NO, + 0,001 mol/l EDTA ).

V pudnich vzorcich z pozemku specialnich kultur (chmelnic, vinic, intenzivnich
ovocnych sadt a zelinafskych ploch) umoznuje zakon stanovovat také obsah sto-
povych prvka vyzivy rostlin - médi, zinku, manganu, zeleza, béru a molybdenu.

Na ptidach s rizikem vstupu nezadoucich latek do potravniho retézce je mozno
sledovat obsah rizikovych prvki, zejména kadmia, chromu, rtuti a olova.
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Vysledky AZZP jsou zemédélskym podnikim predavany formou hodnoticich
zprav, kde kromé pfimo zjisténych hodnot analyz ptdnich vzorki jsou na jejich
zakladé dale stanoveny :

e podle hodnoty pH - primérné ro¢ni davky vapnéni v tunach CaO/ha (s¢itaji
se a aplikuji jednorazoveé),

¢ podle obsahu uhli¢itana a obsahu pfistupnych Zivin je provedeno roztfidéni
pozemk do kategorii zasobenosti a na zakladé této kategorizace je doporucen
hnojafsky zasah,

e podle zjisténych hmotnostnich obsaht zivin se déle vypocitavda pomér
K : Mg, aktudlni kationtova vyménnd (sorp¢ni) kapacita a procentické zastou-
peni kationtd (K*, Mg*, Ca**) v ptdnim sorp¢nim komplexu. Na zakladé
vypocitanych hodnot je mozno jednotlivé pozemky zaradit do kategorii hod-
noceni téchto sledovanych parametrii a ovliviiovat tak hnojarské zasahy.

AZZP se provadi u vsech forem hospodafeni (druzstevni, soukromé, statni)
a predani vysledkt podléhd spravnimu poplatku.

V soucasné dobé predstavuje AZZP presny a moderni systém zjistovani stavu
pudni Grodnosti. Plasticita tohoto systému dovoluje v relativné kratké dobé posky-
tovat potfebné informace jak organim statni spravy, tak i zemédélskym podnikiim.

Pro intenzivné hospodarici zemédélské podniky neni vylouc¢ena moznost castéj-
$itho provadéni AZZP v tzv. mezicyklech, avsak jiz za Gplatu u komercnich firem
zabyvajicich se touto ¢innosti.

Kritéria hodnoceni obsahu pFistupnych Zivin (Mehlich III, ornd ptuda)

Obsah FOSFOR (mg/kg)
Nizky do 50
Vyhovujici 51-80
Dobry 81-115
Vysoky 116-185
Velmi vysoky nad 185
DRASLIK (mg/kg)
Obsah Pada
lehka stredni tézka
Nizky do 100 do 105 do 170
Vyhovujici 101-160 106-170 171-260
Dobry 161-275 171-310 261-350
Vysoky 276-380 311-420 351-510
Velmi vysoky nad 380 nad 420 nad 510
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HORCIK (mg/kg)
Obsah Puada
lehka stfedni tézka
Nizky do 80 do 105 do 120
Vyhovujici 81-135 106-160 121-220
Dobry 136-200 161-265 221-330
Vysoky 201-285 266-330 331-460
Velmi vysoky nad 285 nad 330 nad 460
VAPNIK (mg/kg)
Obsah Puda
lehka stfedni tézka
Nizky do 1000 do 1100 do 1700
Vyhovujici 1001-1 800 1101-2 000 1701-3 000
Dobry 1 801-2 800 2 001-3 300 3001-4 200
Vysoky 2 801-3 700 3301-5 400 4201-6 600
Velmi vysoky nad 3 700 nad 5 400 nad 6 600
Kritéria pro hodnoceni piidni reakce
Hodnota pH Pudni reakce
do 4,5 extrémné kysela
4,6-5,0 silné kysela
5,1-5,5 kysela
5,6-6,5 slabé kysela
6,6-7,2 neutralni
7,3-7,7 alkalicka
nad 7,7 silné alkalicka
Ro¢ni normativy davek vapenatych hnojiv
Lehka pada Stfedni puda Tézka puda
pH CaO (t/ha) pH CaO (t/ha) pH CaO (t/ha)
do 4,5 1,20 do 4,5 1,50 do 4,5 1,70
4,6-5,0 0,80 4,6-5,0 1,00 4,6-5,0 1,25
5,1-5,5 0,60 5,1-5,5 0,70 5,1-5,5 0,85
5,6-5,7 0,30 5,6-6,0 0,40 5,6-6,0 0,50
6,1-6,5 0,20 6,1-6,5 0,25
6,6—6,7 0,20
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Doporucené hnojeni na zakladé vysledkitit AZZP
(obsah pristupnych zivin v ptidé)

Obsah P, K, Mg v padé | Hodnoceni

Nizky (N) potreba vyrazného dosyceni ptislusnou zivinou (+ 50 %)
Vyhovujici (VH) potieba mirného dosyceni pfisludnou Zivinou (+ 25 %)
Dobry (D) potfeba pouze nahrazovaciho hnojenim prislu$nou zivinou
Vysoky (V) potreba vypustit hnojeni do dosazeni kategorie dobré
Velmi vysoky (VV) hnojenti prislu$nou zivinou je zbytecné az nepfipustné

Orientacni schéma pro navraceni odebranych Zivin v prabéhu rotace plodin
(pro udrzovani optimalniho stavu okolo hranice kategorii VH a D, oznaceno $ipkou)

Pramérny bilanéni koeficient pro fosfor

1,6
1,4

1,2

) S

0,6

0,4

0.2 Obsah v pudé:

nizky[  whowijici dobry \|  wsoky

0

40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
mg P/kg pady (Mehlich IlI)
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Bilanéni koeficienty pro draslik

1,6

—4¢— |ehka plda
—A— stfedni plda

—o— t&2ka puda

0,2

o N

80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
mg K/kg pudy (Mehlich IlI)

Bilanéni koeficienty pro hoicik

—¢— |ehka plda
—A— stfedni plda

—o— tézkapuda |-

0,8

0,6

0,4

0,2

0 T T T T T T A oy T T T T

60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
mg Mg/kg pudy (Mehlich Ill)

Pozn.: bilan¢ni koeficient 1,5 znamena zvy$eni hnojeni o 50 % nad nahrazovaci hnojeni, bilan¢ni
koeficient 1 znamend navraceni zivin odebranych sklizenymi produkty atp.
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Priklad: Vypocet odbéru fosforu a drasliku ve sklizenych produktech a moz-
né nahrazovaci hnojeni (stfedné tézka ptida; obsah dle AZZP 80 mg P/kg pady
a 170 mg K/mg pidy; bilan¢ni koeficient 1)

Vyjadfeno v prvcich

Vynos Odbér fosforu | Odbér drasliku
Rok Plodina hlavniho | Vedlejsi P) (K)
produktu | produkt
(t/ha) kg/tY | kg/ha | kg/t? | kg/ha
2007 fepka ozima 3,2 ponechan 7,0 22 8,3 27
psemice 6,8 sklizen 4,0 27 11,7 80
2008 ozima
meziplodina zelené hnojeni 0 0
2009 je¢men jarni 5,4 ponechan 3,5 19 4,5 24
2010 slunecnice 1,7 ponechan 7,0 12 19,9 34
2011 psenice 6,2 ponechan 3,3 20 3,7 23
ozima
2012 jecmen 6,0 sklizen 4,0 24 12,7 76
ozimy
2007-12 celkem 125 263
Mozna uhrada hnojenim v ramci osevniho postupu
Hnojeni Privod fosforu | Privod drasliku
) (P) (K)
t/ha kg/t kg/ha kg/t kg/ha
Hnj skotu (0,14 % P, 0,59 % K) 45,0 1,4 63 5,9 266
Trojity superfosfat (20 % P) 0,3 200,0 60
Celkem 123 266
Pozn.:

*)

1)

2)

3)
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Zpusob vypoctu odbéru zivin na zakladé udaju z tab. 11, pokud je vedlejsi produkt:

ponechan na pozemku - pouzita hodnota odbéru Zivin pouze hlavnim produktem

(zrno, semeno),

sklizen, ale nezvazen - zde pouzita hodnota ,celkem®, tedy odbér Zzivin hlavnim
a vedlejsim produktem, v pfepoctu na 1 t hlavniho produktu,

sklizen a zvazen — vypocita se odbér zivin v kg/ha zvlast pro hlavni produkt (zrno ¢i
semeno) a vedlejsi produkt (slama) a hodnoty se sectou.



Vyjadfeno v oxidech

Vynos Odbér fosforu | Odbér drasliku
Rok Plodina hlavniho | Vedlejsi (P,0,) (K,0)
produktu | produkt
(t/ha) kg/tY | kg/ha | kg/tY | kg/ha
2007 fepka ozima 3,2 ponechan 16,0 51 10,0 32
psemice 6,8 sklizen 9,2 62 14,1 96
2008 ozima
meziplodina zelené hnojeni 0 0
2009 je¢men jarni 5,4 ponechan 8,0 43 5,4 29
2010 slunecnice 1,7 ponechan 16,0 27 24,0 41
2011 psenice 6,2 ponechan | 7,6 47 45 28
ozima
2012 Jece 6,0 sklizen | 9,2 55 15,3 92
ozimy
2007-12 celkem 286 317
Mozna uhrada hnojenim v ramci osevniho postupu

Pfivod fosforu

Pfivod drasliku

Hnojeni (P,0) (K.0)
t/ha kg/t kg/ha kg/t kg/ha
Hntj skotu (0,31 % P,0,0,71 % KO) | 45,0 3,1 140 7,1 320
Trojity superfosfat (46 % P,0,) 0,3 460,0 138
Celkem 278 320
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Priloha 3

POUZiVANI UPRAVENYCH KALU KE HNOJENI

Kaly z ¢istiren odpadnich vod nejsou hnojiva, ale odpady vyuzitelné ke hnojeni.
Mohou byt vhodnym zdrojem zivin a organickych latek pro zemédélskou pidu.
Kaly Ize pouzivat v zemédélstvi jen tehdy, kdyz jsou splnény podminky nezbytné
pro ochranu lidského zdravi a Zivotniho prostredi.

Z3akladnimi predpisy, platnymi na celém tizemi Ceské republiky, kterymi se musi zemé-
délci ridit pri pouzivani upravenych kald na zemédélské pide, jsou zakon ¢. 185/2001
Sb., o odpadech a vyhlaska ¢. 382/2001 Sb., o podminkach vyuziti upravenych kali na
zemeédélské phde.

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, umoznuje vyuzivani kalti z Cistiren odpadnich
vod na zemédélské piidé, a to pti dodrzovani povinnosti stanovenych v § 33 zakona
a v provadéci vyhlasce ¢. 382/2001 Sb., o podminkach vyuziti upravenych kalt na
zemédélské pudeé.

Kalem se ve smyslu zakona o odpadech rozumi:

- kal z dcistiren odpadnich vod zpracovavajicich meéstské odpadni vody nebo
odpadni vody z domacnosti a z jinych cistiren odpadnich vod, které zpracova-
vaji odpadni vody stejného slozeni jako méstské odpadni vody a odpadni vody
z domacnosti,

- kal ze septika a jinych podobnych zafizeni,

- kal z distiren odpadnich vod vyse neuvedenych.

Upravenym kalem je kal, ktery byl podroben biologické, chemické nebo tepelné
upravé, dlouhodobému skladovani nebo jakémukoliv jinému vhodnému procesu
tak, Ze se vyznamné snizi obsah patogennich organismi v kalech, a tim zdravotni
riziko spojené s jeho aplikaci na ptidu. Proces upravy kali musi probihat mimo
zemédélskou piidu, na zvlastnich plochach obhospodarovanych pivodcem kalu.
Nelze tedy pripustit napf. ponechani kalt pres zimu na zemédélskych pozemcich.
Kratkodobé ulozeni na zemédélské puadé (v fadu dnir), 1ze tolerovat pouze tésné
pred rozmetanim kald.

Ten, kdo uziva pidu, je povinen pouzivat upravené kaly pouze s ohledem na
nutri¢ni potreby rostlin tak, aby nebyla zhorSena kvalita ptady a kvalita povrcho-
vych a podzemnich vod. Piivodce kalll je povinen stanovit program pouziti kald
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a v tomto programu dolozit splnéni stanovenych podminek. Pouziti upravenych
kalii ke hnojeni a jejich evidenci fesi i posledni platné znéni zdkona ¢. 156/1998 Sb.,
o hnojivech. Plati pro né zakaz pouzivani na zamrzlé, snéhem pokryté nebo pre-
mokrené ptdé a rovnéz plati povinnost zaznamenani jejich pouziti do evidence
hnojeni.

Pouziti kalt je vyslovné zakazano zdkonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, v téchto

pripadech:

na zemédélské ptidé, kterd je soucasti chranénych uzemi pfirody a krajiny,
na lesnich pidach bézné vyuzivanych klasickou lesni péstebni ¢innosti,

v ochrannych pasmech vodnich zdroj, na zamokienych a zaplavovanych
pudach,

na trvalych travnich porostech a travnich porostech na orné ptde v priibéhu
vegetac¢niho obdobi az do posledni sece,

v intenzivnich ovocnych vysadbach,

na pozemcich vyuzivanych k péstovani polnich zelenin v roce jejich péstovani
a v roce predchazejicim,

v prubéhu vegetace pri péstovani picnin, kukurice a pfi péstovani cukrové
repy s vyuzitim chrastu na krmeni,

jestlize z ptdnich rozbort vyplyne, ze obsah vybranych rizikovych latek

v primérném vzorku prekracuje jednu z hodnot stanovenych ve vyhlasce
¢.382/2001 Sb., o podminkach vyuziti upravenych kali na zemédélské pade,

na pudach s hodnotou vyménné piidni reakce nizéi nez pH 5,6,

na plochach, které jsou vyuzivané k rekreaci a sportu a na verejné pristupnych
prostranstvich,

jestlize kaly nesplnuji mikrobiologicka kritéria dana vyhlaskou ¢. 382/2001 Sb.,
o podminkach vyuziti upravenych kall na zemédélské ptidé; pouziti takovych
mikrobidlné kontaminovanych kali mtze byt provedeno pouze po prokazané
hygienizaci.

Vyhlaska ¢. 382/2001 Sb., o podminkach vyuziti upravenych kalti na zemédélské

pudé, v navaznosti na zakon o odpadech déle stanovuje podminky pro pouzivani
upravenych kalt na zemédélské pade takto:

upravené kaly musi byt do 48 hodin od umisténi kald zapraveny do pady,

potreba dodani zivin do ptidy na pozemku uréeném k umisténi kali musi byt
dolozena vysledky rozbort agrochemickych vlastnosti,
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nesméji se pouzit vice nez 5 tun susiny kall na jeden hektar zemédélské pudy
v pribéhu 3 po sobé nasledujicich let; toto mnozstvi mize byt zvySeno az na
10 tun susiny kald v prabéhu 5 po sobé nasledujicich let, pokud pouzité kaly
obsahuji méné nez polovinu limitnitho mnozstvi kazdé ze sledovanych riziko-
vych latek a prvkd,

davka kalu je na pozemek aplikovana v jedné agrotechnické operaci a v jed-
nom souvislém ¢asovém obdobi za ptiznivych fyzikdlnich a vlhkostnich pod-
minek,

minimalni obsah susiny kalu pro tlakové zapraveni do ptdy radlicovymi apli-
katory je 5 %, minimalni obsah susiny kalu pro aplikaci mechanickymi rozme-
tadly je 18 %.
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