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Mapa vynosového potencialu pro Zemédélské druistvo Kojcice

Specializovana mapa s odbornym obsahem zobrazuje ¢lenéni pozemk( obhospodarovanych
spole¢nosti Zemédélské druzstvo Kojcice dle stanoveni relativniho vynosového potencialu pro
uplatnéni v systému lokalné cileného hospodareni na zemédélské pladé. Zakladnim zdrojem dat pro
prostorové vymezeni zon s o¢ekavanou shodnou produktivitou v ramci jednotlivych pozemk( byla
Casova rada druzicovych multispektralnich snimk( Landsat a Sentinel-2 z pribéhu vegetacniho
obdobi plodin za poslednich 8 let (2011-2018). Postup tvorby mapy z dat dalkového priizkumu
predstavuje alternativu ke zpracovani vynosovych map vptipadé nedostupnostizaznama ze sklizné
plodin. Vysledné mapy slouZi pro navrh lokdlné cilené agrotechniky plodin, jako je napf. variabilni
aplikace hnojiv.

Map of relative yield potential for farm enterprise ZD Koj¢ice

A specialized map shows the management zones of the land parcels managed by farm enterprise ZD
Kojcice based on the determination of the relative yield potential for utilization in the site specific
crop management. The basic data source for the spatial delineation of zones with expected
productivity across farm plots was the time-series of Landsat and Sentinel-2 satellite multispectral
images from vegetation period for the last 8 years (2011-2018). Creation of these maps from remote
sensing data is an alternative to processing yield maps in the situation that crop yields records are
unavailable. Final maps can be used to design site specific crop management, such as variable rate
application of fertilizers.
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I. POPIS SPECIALIZOVANE MAPY

Specializace mapy

Identifikace produkénich jednotek v ramci jednotlivych pozemkil je zakladnim predpokladem pro
Uspésné uplatnéni postupl precizniho zemédélstvi. Jeho podstatou je prizplsobeni agrotechniky
lokalnim podminkam stanovisté a urceni intenzity péstebnich zasah( pro jednotlivé ¢asti pozemkd, tzv.
management zdny, sohledem na jejich nevyrovnanost (Gnip a Charvat, 2003). Bézny zpUsob
identifikace produkénich zén vychazi z identifikace podprimérné a nadprimérné vynosnych casti
pozemk( z viceletych vynosovych map (Blackmore, 2000; Kleinjan et al., 2007). Uceleny sbér
vynosovych zaznami sklizeci technikou je ale v zemédélskych podnicich spiSe vyjimeény a vyZaduje
pokrotilé postupy filtrace odlehlych a chybnych hodnot (SirGi¢ek, 2014; Vega et al., 2019).

Pfedkladana specializovanda mapa predstavuje inovativni postup vymezeni produkénich zén vcetné
kvantifikace odchylky od priméru pozemku na zakladé prostorové analyzy casové tady
multispektralnich druZicovych dat. Vymezeni zén relativniho vynosového potencidlu vychazi z analyzy
viceleté rady (8 let) druZicovych dat. Jedna se o alternativu pro pfipady absence dat z mapovani vynosl
pfi sklizni plodin, at z didvodu nedostupnosti dostatecného technického vybaveni sklizecich mlaticek,
anebo pro plodiny, jejichz méreni vynosu pfi sklizni neni rozsiteno (silazni kukufrice, picniny, okopaniny
a dalsi skupiny plodin). Relativni vynosovy potencial je vypocten jako procentuaini vyjadreni dosazené
produktivity na daném misté vici primérné hodnoté za cely pozemek; vidy jednotlivé pro kazdé
sledované vegetacni obdobi s naslednym zprlimérovanim za celou ¢asovou fadu dat. V pfipadé vyuziti
dat dalkového prizkumu Zemé je zdkladnim principem hodnoceni analyza nevyrovnanosti porostl ve
vybranych castech vegetacéniho obdobi na zakladé vegetacnich indexd a kvantifikace vaci prdmérné
hodnoté pozemku v daném terminu sledovani. Vysledkem je identifikace vynosové podprimérnych
nebo nadpridmérnych oblasti na pozemcich napftic sledovanymi ro¢niky. Toto stanoveni Ize provést pro
jakékoli Uzemi pokryté dostateCcnym poctem bezoblaénych druZicovych snimk( a digitdlnim
zmapovanim hranic pozemku (napf. Registr zemédeélské pldy LPIS) doplnéné o zakladni agronomickou
evidenci péstovanych plodin. V pfipadé dostupnosti vynosovych map lze procentudlni rozpéti
relativniho vynosového potencidlu korigovat o realné zmapované vynosy na daném Uzemi.

Dalkovy prlzkum Zemé (DPZ) poskytuje informace o prostorovych a casovych zménach veli¢in
vyznamnych pro hodnoceni stavu plodin, které jsou jinymi postupy jen obtizné zachytitelné, a
umoznuje tak modelovat chovani agroekosystému pro maximalizaci produkce se soucasnou
minimalizaci environmentdlnich rizik (Dorigo et al., 2007). S postupnym zavadénim téchto metod
do zemédélstvi se dalkovy priizkum vyvinul do podoby cenného nastroje pro podporu agronomického
rozhodovani, jak popisuji napf. Hatfield et al. (2008). Hodnoceni vazby mezi daty DPZ a dosahovanymi
vynosy je pfedmétem celé rady védeckych studii (Diker et al., 2004; Quarmby et al., 1993; Thenkabail,
2003; Wall et al., 2008). Celoplosné pokryti zajmového Uzemi daty DPZ umoZzniuje sledovani variability
vynost v ramci jednotlivych pozemk( a urcit tak zakladni faktory, které ji ovliviiuji. Jak ukazuje
Kumhalova et al. (2014) na zakladé hodnoceni vegetacniho indexu Moisture stress index z Landsat 5,
variabilita vynosi zemédélskych plodin je vyznamné ovlivnéna topografickymi faktory na téch
pozemcich, kde jerozdilnd distribuce puadni vldhy. Vysledky mohou byt nasledné uplatnény
zemédélskymi podniky pfi navrhu lokalné cileného hospodareni.
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Zdrojova data

Zakladnim vstupem pro vypocet relativniho vynosového potencidlu v mapové podobé jsou druzicové
multispektralni snimky, hranice pozemkl v digitalni vektorové podobé doplnéné o zaznamy
z agronomické evidence zemédélského podniku.

Druzicova obrazova data umoznuji zachyceni rozsdhlého tzemiv kratkém ¢asovém intervalu s vysokou
periodicitou, kterd je vhodna pro zachyceni dynamiky ptirodnich jev(l. Diky svym vlastnostem a
bezplatnou dostupnosti je jednim z nejCastéji vyuzivanych zdrojd druZicovych dat pro precizni
zemeédélstvi program NASA a USGS (USA) Landsat. Ten pfedstavuje ucelenou fadu druzicovych misi
zamérenych na multispektralni a termalni prizkum povrchu nasi planety (Irons et al., 2012; Roy et al.,
2014). Prlizkum byl zahdajen vypusténim prvni druZice v roce 1972. Vzhledem k této historické fadé jsou
data velmi rozsifend v nejrGznéjsich aplikacich dalkového prazkumu Zemé. Novéjsi generaci
predstavuji senzory Landsat OLI a TIRS, provozované na druZici Landsat 8 LDCM. Multispektralni senzor
OLI pokryva 9 pasem v oblasti viditeIného, blizké infracerveného (NIR) a kratkovinného infracerveného
(SWIR) zareni; termalni senzor TIRS pak pfidava dalsi 2 pdsma v termalnim infracerveném spektru.
Prostorové rozliseni multispektralniho skeneru je 30m / pixel. Vsechny scény pofizené druZicemi
Landsat jsou standardizované —druzZice prelétaji nad zemékouli po 232 drahdch, Sifka zabéru snimaciho
zafizeni je 183 kilometr(l. Obrazova data v podobé jednotlivych scén jsou dostupna po registraci na
strankach USGS (earthexplorer.usgs.gov), v¢. automatického upozorriovani na nové snimky vybraného
uzemi; velikost jedné scény se vSemi spektrdlnimi pasmy je zhruba 2 GB. DruZicové snimky jsou
dodavany po zakladnim geometrickém zpracovani (Level 1). Pro digitalni analyzu obrazu je vyzadovano
pfedzpracovani na strané uZivatele, zahrnujici radiometrické a atmosférické korekce. | kdyZz plan
navratu druZice Landsat na urcité misto na Zemi (angl. Revisit Time) je dobfe znam (perioda 16 dni, pro
oblasti s pfekryvem scén 8 dni), je obvyklé, Ze se v prlibéhu vegetacniho obdobi nepodafi vzhledem k
Castému vyskytu oblacnosti pofidit v dany termin pouZitelny snimek. To sniZuje pouzitelnost snimki
pro planovani péstebnich operaci.

Obr. 1 Prekryv scény Sentinel 2A nad tzemim CR a detail zachyceni heterogenity pozemkt pomoci NDVI.

V roce 2015 byla v ramci programu Evropské kosmické agentury ESA Copernicus vypusténa druZice
Sentinel 2A, kterd tematicky navazuje na misi Landsat. Pofizuje multispektralni obrazova data ve 13
pasmech s prostorovym rozliSenim 10, 20 a 60 metr( v zavislosti na vinové délce o celkové Sifce zabéru
290 km. Konfigurace spektralnich pasem umoznuje vypocet vegetacnich index( v oblasti red-edge
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(Drusch et al., 2012). V roce 2017 byla doplnéna druzice Sentinel 2B, ¢asové rozliSeni tandemu druzic
bude 5 dni (pro oblast rovniku, pro nasi zemépisnou Sitku je 3-4 dny).
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Obr. 2 Schéma porovndvajici spektrdlni pdsma druZic Landsat 7, Landsat 8 a Sentinel 2. Sentinel 2 svoji
spektrdini konfiguraci navazuje na druZice Landsat, soucasné ale pfiddvd nékolik uzkych pdsem
v oblasti NIR zdreni s vyssi citlivosti na zmény vegetacnich parametrd.

Zdroj: http://landsat.gsfc.nasa.qov

Podkladem pro vymezeni hranic obhospodafovanych pozemk jsou zaznamy z Registru zemédélské
pldy LPIS. Pokud zemédélské podniky vedou v ramci Portalu farmare tzv. zemédélské parcely, je vyuZit
tento datovy zdroj s identifikaci péstovanych plodin v daném roce (po exportu do formatu shp).
V ostatnich pfipadech jsou pouZity hranice dild padnich blok( (DPB) ve formatu shapefile z verejné
dostupného exportu z LPIS (http://eagri.cz/public/app/eagriapp/Ipisdata/).

Popis vypoctu map relativniho vynosového potencialu

Vypocet vychazi z analyzy nevyrovnanosti porostl jednotlivych pozemkUl z vegetacniho indexu EVI za
poslednich 8 let. Vegetacni indexy jsou vyuZivany pro zvyraznéni vegetacni slozky v obraze, zaroven
redukuji mnoZstvi vstupnich spektralnich pasem do jediné veli¢iny. Nej¢astéji pouzivanym vegetacnim
indexem pfi hodnoceni vegetace je NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), ktery je spocitan
z odrazivosti v cerveném (R) a blizce infracerveném (NIR) pasmu elektromagnetického zafeni dle nize
uvedené rovnice (Rouse et al., 1973):

NDVI=(NIR-R)/(NIR +R)
Huete et al. (1994) predstavili ve své studii Enhanced Vegetation Index (EVI), ktery redukuje

atmosférické vlivy implementaci odrazivosti modrého pasma do normalizované kalkulace:

B 2.5 x (PNIR — Pred)
EVI =
1T+ PNR + 6 % Pred — 7-5 X Pplye

Podle Gao et al. (2000), NDVI je vice ovlivnéno obsahem chlorofylu a saturuje pti vysokém mnoZstvi
nadzemni biomasy porostu, zatimco EVI odpovida ve vétsi mife strukturnim zménam porostu a


http://landsat.gsfc.nasa.gov/
http://eagri.cz/public/app/eagriapp/lpisdata/
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vykazuje vyssi citlivost pti plném zapojeni porostu. Ve vysledku vykazuje EVI vyssi citlivost na zmény
v podilu zelené vegetace pfi vyssi Urovni nadzemni biomasy (Huete et al., 2002).

Pro vypocet jsou vybirany scény z druhé poloviny vegetacniho obdobi zemédélskych plodin s minimalni
oblacnosti a aplikaci radiometrickych a atmosférickych korekci. Z divodu nezbytné eliminace vsech
rusivych jevd v obraze je aplikovana maska oblacnosti (klasifikace scény) pro vyfiltrovani husté i ridké
oblacnosti, stin( oblac¢nosti, oparu a dalSich neZadoucich jev(. Prislusnd maska je soucasti dat
zpracovani snimk{ na Urovni L2A, v pfipadé snimk( Landsat zpracovanych algoritmem CFmask (Zhu et
al., 2015), u Sentinel-2 se pak jedna o vysledky zpracovani algoritmu sen2cor (Vuolo et al., 2016).
Z takto pfipraveného souboru scén je nasledné vypoctena relativni hodnota pro danou scénu a
pozemek a nasledné stfedni hodnota napfi¢ vsemi pfipravenymi scénami. Pvodni prostorové rozliseni
(30 m pro Landsat, 10 m pro Sentinel-2) je pomoci metod prostorovych interpolaci vyhlazeno na
vyslednych 5 m na pixel. S ohledem na prostorové rozliseni vstupnich dat nelze kvili nedostate¢nému
poctu pixeld provést vypocet pro plochy mensi nez 5 ha. Vypocet také zahrnuje eliminaci okrajovych
ploch, které mohou byt u pozemka v blizkosti lesnich porostl zakryty korunami strom(. Vymezeni
ploch je dano hranicemi vedenymi v databazi LPIS a nekoresponduje vidy s jednotlivymi plodinami;
v pfipadé péstovani vice plodin na jednom dilu pldnich blok( (DPB) je tfeba dodat zpresnujici
geometrii hranic jednotlivych plodin ¢i ji manualné upravit.

NS — &
-

Obr. 3 Vypocet relativniho vynosového potencidlu za vybrany pozemek Zemédélského druzZstva Kojcice
— Cerveny rdmecek zobrazuje mapu s prostorovym rozlisenim 5m (vlevo), 30 m (uprostied) a odchylku
hodnot v ¢ase v podobé variacniho koeficientu (vpravo). Dalsi mapy predstavuji relativni rozloZeni
hodnot EVI pro jednotlivé scény za 8-leté obdobi.

Charakteristika zajmového uzemi

Specializovana mapa se zaméruje na Uzemi obhospodarované zemédélskou spolecnosti ZD Kojcice.
KojcCice se nachazeji nedaleko Pelhfimova v kraji Vysocina. Zemédélské druzstvo Kojcice hospodafri
v bramborarské vyrobni oblasti na 1514 ha (1224 ha tvofi orna ptda a 290 ha trvaly travni porost) a
zabyva se rostlinnou a ZivociSnou vyrobou. Péstovanymi plodinami jsou pSenice, je¢men, kukufice,
oves a fepka, zZivocisna vyroba se specializuje na chov skotu.
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Klimaticky region oblasti je mirné teply a vihky (MT4), primérny Uhrn srazek se pohybuje okolo 650
mm a prdmérna roc¢ni teplota okolo 7,4 °C. Primérna nadmofska vyska pozemkd je 509 m n.m., v
rozmezi od 456 m n.m. do 611 m n.m. PGdnim typem jsou kambizemé, pseudogleje a gleje. Vyskytuji
se zde pldy piscité, hlinitopiscité, piséitohlinité, hlinité a jilovitohlinité. Hloubka pldy je hluboka az
stfedné hluboka, plda je bez skeletu, slabé aZ stfedné skeletovita. Pozemky jsou rovinaté, mirné az
stfedné svazité. Na ¢astech pozemki se misty vyskytuji oblasti mirné erozné ohrozené.

Obr. 4 Mapa pudnich typl v zdjmovém uzemi

Kultura
- standardni orna puda
f travni porost (na orné pudé)

- trvaly travni porost

4"

0 500 1000 2000 ﬁ
N T

Obr. 5 Mapa pudnich bloku se zemédélskymi kulturami ZD Kojc¢ice

Olesna



Vysledky vymezeni produkénich zén pro ZD Kojcice
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Vymezeni zdn relativniho vynosového potencialu bylo provedeno pro vsechny dily ptdnich blok( (DPB)

s ornou pidou o vymére nad 5 ha obhospodarované zemédélskou spolecnosti ZD Kojcice. Celkem bylo

hodnoceno 1040 ha, relativni vynosovy potencial se pohyboval od 70 do 125 %. Pfehled hodnocenych

pozemk( (DPB) a procentualni zastoupeni jednotlivych kategorii relativniho vynosového potencialu je

uvedeno v tab. 1. Souhrnnd mapa produkénich zén je zndzornénd na obr. 6, podrobné mapové

zobrazeni pro jednotlivé pozemky je souédsti mapové prilohy.

Tab. 1 Procentudlini zastoupeni kategorii relativniho vynosového potencidlu na jednotlivych pozemcich

Kategorie vynosového potencialu [%]

Vyméra

DPB [ha] 70 75 80 85 920 95 100 105 110 115 120 125
0004/1 6.24 14.80 78.99 6.21
0011/28 18.35 0.73 6.32 24.17 40.23 18.18 6.99 3.38
0011/7 13.23 26.28 50.31 23.24 0.17
0604/3 27.03 0.63 4.47 10.78  25.43 29.44 14.15 7.65 4.15 2.90 0.39
0605/1 5.84 2.64 3.96 9.68 55.34 24.09 4.28
0611/1 5.55 10.27  69.98 19.75
0802/7 23.13 0.31 5.83 27.99 4277  20.07 2.98 0.04
0902/5 12.93 1.36 12,57 73.19 12.89
0905/1 28.08 0.21 0.37 0.88 4.45 14.53 64.99 13.07 1.49
1002/11 14.65 5.47 19.80 49.79  23.90 1.03
1604/1 18.02 1.76 2194 5534 16.80 4.16
1704/1 20.68 0.45 7.62 3147 40.06 15.40 5.01
1708/3 25.12 0.56 0.75 8.33 1435 4256  29.43 4.03
1708/9 5.60 1.40 96.29 231
1801/2 6.93 13.86 71.28 14.86

1805 6.79 0.13 830 22.85 4834 2037
1808/1 13.22 0.91 11.83 19.57 2354 34.02 10.13
1901/1 19.10 0.26 19.05 53.84  26.85
2501/11 29.72 0.97 2355 60.06 14.07 1.34
2502/1 10.23 13.33 70.23 12.04 4.41
2503/4 9.38 2.11 87.32 10.57
2506/1 7.49 93.22 6.78
2606/1 27.08 0.23 1494  68.63 16.19
2702/4 11.97 10.89 31.17 24.00 17.39 14.15 2.40
2703/2 7.13 0.14 5.40 25.21 40.68 14.78 5.89 3.76 3.21 0.92
2708/4 12.88 256 29.65 36.86 21.46 9.47
2716/4 9.73 1.00 2538 39.26 33.67 0.68

2718 7.34 0.61 23.64 5194 2381
2901/1 19.08 6.31 92.48 1.21
2901/8 14.44 2.83 21.23 4290 33.04
2905/2 26.33 1.89 7.40 2226 31.08 27.53 9.04 0.80
2906/1 15.25 9.86 74.65 15.48
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2906/3 9.76 0.10 3.18 2990 39.65 25.37 1.81
2907/2 22.75 513 2459 49.61 20.67
3001/2 12.02 0.23 1.08 1.09 2.01 5,57 1211 71.66 6.25
3016/1 6.49 162 1993 5152 26.93
3406/1 55.22 1.13 447 16.64 4766 25.71 4.38
3503/3 27.51 0.63 349 1786 4292 3261 2.49
3603 7.64 15.83 67.70 16.25 0.22
3607 8.88 497 1057 68.66 15.81
3702/1 6.50 17.46 7034 1221
3703/1 15.27 0.82 536 18.82 5465 19.32 1.02
3706/1 15.94 0.52 3.08 1449 6544 16.47
3708/2 14.78 1.74 2037 36.42 36.38 4.02 1.07
3802/1 16.43 271 2224 50.06 24.99 0.01
3812/4 7.96 0.81 10.05 1539 43.72  24.97 5.06
3812/6 15.23 0.35 294 1884 47.63  27.67 2.58
3812/9 11.40 0.06 1.79 2.37 2.28 395 17.66 48.17 23.72
3905/1 6.50 1336 83.81 2.83
3910/2 14.29 0.06 837 1619 36.54 35.84 3.00
4002/1 11.30 0.61 11.75 2459 28.77 34.03 0.24
4004/1 15.61 538 18.21 57.44 18.96
4006/4 6.79 15.00 47.10 31.54 5.34 1.02
4101/1 6.86 259 1741 66.03 13.97
4501/1 15.72 229 25,53 43.27 27.39 1.51
4601/6 28.72 0.78 3.59 9.06 2035 26.63 2549 12.74 1.27 0.08
4602 7.47 0.17 591 2326 46.09 22.56 1.92 0.10
4705/2 6.12 11.79 81.74 6.48
4801/1 5.16 876 77.90 11.92 1.41
4802 5.43 100.00
4904/1 9.55 11.09 68.95 19.96
4906/2 8.14 28.11 44.06 27.83
5005/11 25.37 3.71  20.23 4217 27.44 6.46
5005/9 10.12 1.88 3.66 7.86 3292 19.15 16.61 4.09 4.59 5.42 3.82
5702/2 17.39 090 2482 53.65 20.62
5809/1 43.60 0.02 0.39 0.73 21.09 5833 19.44
5905/4 16.30 3.81 2352 4161 29.10 1.96
6813/4 7.36 2438 5299 22.63
6901/1 7.74 1.90 1.56 1.46 450 73.77 15.39 1.43
7901/2 5.52 472 86.07 9.21
9806/5 16.96 0.83 21.14 5949 1854
9905/5 10.43 0.07 17.37 73.78 8.78
Soucet 1040.75 0.03 0.39 1.39 6.15 38.79 199.94 544.40 216.03 27.91 3.58 1.59 0.56
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Il. DOPORUCENI A ZAVER

Popis novosti mapy

Vymezeni produkénich jednotek vramci jednotlivych pozemkd je zakladnim predpokladem pro
Uspésné uplatnéni postupl precizniho zemédélstvi. Jeho podstatou je prizplsobeni agrotechniky
lokalnim podminkam stanovisté a urceni intenzity péstebnich zasah( pro jednotlivé ¢asti pozemkd, tzv.
management zony, s ohledem na jejich nevyrovnanost. Bézny zplsob identifikace produkénich zén
vychazi z identifikace podprimérné a nadpriimérné vynosnych ¢asti pozemkd z viceletych vynosovych
map. Uceleny sbér vynosovych zaznam( sklizeci technikou je ale v zemédélskych podnicich spise
vyjimecny. Predkladana specializovand mapa predstavuje inovativni postup vymezeni produkcnich zén
véetné kvantifikace odchylky od prdméru pozemku na zakladé prostorové analyzy Casové fady
multispektralnich druzicovych dat. Toto stanoveni lze provést pro jakékoli uzemi pokryté dostate¢nym
poétem bezoblaénych druZicovych snimk( a digitdlnim zmapovanim hranic pozemkd (napf. LPIS)
vCetné zakladni agronomické evidence o péstovanych plodinach. V pfipadé dostupnosti vynosovych
map lze procentudlni rozpéti relativniho vynosového potencialu korigovat o redlné zmapované vynosy
na daném Uzemi.

Priklad vyuZiti specializované mapy pfi lokalné cileném hospodareni na orné ptdé

Mapa relativniho vynosového potencidlu je uréena jako podklad pro variabilni provadéni péstebnich
zasahu, pro které je podstatna informace o rozloZeni vynosovych hladin v rdmci pozemkad.

- Variabilni aplikace dusikatych hnojiv — davka hnojeni je stanovena dle o¢ekavaného vynosu
plodiny, jehoZ rozloZeni je urceno dle zén relativniho vynosového potencialu. S vyjimkou zén
s nejvyssim vynosovym potencidlem, kde hrozi riziko poléhani porost(, Ize doporudit navyseni
davky hnojeni v mistech s o¢ekdavanym vyssim vynosem (a naopak). Pro pfihnojovani porostl
béhem vegetace je vhodné rozloZzeni vynosového potencidlu doplnit o aktudlni hodnoceni
stavu porostl z dalkového prizkumu nebo senzorového méreni. Mapa muze byt také vyuzita
jako podkladova informace pro plodinové senzory pracujici v reZimu map-overlay.

- Variabilni aplikace zasobniho hnojeni — normativ pro stanoveni davky je upraven dle rozloZeni
z6n a nasledné korigovan hodnocenim obsahu Zivin v plidé v souladu s metodikou Mehlich 3.
V zéndach s vy3si produktivitou lze opét doporucit zvySeni davky hnojeni pro pokryti vyssi
potieby odbéru Zivin.

- Variabilni seti plodin — zména vysevniho mnoiZstvi na zakladé ocekavaného vynosu. Pfi

zakladani porostl obilnin Ize v oblastech s vyssi produktivitou sniZit vysevek pro snizeni rizika
prehusténi porostu a poléhani rostlin.

- Variabilni aplikace pfipravkli na ochranu rostlin — napf. zvyseni davky fungicidnich latek
v oblastech swvyssi produktivitou, ktera odpovida cetnéjSimu vyskytu porostu s vysSSim
mnozstvi nadzemni hmoty za sledované obdobi

12
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Obr. 7 Priklad rozloZeni ddvek dusiku na zdkladé mapy relativniho produkéniho potencidlu pro
produkéni hnojeni 0zimé psenice (pozemek Za Vanéckovi, 25 ha, ZD Kojcice). Vyssi uroven vyZivy je
adresovdna do mist s vyssim oéekdvanym vynosem

Uplatnéni mapy

Pfedkladand specializovand mapa urcuje rozloZeni relativniho vynosového potencialu z druZicovych
dat pro zemédélsky podnik ZD Kojcice. Jedna se o alternativu béZznému vyhodnoceni z vynosovych map
v pfipadé, Ze zemédélsky podnik zdznamy z mapovani vynosu pfi sklizni neshird nebo tato data nema
k dispozici. Vstupnimi daty jsou multispektralni druZicové snimky doplnéné o hranice pozemku a jejich
popisné informace. Vymezeni produkcnich jednotek vramci jednotlivych pozemk( je zadkladnim
predpokladem pro Uspésné uplatnéni postupl precizniho zemédélstvi. Jeho podstatou je prizptisobeni
agrotechniky lokalnim podminkam stanovisté a urceni intenzity péstebnich zasah( pro jednotlivé ¢asti
pozemkd, tzv. management zdény, sohledem na jejich nevyrovnanost. VyuZiti predkladanych
mapovych podkladl povede k optimalizaci hospodareni na nevyrovnanych pozemcich a zefektivnéni
materialovych vstup(l pti agrotechnice polnich plodin.
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