Bioagens: soucasné prostiedky biologické ochrany V.Psota, T.Kopta

DRAVI ROZTOCI

1. Amblyseius cucumeris

Amblyseius cucumeris Oudemans, 1930 (Acari: Phytoseiidae) patii mezi dravé roztoce
a pouzivd se kochrané zeleniny a okrasnych rostlin ve skleniku proti tfasnénkam
(Thysanoptera) (Rod et al., 2205). Jedna se o polyfagni predatory ptirozen¢ se vyskytujici na
mnoha plodinach mirného pasma. AvSak pravé komeréni introdukce napomaha jejich
vyraznému roz$ifeni (Helyer et al., 2003). Pro biologickou ochranu proti tfasnénkam je

vyuzivan od roku 1993 (Lenteren, 2008).

Morfologie

Je to svétle zbarveny kolem 1 mm velky rozto€, jehoZ nymfy 1 dospé€lci maji 8 nohou.
Jejich predni par koncetin je pouZivan jako tykadla. Vajicka jsou ovalna, prisvitna, rizoveé
bila o velikosti cca 0,14 mm. Dospélec Zije po dobu cca 3 tydnu (Helyer et al., 2003). Tento
drobny rozto¢ ma mlé¢né bilou az narizovelou barvu. Od ptibuznych druhii rodu Amblyseius
(A. californicus, A. bakeri), ale napiiklad i druhu Typhlodromus pyri je pfi mensim zvétSeni a

bez specialni preparace prakticky nerozlisitelny (Rod et al., 2005).

Zivotni cyklus

Vajicka jsou kladena na trichomy rostlin tak, aby byla chranéna pted predaci vlastnim
druhem (Rod et al., 2005; Helyer et al., 2003). Po vylihnuti ma larva 6 koncetin a po né€kolik
hodin nepfijima potravu. Nasledujici dvé nymfalni stadia jiz maji 8 koncetin a jsou velmi
mobilnimi a efektivnimi predatory. Dospélci se chovaji obdobn¢é. Komeréné jsou chovani
Vv sypkém substratu obohaceném o obilni roztoce, kterymi se zivi (Helyer et al., 2003).

Amblyseius cucumeris se pfednostné zivi tftasnénkami, a to pouze prvnim nebo druhym
larvalnim instarem tfdsnének. Pfi nedostatku potravy se zivi také sviluSkami nebo pylem.
Nymfy a dospé€lci aktivné vyhledavaji potravu, nabodavaji ji a vysavaji. Minimalni teplota pro
vyvoj je 8 °C, maximalni pak kolem 30 °C. Pfi teplot¢ 20 °C trvad vyvoj asi 11 dnd,
rozhodujici vliv na vyvoj ma také relativni vlhkost. Pod 60 % relativni vlhkosti vajicka

zasychaji (Rod et al., 2005).
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Vyuziti

A. cucumeris je jednozna¢né mnoha autory doporucovan jako efektivni bioagens pro
regulaci tfasnénky zapadni (Frankliniella occidentalis) ve sklenikové produkci papriky a
okurek. Poc¢ate¢ni spekulace o nemoznosti vyuziti A. cucumeris u raj¢at z divodu pfitomnosti
zlaznatych trichomil na povrchu rajcete, byla vyvracena. Z vysledkt vyzkumu vyplynulo, ze
pfi dostatecné masové introdukci v 4tydennich intervalech byla ucinnost regulace tfasnének
na rajeti potvrzena. A. cucumeris uspésné funguje i pii ochrané pokojovych kvétin v zimnich
zahradach a interiérech (Rod et al., 2005).

V Litve testovali u¢innost A. cucumeris proti svilusce chmelové (Tetranychus urticae)
a roztoCiku jahodnikovém (Phytonemus pallidus) v polni produkci jahod. Z vysledku vyplyva,
Ze pii pocateénim niz8§im tlaku $kudct postacuji pro jejich regulaci 2 — 3 aplikace dravého
rozto¢e A. cucumeris (Petrova et al., 2004).

Dodéava se v sypkém substratu (napi. otruby apod.) obsahujicim obilni roztoce, na
nichz se A. cucumeris mnozi. Rozto¢ A. cucumeris se dodava bud’ v plastovych lahvich nebo
papirovych séafcich se substratem. Substrat sroztoCi je nutné pied aplikaci pomalymi
krouzivymi pohyby zhomogenizovat. Sa¢ky se zav€Suji na rostliny, substratem z lahvi se
porost posypava. Dalsim médiem, ve kterém se rozto¢ dodava je vermikulit (Rod et al., 2005;
Helyer et al., 2003). Preventivni davka je stanovena na 50 rozto&i/m? kurativni davka pak
100 ks/m? kazdy tyden nebo &trnact dni. Aplikaéni sacky se zavésuji preventivné kazdych 6
tydnii jeden na plochu cca 3,5 m? Kurativng se pak obdobn& aplikuje v4 — 5 tydenni
frekvenci (Rod et al., 2005). Rozto¢ A. cucumeris je pomémé citlivy k vétsiné insekticidl i
nékterym fungicidl to by mélo byt brano v uvahu (Helyer et al., 2003). Vyrobce doporucuje
béhem mechanické aplikace pouziti dychaci rousky. Doporucuje se skladovat max. 1 — 2 dny

pfi teploté 8 — 10 °C.

Taxonomie a ptivod

Rozto¢ Amblyseius cucumeris patiti do celedi Phytoseiidae, fadu ¢melikovci
(Mesostigmata) (Noyes, 2009). Je Siroce rozsifen, vyskytuje se v Eurasii, severni Africe,
Severni Americe a v Austrdlii. K biologické ochrané¢ se pouziva specidlni kmen, ktery
nevstupuje do diapauzy, takze jej lze pouzivat i v zimnich mésicich za kratSiho dne (Rod et

al., 2005). V Evropé je evidovano na 80 druht rodu Amblyseius (Noyes, 2009).
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2. Hypoaspis aculeifer

Rozto¢i rodu Hypoaspis spp. obyvaji povrchové vrstvy pudy a kompostu. Jsou znami
také z uskladnénych potravin, napiiklad z mouky. Mohou se vyskytnout také v hnizdech
ptakd a hlodavci. Jsou dravi a kofist vyhledavaji v prostiedi, ve kterém Ziji. Zivi se larvami
smutnic (Sciaridae), muchnic (Bibionidae), tfdsnének (Thysanoptera) a jiného hmyzu a také
chvostoskoky (Colembolla) a rozto¢i (Karg, 1961; Helyer et al., 2003; Zhang, Z-Q., 2003).
V Evropé se H. aculeifer pouziva od roku 1996 (Lenteren, 2008).

Taxonomie a geograficky puvod
Rozto¢ Hypoaspis aculeifer (Canestrini, 1884) patii do celedi ¢melikovcoviti

(Laelapidae) (Zicha, 2010). Druhy této ¢eledi jsou rozsifeni po celém svété (Karg, 1998).

Morfologie
Dospély rozto¢ H. aculeifer je bézovy nebo svétle hnédy. Larvy a nymfy 1. instaru
jsou bilé. Dorlstda az 1 mm. Mé velmi dlouhé nohy a télo je siln€ pokryto trny. Vajicko mé

bilou barvou a ovalny tvar (Helyer et al., 2003).

Zivotni cyklus

Pokud ma samice dostatek kofisti naklade za den 2 — 3 vaji¢ka na povrch pidy a do
jejich vrchnich vrstev. Z neoplozenych vajicek se linou pouze samci. Nejprve se lihne
Sestinoha larva. Poté nasleduji dvé osminoha stadia nymfy. Pii 20 °C dosahuje Hypoaspis
aculeifer dospélosti za 18 dni a pii 28 °C trva vyvoj pouze 9 dni (Helyer et al., 2003; Wright,
Chambers, 1994). Pfi dostatku kofisti se dozije vétsi ¢ast populace 140 dni. Dospélci jsou
schopni dlouhou dobu hladovét. Samice vice jak dva mésice a samci asi 45 dni (Wright,

Chambers, 1994).

Vyuziti

Rozto¢ H. aculeifer se dodava v podobé smési vsech stadii v sypkém substratu.
V Ceské republice je tento druh povolen pro pouziti v kulturach okrasnych rostlin a dievin,
Vv zampionarnach, ve sklenikovych kulturach a péstitelskych substratech proti larvdm smutnic
(Diptera: Sciaridae) a tfasnénce zapadni (Frankliniella occidentalis). Aplikace se provadi

rozhozem substratu v kultufe napadené cilovym Skiddcem. Pfi teplotach pod 11 °C piestava
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byt H. aculeifer aktivni. Naopak jeho aktivita narista se s rostouci teplotou do 30 °C (Helyer
et al., 2003).

3. Phytoseiulus persimilis

Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot, 1957 (Acari: Phytoseiidae) je hlavnim
prostiedkem biologické ochrany proti sviluSce chmelové (Tetranychus urticae) ve
stitedoevropské sklenikové produkci zeleniny a okrasnych rostlin (Rod et al., 2005; Helyer et
al., 2003), pouziva se rovné€z i v produkci jahod. V biologické ochrané proti svilusce
chmelové se tento dravy rozto¢ vyuziva jiz od roku 1968 (Lenteren, 2008). Muze se Zivit i

mladymi tfasnénkami, medovici a pfi nedostatku kofisti dochazi i ke kanibalismu (Rod et al.,

2005; Weeden et al., 1999).

Taxonomie a ptivod

Dravy rozto¢ Phytoseiulus persimilis patii do celedi Phytoseiidae fadu ¢melikovci
(Mesostigmata) (Noyes, 2009). Poprvé byl netimyslné introdukovan do Némecka s lodni
zasilkou orchideji z Chile, dnes je celosvétové hojné vyuzivan (Helyer et al., 2003). Dnes je

vSak povazovan za mediteranni druh s typovym materialem z Alziru (Rod et al., 2005).

Morfologie

Dospélci jsou Cervenooranzovi, dlouzi asi 0,6 mm (Rod et al., 2005). Télo ma
hruskovity tvar a dlouhé koncetiny. Juvenilni stadia maji bled¢ lososové zbarveni. V zimé
muze byt zaméneén za svilusku chmelovou, ktera se vtomto obdobi vybarvuje podobné.
Dobrym rozliSovacim znakem jsou dvé tmavé skvrny na hrudi svilusky (Weeden et al., 1999).
Vajicka jsou rovnéZ nacervenald, kulatého tvaru a ve srovnani s vajicky svilusek az dvakrat
veétsi. Od své kotisti — svilusky je dospélec Phytoseiulus rozpoznatelny svym rychlym

pohybem a tvarem téla (Helyer et al., 2003).

Zivotni cyklus

Dospélé samicky kladou v blizkosti kofisti az 5 vajicek za den. Lihnuti probiha po 2 —
3 dnech. Larva ma po vylihnuti 6 koncetin a pfili§ se nepohybuje a nepfijima potravu. Brzy se
ale vyvine do stadia protonymfy, kdy se jiz zacina Zivit. Pfes dal$i vyvojovou fazi —
deuteronymfu pfechéazi rozto¢ do stadia dospé€lce a velmi brzy poté se zacind parit. Na rozdil

od svilusek neprochazeji nymfy roztoce P. persimilis obdobim klidu. Divodem je jejich
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tropicky ptivod. Diky tomu mohou byt v chranénych prostorach aktivni po cely rok (Helyer et
al., 2003; Weeden et al., 1999).

Jedna samicka za optimalnich podminek klade 5 vaji¢ek za den, celkem za Zivot az 60.
Pti 15 °C trva vyvoj od vajicka k vajicku asi 25 dnt, pii 30 °C pak jenom 5 dnii. Dospéla
samice zkonzumuje za den 5 dospélci nebo 20 larev svilusky. Idedlni podminky jsou
VvV rozmezi teplot 15 — 20 °C s relativni vlhkosti 60 — 70 %. Phytoseiulus je schopen relativné
rychle vyhledavat ohniska vyskytu svilusek, orientuje se ¢ichem podle pachu svilusek a
specifického pachu vydavaného rostlinou (Rod et al., 2005). Pti nalezeni pavucinek

produkovanych sviluskami se intenzita vyhledavani kofisti zvySuje (Weeden et al., 1999).

Vyuziti

Nymfy i dospélci roztoce P. persimilis se zivi sviluskou chmelovou a to jak vajicky,
tak larvami, nymfami a dospélci (Rod et al., 2005). Z vyzkumu na okrasnych rostlinach
vyplynulo, ze ucinnost P. persimilis regulovat svilusku chmelovou (T. urticae) se spolu se
zvySujici teplotou (nad 25 °C) snizuje, respektive vyvoj dravého roztoCe se zpomaluje.
Naopak vyvoj sviluSek je za vysSich teplot rychlejsi. Jedno z moZnych feSeni je pouZit
komplexng&jsi strategii zahrnujici aplikaci jak P. persimilis, tak i dals$iho druhu schopného
efektivné fungovat i za vyssich teplot napt. Neoseiulus californicus (Amblyseius californicus)
(Skirvin, Fenlon, 2003). Aplikuje se v sypkém substratu posypem na rostliny, bud’ pifimo do
ohnisek vyskytu svilusky, nebo celoplosné (Rod et al., 2005). Vyrobce doporucuje aplikovat
preventivné 2 ks predé.tora/m2 V intervalu 3 tydni, kurativné 6 ks/m? tydné a v piipad¢ silného
vyskytu 20 az 50 ks/m? v tydennich intervalech.

V zimnich zahradach a hobby sklenicich je mozné pouzit jednu aplikaci 5 — 10 ks/m?,
kterd se aplikuje ihned po zjiSténi vyskytu sviluSek. Pro rychlé potlaceni vyskytu svilusek
predatorem je nutné dodrZeni optimalnich podminek pro aplikaci predatora — vyssi vlhkost a
ne prili§ vysoka teplota (vétrani a roseni). SviluSka se ve Spatné vétranych prostorech bude
mnozit v horni, teplejsi ¢asti porostu, kdezto predator bude obyvat nizs§i chladnéjsi a vlh¢i
¢ast, proto ochrana nebude fungovat (Rod et al., 2005). Pro svou vysokou G¢innost vyhledavat
a lovit mtize Phytoseiulus zpisobit uplny zanik populace svilusky. To je zadouci v piipadé, ze
nelze tolerovat jakékoliv viditelné poskozeni rostlin, coZ je zejména piipad okrasnych rostlin.
Nicméné, pokud je urcité poSkozeni rostlin tolerovano (napf. raj¢ata a okurky), je Zadouci mit
stabilni interakce mezi populaci predatora a kofisti po celou péstebni dobu (Weeden et al.,
1999). Dodava se rovnéz baleni v sa¢ku na kolonizovaném listu. Doporucuje se skladovat

max. 1 — 2 dny pfi teploté 8 — 10 °C.
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4. Typhlodromus pyri

Dravy rozto¢ Typhlodromus pyri Scheuten, 1857 (Mesostigmata: Phytoseiidae) je
predatorem tady Skodlivych roztocl. Proto se vyuziva v sadech a vinicich proti sviluskam
(Prostigmata: Tetranychidae) a hal¢iveim (Prostigmata: Eriophyidae). Vyhodou je, zZe
populace roztoce T. pyri se vsadech udrzi po introdukci trvale, pokud nejsou pouzity

nevhodné pesticidy.

Taxonomie a geograficky puvod
Rozto¢ Typhlodormus pyri patii do ¢eledi Phytoseiidae, ktera je v Evropé zastoupena
13 rody. Samotny rod Typhlodromus ¢ita pies 30 druhti. Rozto¢ T. pyri je béZznou soucasti

evropské fauny a jeho rozsiteni je dnes kosmopolitni (Lundqvist, 2009).

Morfologie

Dospélci jsou krémové bledi, maji kapkovity ovalny tvar a jsou v priméru 0,3 mm
velci. Dlouhé nohy jim umoznuji rychly pohyb (Helyer et al., 2003; Chhillar et al., 2007).
Ustni ustroji vyrazné pie¢niva (Sefrova, 2006). Té&lo je pokryto chlupy, které slouzi jako
determinaéni znaky pro ur¢ovani druhti v ramci celedi Phytoseiidae. Vajicka jsou prisvitna,
ovalného tvaru, v priméru 0,16 mm x 0,11 mm velka (Helyer et al., 2003). Larva ma 3 pary

nohou, nymfa a dosp€lec 4 pary.

Zivotni cyklus

Oplozené samicky prezimuji ve skupindch v trhlinach kiry na starSich vétvich nebo
kmeni. V zavislosti na teploté se samice na jafe probouzeji a opoustéji ukryty. Nejprve
vyhledavaji kofist, kterou predstavuji drobni rozto€i, ale také larvy tfasnének. V ptipadé
absence kofisti jsou schopni se Zivit i pylovym zrnem a myceliem hub. Uzivny Zir samic trva
nékolik tydnid. Poté kladou jednotliva vajicka, ze kterych se lihnou nejprve samci a pozdéji 1
samice nové generace (Hluchy et al., 2008). Prezimujici samice naklade v pruméru 16
vaji¢ek, samice dcefiné populace klade v primeéru az 29 vajicek (Zemek, 1993). V naSich
klimatickych podminkach ma Typhlodromus pyri dvé az tfi generace za rok (Hluchy et al.,
2008).

Z vajicka se nejprve lihne Sestinohd larva, kterd brzy pfechazi ve stadium protonymfy
a pozdéji deuteronymfu. Obé nymfalni stadia maji osm noh (Collyer, 1998). Mnozstvi

nakladenych vajicek a délka a prabéh vyvoje jsou velmi variabilni. Zavisi pfedevSim na
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teploté a kvalité kofisti (Hayes, 1988). Pomér samic a samcu je nejprve 2:1 a pozdé&ji v sezoné
(srpen) vzristd az na 3:1. V pribéhu fijna z populace mizi samci uplné. Samice jsou aktivni

az do pozdniho podzimu (Khan & Fent, 2004).

Vyuziti

Prezimujici populace roztoc¢e Typhlodromus pyri je adjustovana v plsténych pasech.
V jednom pésu by mélo byt 30 a vice samic. Introdukce do sadl a vinic se provadi upnutim
pasu na vétev, letorost ¢i kminek v obdobi od prosince do unora (Hluchy, Zacharda, 1994).
Ve vinicich je to pfiblizn€ 1000 paski/ha (jeden pasek na kazdy 3 kef). V sadech je davka
zavisla na hustoté vysady a pohybuje se v rozmezi 1500 — 3000 past/ha.

Jakmile se na jafe otepli, opousti rozto¢i plstény pas a osidluji strom ¢i ket. Pokud je
introdukce uspésna, poskytne populace T. pyri trvalou ochranu proti sviluskam a halé¢iveum.
Na plochach, kde byl introdukovan dravy rozto¢ T. pyri, je tiecba se vyvarovat pouZiti
nevhodnych pesticidi. Seznam kompatibilnich pfipravkd na ochranu rostlin Ize ziskat u
dodavatele T. pyri. U nékterych populaci tohoto rozto¢e v jiznim Némecku byla nalezena
Caste¢na rezistence k nékterym pesticidiim, napf. organofosfatim (Helyer et al., 2003). Pied

aplikaci je mozZné skladovat plsténé pasy kratkodobé (max. 14 dni) pfi teploté do 5 °C.

Publikace byla realizovana z grantu FRVS 202/2010/G4.
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