Bioagens: soucasné prostiedky biologické ochrany V.Psota, T.Kopta

PREDATORI

1. Bejlomorka — Aphidoletes aphidimyza

Bejlomorka Aphidoletes aphidimyza (Rondani, 1847) (Diptera: Cecidomyiidae) je
predatorem vsech béznych druhti msic, vyskytujicich se ve sklenicich (Hemiptera: Aphididae)
(Helyer et al., 2003). Prozatim byla popsana predace Aphidoletes aphidimyza na vice nez 60
druzich mSic, ale pfedpoklada se, ze se miize zivit na vSech druzich. Neni ov§em schopna
vyvoje na jiném hmyzu (Rod et al., 2005). I kdyz doposud nebylo zaznamenano mnoho
pokust o introdukci ve venkovnich podminkach, vyzkumy poukazuji na fakt, Ze mé tato
bejlomorka potencial fungovat jako bioagens i na celé fadé plodin péstovanych na otevienych
plochach (Weeden et al., 1999). V biologické ochrané se tento druh zacal pouzivat ve Finsku
a byvalém SSSR od 70. let 20. stoleti. (Rod et al., 2005). Komer¢né se vyuziva jako bioagens
od roku 1989 (Lenteren, 2008).

Taxonomie a piivod

Bejlomorka Aphidoletes aphidimyza, dale ozna¢ovana jako msicomorka patii do ¢eledi
bejlomorkovitych (Cecidomyiidae), fadu dvoukiidlych (Diptera) (Rod et al., 2005; Noyes,
2009). Pvod tohoto druhu je v severnéjsich oblastech Eurasie a Ameriky (Rod et al., 2005).
Naptiklad v Rusku je povazovana za dulezity pfirozené se vyskytujici druh regulujici msice
na bavingé (Weeden et al., 1999). Na evropském kontinentu bylo zaznamenano 5 druhti rodu
Aphidoletes (Noyes, 2009).

Morfologie

Msicomorka se svymi dlouhymi koncetinami a jemnymi kiidly velmi podoba
drobnému komarovi (Helyer et al., 2003). Délka té€la dospé€lct je asi 2,5 mm (Rod et al.,
2005). Samci maji vyraznd, dlouhd chlupata tykadla, samice maji tykadla kratka bez chloupki
(Lenteren, 2003). Dospélci jsou aktivni zejména v noci, ale lze je 1 pfes den nalézt ve stinu
porostu (Helyer et al., 2003). V zavislosti na zdroji potravy jsou larvy jasné oranzové,
cervené, hnédé nebo Sedé. T€lo se zuzuje smérem k hlavé. Larvy maji silné "Celisti", kterymi
chytaji svoji kotist (Weeden et al., 1999). Vajicka je mozné nalézt v blizkosti kolonie msSic,

jsou oranzovo-¢ervena o velikosti 0,3 x 0,1 mm (Helyer et al., 2003).
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Zivotni cyklus

Samicky pfi kladeni vaji¢ek preferuji vétsi kolonie msic. Larva po vylihnuti z vajicka
vyhleda msSici v okoli nékolika malo centimetri (Rod et al., 2005). Mladé larvy se Zivi
zpocatku medovici a posléze pfimo samotnymi msSicemi. MSice je nejprve paralyzovana
vstiiknutym toxinem — obvykle ptes kloub koncetiny (toxin se také podili na rozkladu télniho
obsahu). Poté larva do né€kolika minut kompletné zkonzumuje cely obsah msice. Po 7 — 10
dnech dosahuji larvy velikosti 2,5 mm a jsou jiz v kolonii mSic jasné zietelné. Bejlomorka
Aphidoletes prochazi tiemi larvalnimi stadii. Larva po dosazeni potfebné velikosti spadne
z rostliny. Z pudy a pisku si vytvoii kokon, ve kterém se zakukli. Lihnuti dospé€lce probiha
zpravidla po 10 — 14 dnech (Helyer et al., 2003). Uvadi se, ze béhem svého vyvoje zahubi
larva 10 — 100 msic.

Vyvoj A. aphidimyza trva pii teploté 15 °C asi 32 dnd, pii 25 °C pak jen 15 dnt (Rod
et al., 2005). Dospé¢lci jsou aktivni v noci a vyzaduji temnou periodu pro pareni a kladeni
vajicek, proto je jejich ucinnost v osvétlenych prostorech nedostatecnd. Naopak larva
vyzaduje alesponi 15,5 hodin svétla pro ptechod z diapauzy. Nicméné pro tento ucel postacuje
pomérné nizka intenzita svétla (formou pfisvétlovani). Dospélci jsou daleko vice citlivi na

pesticidy nez larvy (Helyer et al., 2003).

Vyuziti

Msicomorka A. aphidimyza se dodava ve stadiu kukel v sypkém substratu (vermikulit,
piliny apod.). Substrat s kuklami se doporucuje bud’ zavéSovat v lahvi¢ce mezi rostliny (aby
se ke kuklam nedostali mravenci), nebo vysypat do vlh¢iho, zastinéného mista. PouZziva se
pouze proti mSicim vytvarejicim kolonie. Jelikoz je vyvojovy cyklus spojen s pidou, tak
v produk¢nich porostech, kde se substrat nenachazi, nebo je kryty, je nezbytné neustalé
introdukovani novych jedinct (Rod et al., 2005). Jedna larva je schopna zkonzumovat od 5 —
10 az do 80 — 100 mSic. V ptfipad¢ velkého vyskytu zahyne mnoho msSic jen otravou toxinem,
aniZ by bylo zkonzumovano. Mrtvé mSice zistavaji pfichyceny na listech, ale po ¢ase za¢nou
opadavat, takze zanechavaji listy Cisté (Helyer et al., 2003). Vyrobce doporucuje vyssi
vzdusnou vlhkost, kdy je Gi€innost vyssi a zarovenl by neméla klesnout teplota pod 16 °C.

Na zaklad¢ vyzkumu Schelta a Muldera (2000) bylo doporuceno jako efektivnéjsi
umistovat substrat s kuklami v plastové lahvi k rostlinam, nez jej vysypavat na povrch. Bylo
zjisténo, ze mSicomorka Aphidoletes byla schopna rozsifit se az do vzdalenosti 35 m od mista

aplikace. Postacuje tedy, aby péstitel rozmistil plastové lahvicky pouze na okraje fadku, coz
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oproti puvodnimu roznaseni po produkéni plose vede k uspofe Casu nutného pro aplikaci.

Dale bylo potvrzeno, ze dravi rozto¢i Amblyseius cucumeris a A. degenerans, jakozto
hojné vyuzivani bioagens proti tfasnénkam, jsou schopni se Zivit i vajicky Aphidoletes. To
znamena, ze by mohlo dojit k naruseni regulace msic pfi souasném uziti zminénych dravych
rozto¢t a msicomorky Aphidoletes. Je také pravdépodobné, ze i dalsi predatofi (slunécka,
plostice) se budou zivit na me¢kkych a zranitelnych vyvojovych stadiich Aphidoletes (Schelt,
Mulder, 2000). Skladovani se doporucuje max. 1 — 2 dny pii teploté¢ 10 — 15 °C.

2. Slunécko — Cryptolaemus montrouzieri

Puvodni domovinou dravého slunécka Cryptolaemus montrouzieri (Mulsant, 1853) je
Australie. V roce 1891 ho do USA piivezl entomolog Albert Kobele za ucelem likvidace
cervee perlovce zhoubného Icerya purchasi (Hemiptera: Coccoidea) na citrusech. Dnes se
toto slunécko vyuzivd kosmopolitné proti Cervcim piedev§im v uzavienych prostorach

(skleniky, atria, zimni zahrady atp.).

Taxonomie a geograficky puvod
Dravé slunécko Cryptolaemus montrouzieri patii do fadu brouci (Coleoptera) a do
celedi slunéckoviti (Coccinellidae). V Evropé je zndmo asi 250 druhl slunécek, piic¢emz rod

Cryptolaemus zahrnuje pouze jeden druh (Canepari, 2009).

Morfologie

Dospélci maji pro slunécka typicky zaoblené télo. Jsou velci okolo 4 mm. Krovky jsou
¢erné, hlava, predohrud’, konce kiidel a zadeCek jsou zbarveny oranzové (Helyer et al., 2003).
Vajicka jsou protahlého tvaru, bile nebo zluté zbarvena (McPartland et al., 2000). Larvy jsou
pokryty bilymi voskovymi vymé&Sky a velmi se tak podobaji své kofisti — Cervetim. Velikost
larvy mize byt az 13 mm (Helyer et al., 2003).

Kukla se podoba larve, jen je o néco veétsi a naCechrané;si.

Zivotni cyklus
Dospélci se zivi Cervci, ale v piipadé jejich absence jsou schopni piezivat i na jiné
kofisti, naptiklad na mSicich (Hluchy, Zacharda, 1994). Dosp€la samice se kratce po vylihnuti

pafi. Za 5 dni nato zacind jednotlivé klast vajicka piimo do snisky vajicek Cervcl. Tim je
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zajisténa kofist pro budouci larvu. Jedna samicka naklade v zavislosti na dostupnosti kofisti
200 — 700 vajicek (Helyer et al., 2003).

Vyvoj embrya ve vajicku zavisi na teploté. Pti 28 °C se larva lihne po 5 dnech. Larva
prochazi 3 instary (Weeden et al., 2007) a po tuto dobu zkonzumuje vice nez 250 Cervcu
(Hluchy, Zacharda, 1994). Piilezitostné se mize zivit také medovici. Po 12 — 17 dnech se
kukli na chranénych mistech v porostu rostlin, a nebo ptimo na konstrukci skleniku. Dospélci

se pak lihnou po 7 —10 dnech. Imaga Ziji az dva mésice (Weeden et al., 2007).

Vyuziti

Slunécko Cryptolaemus montrouzieri se dodava ve stadiu dospélce v PE lahvickach.
Vyuziva se pievazné ve sklenicich, ale také v zimnich zahradach. Lze ho vyuzit i v bytovych
prostorach pod monofilovym izolatorem. Idealni doba pro aplikaci je bud’ na jafe, nebo na
podzim, kdyz se méné vétra. Optimalni je vysoka vzdusna vlhkost okolo 70 — 80 % a teplota
22 — 25 °C (Hluchy, Zacharda, 1994). Aplikuje se 2 — 10 jedinci na m? nebo 2 jedinci na
rostlinu ve dvou aplikacich. Mozné je také aplikovat 5 jedincti do ohniska napadeného Cervcei
jednorazové (SRS, 2010). Pii teplotach nizsich nez 16 °C slunécka C. montrouzieri piestavaji
zrat a nejsou aktivni (Hluchy, Zacharda, 1994). Aktivita tohoto slunécka je pozitivné
korelovana se sluneénim zafenim. Larvy a dospélci jsou tolerantni vuci nékterym
insekticidim (Helyer et al., 2003). Piesto se doporucuje konzultovat aplikaci insekticidu

s dodavatelem slunécek C. montrouzieri.

3. Klopuska sklenikova — Macrolophus caliginosus

Klopuska Macrolophus caliginosus (Wagner,1951) je polyfagni drava plostice, ktera
se bézn¢ vyskytuje v mnoha agroekosystémech (Sampson, King, 1996). Mezi jeji kofist patii
fada herbivort, jako naptiklad molice, mSice, svilusky atp. (Moayeri et al., 2006). V Evropé

se komer¢né pouziva od roku 1994 (Lenteren, 2008).

Taxonomie a geograficky puvod

Predator Macrolophus caliginosus patii do tadu polokiidli (Hemiptera), podiadu
plostice (Heteroptera) a celedi klopuskoviti (Miridae). Jde o pocetnou celed” zahrnujici
herbivorni i dravé druhy (Sefrova, 2006). Klopuska sklenikova M. caliginosus je b&znou

soucasti fauny zapadniho Stfedomoii (Castané et al., 2004).
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Morfologie

Dospélci jsou zeleni, pomérné¢ Stihli a prvni segment tykadel je cerné zbarveny.
Typické jsou dlouhé nohy, diky nimz se dokéze tato plostice pohybovat po povrchu rostlin
husté porostlych chloupky, jako jsou naptiklad okurky nebo rajcata. V délce téla se literarni
zdroje rozchazeji, uvadi se 2,7 — 3,7 mm (Biotech Systems, 2008), 2,9 az 3,6 mm (Biobest,
2009), ale také 6 mm (Helyer et al., 2003, Hluchy, Zacharda, 1994). Samice je o néco vyssi
nez samecek a ma vétsi zadecek s kladélkem (Biobest, 2009). Nymfy jsou zlutozelené (Helyer

et al., 2003). Vajicka jsou ¢aste¢né zaoblena, zlutozelena nebo hnédozluta.

Zivotni cyklus

Vajicka jsou kladena hluboko do stonku nebo listi a téméf nejsou vidét (Helyer et al.,
2003). Mnozstvi vykladenych vaji¢ek zavisi na dostatku kofisti a vnéjSich podminkach. Pii
teploté 22 °C a sviluSce chmelové jako kofisti, kladla samice M. caliginosus 0,7 vajicek za
den (Hansen et al., 1999). Bylo zji§téno, ze jedna samice ma v laboratornich podminkach
v priméru 51 potomki za 30 dni (Mohd Rasdi et al., 2009). Nez dosahne dospélosti, prochazi
tato plostice ¢tyfmi instary nymfy. Cely vyvoj do dospélce trva pii 25 °C 30 dni a snizuje se
az na 50 dni pti 20 °C (Helyer et al., 2003). Samotny dospélec pak zije pfiblizné jeden mésic
(Mohd Rasdi et al., 2009; Hansen et al., 1999).

Vyuziti

Nymfy a dospélci klopusky sklenikové se dodavaji v sypkém substratu (napt. piliny),
ktery se pak rozsype do porostu napadenych rostlin. V Ceské republice se vyuziva proti
molicim na zelenin& ve skleniku. Doporuguje se aplikovat 0,5 — 2 jedince/m? (SRS, 2010).
Tato klopuska mulze byt rovnéz Castecné herbivorni, to ji umozni piezit do doby, nez se
vyskytne $ktidce ve vyssi populaéni hustoté (Helyer et al., 2003). Jako vSechny klopusky je
tento druh citlivy na vétSinu insekticidt (Helyer et al., 2003). Proti molicim je mozné pouzit

v kombinaci s touto plostici msicovnika Encarsia formosa a také lepové desky.
4. Hladénka — Orius laevigatus

Hladénka Orius laevigatus (Fieber, 1860) (Hemiptera: Anthocoridae) je dilezity
predator tfasnének (Thysanoptera), msic (Hemiptera: Aphididac) a svilusek (Acari:
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Prostigmata: Tetranychidae). Vyuziva se ve sklenikové zeleniné, okrasnych rostlinach a v
ovocnych sadech. Nékteti zastupci rodu Orius se ve volné pfirodé casto vyskytuji pobliz nebo
piimo v kvétu, kde se zivi hmyzem, rozto¢i nebo pylem (Helyer et al., 2003). Hladénka Orius

laevigatus se k biologické ochrané vyuziva od roku 1995 (Lenteren, 2008).

Taxonomie a piivod

Hladénka Orius laevigatus je drava ploStice patiici do c¢eledi hladénkoviti
(Anthocoridae), fadu polokiidli (Hemiptera) (Noyes, 2009). V Evrop¢ je evidovano na 30
druht rodu Orius. Ptirozeny vyskyt hladénky sklenikové je uvadén v jizni Evropé a severni
Africe (Rod et al., 2005), jeji vyskyt byl zaznamenan i v Ceské a Slovenské republice (Noyes,
2009). Nekteré firmy v Evropé dodavaji hladénku sklenikovou Orius insidiosus pochazejici
z jihu USA (Rod et al., 2005).

Morfologie

Drava hladénka Orius laevigatus dosahuje velikosti cca 1,5 — 2,5 mm a je podobna
ostatnim druhim tohoto rodu (napf. O. minutus, O. vicinus, O. horvathi). Pro systematické
rozliSeni druhti vyskytujicich se ve volné ptirod¢ je nutné studium genitalii dospélcti (Helyer
et al., 2003). Plostice rodu Orius jsou charakteristické plochym télem shora krytym
polokrovkami. Dospélci jsou zbarveni hnéd€ az Cerné s bilymi kiidly, které kryji zbyvajici
cast téla. Nymfy jsou zZluté az oranzovozluté s vyrazné cervenyma ocima, typicky je pro né
rychly pohyb. Kofist vyhledavaji ¢ichem, ale reaguji i na pohyb kofisti (Rod et al., 2005;
Weeden et al., 1999).

Zivotni cyklus

V severni Evropé se vyvinou 2 generace za rok, v oblasti Stfedozemi pak 3. Vajicka
jsou kladena ve skupinach do hlavnich Zilek na spodni strané listii. Nymfy se lihnou z vajicek
na jafe a spole¢né s dospélci je mozné je nalézt az do podzimu (Helyer et al., 2003). Dospélci
velmi dobfe létaji, takZe jsou schopni rychlého rozsifeni na okolni rostliny. Dospélci se
zdrzuji predev§im v kvétech, nymfy pak zejména na listech. Na rychlost vyvoje populace ma
vyznamny vliv teplota a vyskyt potravy, vlhkost vzduchu a druh rostliny jiz tak dulezité
nejsou. Napf. pii 15 °C trva vyvoj O. laevigatus 80 dni, kdezto pii 30 °C pouze 21 dni.
V optimalnich podminkach je samicka schopna naklast az 165 vajicek (Rod et al., 2005).
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Vyuziti

Nymfy a dosp€lci jsou nenasytni predatofi a komeréné se vyuzivaji pro biologickou
ochranu v krytych prostorech béhem celého roku. Dospélci a larvy pridrzi svou kofist
piednimi koncetinami a vpichnou své ostré saci ustroji do hostitelského téla a vysaji cely jeho
obsah, az zlstane pouze exoskelet (Weeden et al., 1999). Orius Casto zabiji daleko vice
trasnének, nez sam spotiebuje. Komercéni piipravky s dravymi plosticemi O. laevigatus jsou
primarné urceny pro regulaci fady druhii tfasnének a to jak larev, tak 1 dospélcti.

Klopuska O. laevigatus je velmi napomocna zejména tam, kde je vyznamnym
Skidcem tfasnénka zapadni (Frankliniella occidentalis) (Tommasini, 2003). V piipadé
nedostatku potravy se mize O. laevigatus zivit rovnéz vajicky motylt, malymi housenkami a
roztoCi (Helyer et al., 2003). Diky své polyfagii a moznosti zivit se i na pylu, nejsou klopusky
zavislé na populacich tfasnének, takze lze zalit s introdukci jiz pfed samotnym vyskytem
trasnének (Rod et al., 2005).

Na zéakladé¢ vysledki vyzkumu lze O. leavigatus povazovat za jeden z nejvhodnéjSich
bioagens proti tfdsnénkdm na zelening. K tomuto zévéru vedly vyzkumniky nasledujici
diivody: Ucinnost predace O. lagvigatus je vy3si nez u ostatnich domacich druhti. Vyhodou je
1 jeho schopnost masové produkce v umélych podminkach. Také byla u tohoto druhu zjiSténa
dobra Uc¢innost predace 1 pii nizSim vyskytu kofisti. Lze jej rovnéz kombinovat s ostatnimi
druhy bioagens. Ucinnost je nicméné zatim stale problematicka u venkovnich ploch zeleniny
a ovocnych dievin (Tommasini, 2003).

Klopusky rodu Orius se prodavaji jako smés nymf a dospélcti v sypkém substratu.
Doporucena aplikagni davka je 0,5 — 10 ks/m? v zavislosti na intenzité napadeni porostu (Rod
et al., 2005). Vyrobce doporucuje rozsypat material s bioagens na kostky ¢edicové vaty, listy
anebo do aplikacnich krabicek ve skupin€ po nekolika kusech k zajisténi dostatecného pateni
dospélct. Skladovéani bioagens by mélo byt provedeno v temnu pfi teploté 8 — 10 °C a jeho

délka by neméla presahnout 2 dny od dodani.

Publikace byla realizovana z grantu FRVS 202/2010/G4.

¢erven 2010



Bioagens: soucasné prostiedky biologické ochrany V.Psota, T.Kopta

¢erven 2010



