Bioagens: soucasné prostiedky biologické ochrany V.Psota, T.Kopta

PARAZITOIDI

1. MSicomar — Aphidius

Aphidius colemani Viereck, 1912 (Hymenoptera: Braconidae) a Aphidius ervi Haliday,
1834 (Hymenoptera: Braconidae) jsou zastupci blanoktidlych parazitoidi. Oba druhy rodu
Aphidius jsou vhodné predevsim k ochrané sklenikové zeleniny pfed msicemi (Hemiptera:
Aphididae) (Rod et al., 2005). A. colemani se jako bioagens vyuziva od roku 1992, A. ervi
pozdéji, od roku 1996 (Lenteren, 2003).

Taxonomie a piivod

Aphidius colemani a Aphidius ervi jsou zastupci ¢eledi lumcikovitych (Braconidae)
fadu blanokiidlych (Hymenoptera) (Noyes, 2009). A. colemani byl puvodné rozsifen od
Stfedni Asie pifes Indii, jihozdpadni Asii do Stfedozemi. Poté byl introdukovan do ostatnich
kontinentti (Rod et al., 2005). A. ervi je puvodni v Evrop¢, ale byl Siroce introdukovan do
Australie, Severni a Jizni Ameriky a do ostatnich zemi (Helyer et al., 2003). Na evropském

kontinentu je znamo vice nez 40 druhti z rodu Aphidius (Noyes, 2009).

Morfologie

Aphidius colemani je mala, tmavé zbarvena vosicka o velikosti cca 2 mm (Helyer et
al., 2003). Aphidius ervi se svému piibuznému A. colemani vyrazné podoba, ale je dvakrat tak
velky. Jeho vétsi velikost mu umoziuje parazitovat na vétsich druzich msic. Tyto parazitické
vosicky jsou cerného zbarveni s hnédymi koncetinami. Vyznacuji se dlouhymi tykadly a
napadnym zilkovanim ktidel (A. colemani). Délka zadecku je u samicek témétf shodna s
délkou kiidel, kdezto u sameckl je zadecek zakulacen a délka kiidel nedosahuje zadeCku
(Lenteren, 2003). Pfitomnost msSicomara v porostu indikuje vyskyt zlatavé hnédych

parazitovanych, tzv. mumifikovanych msic (Helyer et al., 2003).

Zivotni cyklus

Zivotni cyklus je u A. colemani témét identicky s cyklem pfibuzného msicomara A.
ervi, s rozdilem, ze u A. colemani je ponékud kratsi. Délka Zivotniho cyklu zavisi na teploté a
trva 14 dni pfti teploté 21 °C pro dosazeni dospélosti (vylihnuti dospélce) nebo zhruba 20 dni
pti teploté 15 °C. Samicky msicomart kladou vzdy jedno vajicko do hostitelské msice. Dalsi

vyvojova stadia probihaji uvnitt parazitované msice. ZvySenim teploty nad 30 °C muze dojit
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k redukci G¢innosti parazitace, coz muze nastat zejména v krytych péstebnich prostorech
Vv obdobi teplého pocasi. Pouziti syntetickych pyrethroidii, které se vyznacuji dlouhou
rezidudlni aktivitou, mize mit za nésledek usmrceni ¢erstvé vylihnutych dospélcii mSicomara

(Helyer et al., 2003).

Vyuziti

Msicomar Aphidius parazituje predev§im na msicich rodu Myzus a Aphis. Celkem je
zjiSténa parazitace az na 40 druzich msic. A. colemani je teplomilné&jsi a parazituje na menSich
druzich msic (Rod et al., 2005). Aphidius je velmi u¢inny pro regulaci msic, zejména pokud je
vysazen Vv obdobi jejich mensiho vyskytu. Pokud jiz msice vytvorily kolonii, bude Aphidius
potfebovat urcity ¢as, nez se jeho efekt na populaci msic projevi. Do té doby mohou efektivné
pusobit predatofi msic, nebo mtize byt pouzit selektivni insekticidni pfipravek (Helyer et al.,
2003).

Vzhledem k tomu, ze se kolonie mSic Casto skladaji z nékolika druht (a tedy i
velikosti) msic a nebo pokud odbératel nevi, o jaky druh msice se jedna, nabizeji ncktefi
vyrobci Aphidius ervi a Aphidius colemani jako kombinovany piipravek (Rod et al., 2005).
Pokud je nutna delsi doba piisobeni parazitoidli, doporucuje se vyuzit tzv. "banker plant", coz
je rostlina nebo skupina rostlin, které jsou osidleny cilovym $kiidcem i jejim pfirozenym
predatorem. V tomto piipad€ se daji vyuzit rostliny obilnin osidlené takovym druhem miSic,
ktery hostuje pouze na obilninach (Helyer et al., 2003). I kdyZ je zminény systém pouzitelny i
u jinych $ktdct, pfevazna vétSina studii tykajici se "banker plants", byla zaméfena praveé na
msice a jejich parazitoidy, zejména A. colemani (Frank, 2009). Komer¢né jsou msicomari
dodavani jako smés kukel v mumifikovanych mSicich a jiz vylihnutych dospélct. Druhou
variantou je dodavka mumifikovanych msic v sypkém substratu (Rod et al., 2005). A. ervi se
rovnéZz dodava v substratu s pohankovymi obaly.

Aplikace se provadi po prvnim vyskytu msSic na signalizaCnich Zlutych lepovych
deskach. Krabicka obsahujici mrtvé parazitované msice (mumie) se doporucuje umistovat do
stinu, blizko mista vyskytu msic. Davka se uvadi 1 — 5 kust mSicomard, nebo kukel na m®,
Vyrobce doporucuje skladovat bioagens v tmavém prostiedi, s teplotou zhruba 8 — 10 °C a ne

déle nez 1 — 2 dny po obdrzeni zasilky.
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2. Lumd¢ik — Dacnusa sibirica

Lumcik Dacnusa sibirica (Telenga, 1934) je parazitoidem vrtalek (Diptera:
Agromyzidae). Larvy vrtalek minuji na zelenin¢ a okrasnych rostlinach. Lum¢ik D. sibirica

klade sva vajicka piimo do larev vrtalek.

Taxonomie a geograficky puvod

Lumé¢ik Dacnusa sibirica je hmyz ztadu blanokiidli (Hymenoptera), celedi
lumcikoviti (Braconidae) a podceledi Alysiinae. Rod Dacnusa je pocetny a v Evropé je
zastoupen vice nez 70 druhy (van Achterberg, 2009). Druh D. sibirica je ptvodni
Vv palearktické oblasti (EPPO, 2008).

Morfologie

Dospélci jsou Cerni, asi 2,5 mm dlouzi. Typickd jsou pro né dlouhd tykadla, ktera
dosahuji pfiblizné stejné délky jako jejich télo. Dospélci mohou byt jednoduSe zaménéni
s parazitoidy z rodu Aphidius  (Helyer et al., 2003). Vajicko i larva nejsou uvnité téla
hostitelské vrtalky rozpoznatelné. Jejich pifitomnost miize byt zjist€éna pouze pitvou

parazitované larvy (Helyer et al., 2003).

Zivotni cyklus

Dosp¢éla samicka klade ptiblizné 60 — 90 vaji¢ek. Vzdy po jednom do larvy hostitelské
vrtalky (Helyer et al., 2003; McPartland et al., 2000). Samicka vyhledava hostitelskou larvu
nejprve podle pachu trusu vrtalek mezi poskozenymi pletivy (Helyer et al., 2003). Listy, které
prohledala, zna¢i samicka feromonem (Sugimoto et al., 1990). Poté, co je nalezen napadeny
list, vyhledava dospélec minujici larvu poklepavanim tykadly na povrchu listu. Larva, do
které naklade vajicko, dale pokracuje ve vyvoji az do zakukleni. Parazitovanou a zdravou
larvu vrtalky nelze rozlisit a stejné tak je to i ve stadiu kukly (Helyer et al., 2003). Lumcik D.
sibirica se kukli uvnitf larvy ¢i kukly vrtalky v ptidé (Hluchy, Zacharda, 1994). Vyvoj pfi
optimalnich podminkach trva piiblizné€ 16 dni. Dospélec Zije dalsich 7 dni (McPartland et al.,
2000). Dospély lumcik se lihne o 3 az 5 dni diive nez dospélci hostitelské vrtalky (Helyer et
al., 2003). Pomér samecki v populaci klesa s larvalnim instarem hostitele. Proporce sameckt

byla 0,36; 0,28 a 0,13 z prvniho, druhého a tietiho instaru respektive (Drift, Copland, 2005).
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Vyuziti

Lumcik D. sibirica se kosmopolitné pouziva proti fadé druht skodlivych vrtalek.
Poprvé byl vyuzit v roce 1981 (EPPO, 2008). Pro ucely biologické ochrany jsou dodavani
dospélci. V Ceské republice je tento luméik zaregistrovan pro pouziti proti vrtalkdm na
zelening (rajcata, papriky, okurky) a okrasnych rostlinach v uzavienych prostorach, jako jsou
skleniky a foliovniky. Doporucuje se aplikovat 25 jedinci na m? introdukce se miZe
nékolikrat zopakovat (SRS, 2010). Dobré Gcéinnosti je dosazeno, pouzije-li se D. sibirica
casn¢, kdy je populacni hustota Skidce nizka.

Spolu s lum¢ikem D. sibirica se dodava i dalsi parazitoid Diglyphus isae. Kombinace
téchto dvou druhti zvysuje celkovou ucinnost. Druh D. isae je efektivni pozdéji v sezoné, kdy
se skudce vyskytuje ve vysSich populacnich hustotach (Helyer et al., 2003). Teploty nad 22
°C redukuji mnozstvi nakladenych vajicek. Ackoliv je lum¢ik D. sibirica parazitoidem celé
fady druht vrtalek, nelze jej povazovat za absolutni feSeni. Proto se doporucuje jeho pouziti

spolu s druhem D. isae (Helyer et al., 2003).

3. Lesknatka — Diglyphus isae

Lesknatka Diglyphus iase (Walker, 1838) je drobounka chalcidka. Mezi jeji hostitele
patii mnoho druht ¢eledi vrtalkoviti (Diptera: Agromyzidae), podkopnickoviti (Lepidoptera:
Lyonetiidae) a vrtuloviti (Diptera: Tephritidae) (Genger, 2004). V systémech biologické
ochrany rostlin se vyuziva pfedevsim proti vrtalkdm (EPPO, 2008) od roku 1984 (Lenteren,
2008).

Taxonomie a geograficky puvod

Lesknatka Diglyphus isae patii do fadu blanokiidli (Hymenoptera), nadceledi
chalcidky (Chalcidoidea), celedi lesknatkoviti Eulophidae a podceledi Eulophinae. Na
evropském kontinentu je znamo néco pies 10 druhti rodu Diglyphus (Noyes, 2009).

Pivodnim aredlem vyskytu tohoto druhu je palearkticka oblast (EPPO, 2008).

Morfologie
Dospélci jsou drobni. Délka téla je variabilni a kolisa v rozmezi od 1 do 2,3 mm. T¢lo
je zbarveno Cerné a ma kovovy zeleny lesk. SamiCka méd na zadnich nohéach Zluty pruh

(Helyer et al., 2003). Vajicko je valcovité, prusvitné a lehce zaoblené (lbrahim, Madle, 1979).
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Larva ma tfi instary. Prvni instar ma télo clenéno na 13 segmentl (Askew, 1968). Dorostla

larva ma modrozelené zbarveni (Helyer et al., 2003).

Zivotni cyklus

Dospéla samice napada larvy vrtalek ve stadiu 2. instaru. Hostitelskou larvu vyhledava
poklepavanim tykadly na povrch listu. Pfi lokalizaci se také fidi pachem, ktery larva vrtalky
uvoliiuje. Kdyz samicka najde vhodnou hostitelskou larvu, trvale ji paralyzuje bodnutim
kladélkem. Poté vedle ni naklade 1 — 3 vajicka (Helyer et al., 2003). V priméru naklade
samice 125 vajicek pii teploté 15 az 25 °C (Albajes et al., 2000). Hluchy, Zacharda (1994)
uvadéji, Ze jedna samice zlikviduje az 360 larev vrtalek, pficemz jednu pétinu piimo sezere.
Larva posledniho instaru opousti télo hostitele. Poté sbird okolo trus vrtalek, ze které¢ho si
buduje opéry pro kuklu. Kukli se v chodbi¢ce po Zziru vrtalky. Dospéla lesknatka pronika
z listu, ve kterém byla kukla, vyletovym otvorem v epidermis (Helyer et al., 2003).

Vyuziti

Lesknatka D. isae byla poprvé vyuzit v ochrané rostlin v roce 1984 (EPPO, 2008).
Komeréné se dodava ve stadiu dospélce. S jejim vyuZitim se pocita predevsim ve sklenicich.
U nas je registrovana pro pouziti v kulturdch sklenikové zeleniny a okrasnych rostlin.
Introdukce se provadi vypousténim dospélcti do prostoru napadeného vrtalkami. Preventivné
se aplikuje 0,25 jedinct/m? nebo 0,1 — 5 ks/m® kurativnd. Vyssi davky jsou uréeny do
okrasnych rostlin (SRS, 2010)

Lesknatka D. isae se ¢asto kombinuje s lum¢ikem Dacnusa sibirica, ktery funguje za
nizsich teplot (15 — 20 °C). Naproti tomu nad 20 °C je efektivni D. isae (Hluchy, Zacharda,
1994). Oba druhy se prodavaji bud’ zvIast’, nebo se také kombinuji v ramci jednoho produktu.
Nizka intenzita osvétleni snizuje ucinnost introdukce lesknatky D. isae (Helyer et al., 2003).
V piipadé masového napadeni rostlin je vhodné pouzit spolu s D. isae a D. sibirica selektivni
insekticid (Hluchy, Zacharda, 1994).

4. MSicovnik — Encarsia formosa

Msicovnik Encarsia formosa Gahan, 1924 (Hymenoptera: Aphelinidae) je parasitoid,
ktery se celosvétoveé pouziva proti molicim (Hemiptera: Aleyrodidae) na zelenin€ a okrasnych
rostlinach ve sklenicich. Komeréné se msicovnik E. formosa zacal v Evropé vyuzivat ve 20.

letech minulého stoleti. V diisledku rozmachu syntetickych insekticidi doSlo po roce 1945
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k poklesu jejiho vyuziti. Od roku 1970 opét vzrostl zajem o vyuziti mSicovnika E. formosa.
Doklada to i nartst oSetienych péstebnich ploch za nékolik poslednich dekad z nékolika set
hektarti v 70 letech 20. stol na téméf pét tisic hektart v roce 1993 (Lenteren, 1995; Lenteren
etal., 1992).

Taxonomie a geograficky puvod

Taxonomicky fadime druh Encarsia formosa mezi hmyz fadu blanoktidli
(Hymenoptera) a ¢eledi mSicovnikoviti (Aphelinidae). Rod Encarsia je v Evropé zastoupen
vice jak 40 druhy (Noyes, 2009). Msicovnik E. formosa byl popsan vroce 1924
z neidentifikované molice ve skleniku v USA ve staté¢ Idaho (Gahan, 1924). Diky celosvétoveé
introdukci do sklenikd je dnes rozsifeni druhu E. formosa kosmopolitni. Nejista je oblast

ptavodniho vyskytu, pfepoklada se, Ze to je na zapadni polokouli (Polaszek et al., 1992).

Morfologie

Dospélé samice dosahuji velikosti okolo 0,6 mm, maji ¢ernou hlavu a hrud’, zluty
zadeCek a prisvitnd kiidla. Samci dorlstaji obdobné velikosti, ale jsou celi cerni.
Nejnapadnéjsim projevem piitomnosti msicovnika E. formosa v porostu jsou cerné zbarvené

larvy molic, uvnitt kterych se nachazeji jeji kukly (Helyer et al., 2003).

Zivotni cyklus

Msicovnik E. formosa klade svoje vajicka do nepohyblivych larvalnich instard molic
(Hoddle et al., 1998). Dosp¢lé samicky E. formosa se pii vyhledavani hostitele #idi pomoci
tékavych latek, které unikaji z medovice produkované molicemi. Pfi kladeni vaji¢ek miize byt
larva molice usmrcena, v dasledku ¢ehoz se nevyvine molice ani mSicovnik E. formosa.
Dospélci se zivi medovici a také na poranéni, které vznikd na povrchu larvy po vpichu
kladélka. Obvykle je kladeno do jedné larvy pouze jedno vajicko (Helyer et al., 2003). Larva
msicovnika E. formosa prodélava tii vyvojova stadia uvniti hostitele, v prabéhu kterych ma
parazitovand larva molice pfirozen¢ bilou barvu. Pii teploté¢ 22 °C se za deset dnii od
nakladeni vajicka E. formosa kukli a v disledku toho larva z€erna. Larvy molic s kuklou
parazitoida uvniti zlstavaji pfichyceny na povrchu listu. Po pfiblizné deseti dnech se lihne
dospéla E. formosa, ktera si prokouse otvor, kterym posléze opousti larvu (Helyer et al.,
2003).

Pomeér pohlavi je 99 — 98 % : 1 — 2 % ve prospéch samic. Samci se mohou vyvinout,

pokud je nakladeno druhé vajicko do hostitele, ktery jiz parazitoval msicovnik E. formosa.
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Toto chovani je znamo jako autoparazitismus nebo multiparazitismus a dochazi k nému pfi
velmi vysokych teplotach (Helyer et al., 2003). Délka zivota dospélce msicovnika E. formosa
neni zavisla na velikosti téla a klesa se vzrastajici teplotou. Nejdéle zije pti 20 °C a to 52 dni.
Podminkou je dostatek potravy a pritomnost hostitele (Lenteren et al., 1987; Laan et al.,
1982).

Vyuziti

MsSicovnik E. formosa byl poprvé masové chovan proti molici sklenikové
(Trialeurodes vaporariorum Westwood, 1856) v roce 1927 v Anglii. Od roku 1930 bylo
produkovano 1,5 miliénu parazitovanych larev molic a inokulovéno do sklenikovych kultur
rajCat (Speyer, 1929, 1930).

V Ceské republice je pocatek vyuziti E. formosa datovan rokem 1975 (Sefrova, 2006).
V soucasnosti je registrovana do sklenikovych kultur zeleniny, rajcat, paprik, okurek a
okrasnych rostlin proti molicim a to pfedevsim proti molici sklenikové a molici bavinikové
(SRS, 2010). Komer¢ni produkt je v podobé karti¢ek, na kterych jsou nalepeny parazitované
larvy molic. Aplikace se provadi zavéSenim na rostlinu. Za nékolik dni po umisténi do
skleniku se lihnou dospélci. Lihnuti je patrné typickymi vyletovymi otvory ve tvaru pismene
D na vrcholu larev. V idealnich podminkach naklade 12 — 15 vajicek za den. Celkové miize
sniiSka jedné samicky Cinit az 300 vajicek (Hluchy, Zacharda, 1994).

Mira parazitace je ovlivnéna samotnou rostlinou. Okurky maji listy bohaté na
trichomy, coz snizuje mobilitu msicovnika E. formosa. Naopak mnohem Iépe se pohybuje
Vv porostu rajéat a okrasnych rostlin. V Ceské republice je msicovnik E. formosa k dostani
zejména v prubchu hlavni sklenikové sezony (bfezen — zafi). V nékterych zahranicnich
zemich je k dispozici celoro¢né. Pro dobré fungovani je dulezita teplota, pficemz E. formosa
je nejaktivngjsi pii teplotach okolo 18 °C. Pozitivni vyznam ma i dobré osvétleni teplotach

(Helyer et al., 2003).

5. MSicovnik — Eretmocerus eremicus

MsSicovnik Eretmocerus eremicus Rose & Zolnerowich, 1997 (Hymenoptera:
Aphelinidae) je drobnd paraziticka vosicka, kterd vyhledava larvalni stadia molic (Hemiptera:
Aleyrodidae), zejména molice sklenikové (Trialeurodes vaporariorum) a molice bavinikové
(Bemisia tabaci) (Helyer et al., 2003), které patii mezi zavazné skudce pii sklenikové

produkci zeleniny a okrasnych rostlin s vysokou rezistenci proti insekticidim a rizikem
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pfenosu puvodct virovych chorob (Kobza et al., 2001). V biologické ochrané se tento

msSicovnik v Evropé€ pouziva od roku 1995 (Lenteren, 2008).

Taxonomie a ptivod

MSicovnik Eretmocerus eremicus je parazitoid zfadu blanokiidli (Hymenoptera)
celedi mSicovnikoviti (Aphelinidae). Pochazi z poustnich oblasti Arizony, kde odolava
extrémnim teplotam — od mrazu po vice nez 40 °C (Helyer et al., 2003). Na evropském

kontinentu bylo zaznamenano vice nez 10 druht rodu Eretmocerus (Noyes, 2009).

Morfologie

Dospélec dosahuje velikosti 0,5 — 0,6 mm (Helyer et al., 2003). Samicky E. eremicus
jsou svétle citronové zluté barvy se zelenyma ocima a palickovitymi tykadly. Jméno
Eretmocerus je odvozen od latinského "veslovity", coz odkazuje na tvar samicich tykadel.
Samecci jsou zlutohnédé barvy a maji delsi, zahnuta tykadla. Larvy molic, které byly
parazitovany msicovnikem E. eremicus méni barvu z bilé na béZovou a zejména v pozd&jsim
obdobi je télo parazitoida rozpoznatelné. Na rozdil od dalSich parazitoidi molic E. eremicus
nezanechava pred lihnutim vykaly uvnitf hostitele. Parazitoid mize opustit molici pouze
vykousanym vyletovym otvorem v horni ¢asti jejiho téla (Weeden et al., 1999). Msicovnik E.
eremicus je dosti podobny msicovnikiim Encarsia formosa, od nichz se jiz na prvni pohled

1isi Zlutou barvou hrudi. E. formosa ma hrud’ tmavou (Rod et al., 2005).

Zivotni cyklus

V laboratorni produkci byva pomér pohlavi v populaci vyrovnany, pfirozené se vSak
méni ve prospéch samicek. Samicky E. eremicus vyhledavaji své hostitele ¢ichem (Weeden et
al., 1999) a kladou vajicka mezi skupinu larev molic. Vajicka se lihnou asi 4 dny po nakladeni
(v zavislosti na teplot€). Vylihnuta larva parazitoida vykouse na spodni ¢asti téla larvy molice
maly otvor. Po 3 — 4 dnech larva E. eremicus vstupuje do hostitele, kde ziistava, nez se molice
vysvle¢e do posledniho larvéalniho stadia. Jakmile je této faze dosaZeno, larva parazitoida
uvolni travici enzymy a zafina konzumovat polotekuty obsah téla larvy molice. Larva
mSicovnika prochdzi tfemi instary, které trvaji asi 12 dni az do stadia dospélce. Dospély
mSicovnik se vykouse ven z uhynulé molice (Helyer et al., 2003; Weeden et al., 1999).

Vyvoj msicovnika Eretmocerus eremicus se lisi od vyvoje msSicovnika Encarsia
formosa, u kterého cely vyvojovy cyklus probiha uvniti hostitele. Dal$im rozdilem je, Ze E.

eremicus napada uz druhy larvalni instar molice, avSak Encarsia formosa siln¢ preferuje
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kladeni vaji¢ek az do instaru tfetiho. Pokud je v prostiedi malo hostitelii, mize byt vedle
jedné larvy molic nakladeno i vice vajicek, svij vyvoj pak dokoncuje pouze jedna larva
parazitoida (Rod et al., 2005; Qiu et al., 2004; Helyer et al., 2003). Vyvoj od vajicka do stadia
dospélce je zavisly na teploté. Pti nasledujicich primérnych teplotach byly zjistény tyto délky
vyvoje: 15 °C — 79 dni, 25 °C — 18,6 dni a 32 °C — 14,6 dni. Zivotnost dospélych samicek je
ovlivnéna teplotou, ale také pfitomnosti hostitele. Pii primérné teploté 25 °C Zzila samicka bez
pritomnosti hostitele zhruba 18 dni, ale pouze 8 dni, v pfipad¢€, ze byl hostitel pfitomen (Qiu
et al., 2004). Délka zivota zavisi také na dostupnosti potravy. Dospé€lci se mimo jiné Zivi i
hemolymfou molic (Weeden et al., 1999). Mlada samicka E. eremicus zlikviduje zirem az
kolem 30 larev molic. Samicky kladou 3 — 5 vajicek denné. Pfi teploté 30 °C klade samicka
az 17 vajicek za den. Jedna samicka celkem naklade 40 — 200 vajicek za zivot (Rod et al.,

2005).

Vyuziti

Msicovnik E. eremicus je vyuzivan pro efektivni regulaci molic ve sklenikové
produkci. E. eremicus muze mit méné efektivni reprodukci nez E. formosa, ale diky
schopnosti ziru dospélci E. eremicus je celkova ucinnost tohoto parazitoida srovnatelna
(Helyer et al., 2003). Podle dosavadnich zkuSenosti je E. eremicus mirné¢ odolng&jsi
k rezidualnim pesticidim nez E. formosa (Rod et al., 2005). Pti silném napadeni molicemi se
doporuduje davka 20 ks.m? v pripadé niz§iho vyskytu, nebo jako doplitkova regulace,
postacuje davka 3 — 5 ks.m? (Helyer et al., 2003). Pokusy u péstiteli poinsettii (Euphorbia
pulcherrima Willd. ex Koltz) v Massachusetts potvrdily, Ze aplikacni davka 3,0 — 7,5 kusi
samicek/rostlinu/tyden je dostaCujici pro regulaci tfasnének. Dalsi experimenty, zabyvajici se
ekonomickou efektivnosti aplikace uvadéji jako efektivni pouze 2 kusy samicek/rostlinu za
predpokladu omezeného pouziti vybranych insekticida (Driesche et al., 1999).

Nékteti vyrobci dodavaji mSicovnika E. eremicus také ve smési s mSicovnikem E.
mundus, nebo je tento dodavan i samostatné. Z vyzkumu parazitace molice sklenikové a
bavinikové obéma druhy Eretmocerus, provadéném Greenbergem et al (2002) vyplyva, ze E.
eremicus na rozdil od E. mundus, parazitoval oba druhy molice dostate¢né efektivné. Na
regulaci zminénych druhti tfdsnének ve skleniku by tedy mohla postacovat aplikace pouze
msicovnika E. eremicus (Greenberg, 2002).

Z dalsiho vyzkumu (Yu Tong Qui, 2004) plyne doporuceni pouzivat Eretmocerus
eremicus V ptipad¢ vyssi teploty, vlhkosti a pfi nutnosti likvidovat pfemnozené molice.
Encarsia formosa je na druhou stranu efektivnéjSi pii nizSich teplotaich a méné silném
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napadeni (Petrova et al., 2004). Dodava se ve stadiu parazitovanych larev molic na papirové
karti¢ce, ktera se pfimo zavéSuje na rostliny. Doporucuje se skladovat max. 1 — 2 dny pfi

teploté 8 — 10 °C.

6. Drobnénka — Trichogramma

Drobnénky rodu Trichogramma (Hymenoptera: Trichogrammatidae) svym vzristem
patii mezi nejmensi hmyz na svété. Druhy tohoto rodu jsou zndmé jako parazitoidi vajicek
celé fady zastupct fadu motyli (Lepidoptera). V Ceské republice jsou pro pouZiti v ochrand
rostlin registrovany druhy T. brassicae, T. pintoi a T. evanescens. Ve Svycarsku byl od roku
1975 masové chovan druh T. evanescens a od roku 1978 vyuzivan v kukufici proti zavijeci

kukufi¢nému (Ostrinia nubilalis) (Lenteren, 2008).

Taxonomie a geograficky puvod
Do rodu Trichogramma fadime v Evropé ptiblizné 50 druhd. Rod Trichogramma patii
do tadu blanoktidli (Hymenoptera) a ¢eledi Trichogrammatidae (Noyes, 2009). Ruzné druhy

drobnének rodu Trichogramma jsou znamé z celého svéta.

Morfologie
Dospélci jsou miniaturni blanokiidli. Velikost téla je asi 0,5 mm a rozpéti kiidel
dosahuje 1 mm (Rod et al., 2005). Drobna ktidla jsou pokryta chloupky. T¢lo je nejSirsi ptes

oCl.

Zivotni cyklus

Samicka aktivné vyhledava cichem vajicka motyli. Dokonce dokaze rozliSit stafi
vaji¢ek hostitele a preferuje mladsi vajicka. V zavislosti na velikosti vajicka hostitele naklade
samicka od jednoho do tficeti vajicek. Naptiklad do vajicka miry zelné klade jedna samice
drobnénky Trichogramma zpravidla 2 — 3 vajicka. Parazitovana vajicka nesou chemickou
stopu signalizujici parazitaci, aby do téchto vaji¢ek jiz nebylo kladeno (Helyer et al., 2003;
Rod et al., 2005).

Z oplodnéného vajicka se u vétSiny druhii vyvijeji samice, z neoplozenych vajicek
samci. Protoze samice sva vajicka oplodiiuje ze spermatéky az pii kladeni, sama rozhoduje,

jaky bude pomér samic a samct v nasledujici generaci. Obvykle to byva pfiblizné 8:1. Samci
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se lihnou o néco diive nez samice. Nekteré drobnéky jako napiiklad T. evansecens jsou
partenogenetické, takze se jejich populace sklada vyhradné ze samic (Rod et al., 2005).

Vyvoj vajicka larvy 1 kukly probiha uvnitf vajicka hostitele. Vyvijejici se larva
prochdzi tiremi instary a zivi se zarodkem housenky, ktery béhem svého vyvoje zahubi.
Parazitované hostitelské vajicko na rozdil od zdravého zcernd. Pii teplotach pod 10 °C se
vyvoj zastavuje a larva setrvava v diapauze uvniti hostitelského vajicka (Helyer et al., 2003).
Parazitované vajicko opousti az dospély hmyz. Thned po vylihnuti dochazi k pareni a béhem
nekolika hodin samice zacinaji klast vajicka. Dospélci se zivi nektarem a také piji vodu.
Kladouci samice navic konzumuji i drobounkou kapicku bilkovinami bohatého obsahu
vajicka hostitele, ktery se pii parazitaci objevuje v misté vpichu kladélka. Jedna samice muize
za vhodnych podminek naklast béhem 5 — 14 dni v priméru asi 70 vaji¢ek. Cely vyvoj trva
od nakladeni vajicka po lihnuti dospé€lce v zavislosti na teploté a hostiteli od 7 do 20 dnd.

Napiiklad pti 25 °C je to 10 dnii (Rod et al., 2005).

Vyuziti

Z pohledu historie patii drobnénky rodu Trichogramma k nejdéle vyuzivanym agens.
Poprvé bylo vroce 1926 vypusténo 200 000 dospélct proti obale¢i jableénému (Cydia
pomonella) v kultufe vlasskych ofecht v jizni Kalifornii (Helyer et al., 2003). V 80. letech
minulého stoleti byly drobnénky Trichogramma vyuzivany proti celé fadé skodlivych motyla
na milionech hektarti v byvalém Sovétském svazu (Voegele, 1982).

V Ceské republice lze dle registrace vyuzit drobnénky rodu Trichogramma v kukufici
a polni plodové zeleniné proti zavije¢i kukufiénému (Ostrinia nubilalis) a cernopasce
bavinikové (Heliothis armigera), v kostalové =zeleniné proti mufe zelné (Mamestra
brassicae). Do kultur sklenikové zeleniny je povolend aplikace proti mife kapustové
(Lacanobia oleracea) a cernopasce bavinikové a do porostu fazolu proti ¢ernopasce
bavinikové (SRS, 2010). I pies moznosti uplatnéni se vyuziva prevazné v kukufici.
Komer¢né dostupné piipravky jsou v podobé polystyrenovych nebo kartonovych kapsli, ve
kterych jsou nalepena vajicka zavijeCce moucného (Ephestia kuehniella) parazitovana
drobnénkami Trichogramma. Kapsle poskytuji ochranu proti nepfiznivym vné&jsim vlivim.
Na nékterych mistech jsou perforovany, aby mohli lihnouci se dospé€lci Trichogramma
uniknout. Aplikace se provadi zavéSovanim kapsli do porostu na zacatku kladeni vajicek
Skodlivého druhu motyla. Piesny termin aplikace by mél byt konzultovan s dodavatelskou

firmou.
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