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Z vystavy O cem je soucasna botanika: Vodni masozravé rostliny a jejich zahady
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Vodni masozravé rostliny zahrnuji aldrovandku méchyrkatou (Aldrovanda vesiculosa, rosnatkovité) s chiiapacimi pastmi a asi 50 ponorenych ¢i
obojzivelnych druhll bublinatek (Utricularia, bublinatkovité) s nasavacimi pastmi.
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U nas roste celkem 8 druhtd vodnich masozravych rostlin, z nichz je ale 7 silné nebo kriticky ohrozeno. Vyskytuji se v nahnédlych raselinnych a
slatinnych vodach, ¢asto i v rakosinach a ostficovistich na krajich rybnikd. V Treboni se ekofyziologii obou rodli zabyvame presné 20 let a je tu
udrzovana jejich nejvétsi svétova sbirka. Vodni masozravé rostliny maji oproti vétsiné ponorenych nemasozravych rostlin fadu vyznamnych a
pozoruhodnych adaptaci: nemaji koreny, volné plavou ve vodnim sloupci pod hladinou nebo jsou lehce upevnény masozravymi pryty do
substratu dna, maji velky pocet pasti listového plavodu k lapani drobné kofisti a za pfiznivych podminek maji nejrychlejsi vrcholovy rlst ze
vSech vodnich rostlin: 1-4 nové listové presleny za den! Priblizné stejnou rychlosti vsak soucasné staré pryty odumiraji. VSechny evropské
druhy prezimuji na dné vod jako zimni pupeny a na jafe z nich opét vyrostou pryty.

- ' -

Aldrovandka patfi mezi velmi vzacné a kriticky ohrozené druhy. Je rozsifena ostrivkovité na 4 kontinentech Starého svéta a v Evropé méa
nejvyse 40 lokalit (zejména v Polsku, Bélorusku a na Ukrajiné). Rostlina v poslednich 50 letech vymrela v fadé statd (Slovensko, Némecko,
Francie, Italie), ale pies 100 let je Uspéiné vysazena ve Svycarsku. Studium ekologickych pozadavka rostliny na polskych lokalitach a zvladnuti
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jeji venkovni kultivace v BU v Treboni byly zakladem pro jeji mnohostranné studium a znovuvysazeni v CR. PFi pokusném péstovani
aldrovandky na vybranych mokfadech v severnich a jiznich Cechach se prokazalo, Ze rostlina se méze na vhodnych stanovistich zmnozit az
38krat za sezdnu. Az polovina vytvorenych zimnich pupent navic Gspésné prezimovala a kli¢ila dalsi sezénu. Ukazalo se, Ze rostliny vyzaduji
zejména vysokou koncentraci CO, ve vodé a dostatek kofisti. Nasledné byla v roce 1995 volné vysazena na néktera Uspésna mista na
Trebonsku k posileni jeji slabnouci evropské populace. Dnes jsou na Trebonsku 4 stabilni pocetné populace. Na§ molekularni vyzkum prokazal

neobycejné nizkou variabilitu DNA i mezi populacemi z rdznych kontinentd, takze svétova populace aldrovandky i pres znacné fyziologické
rozdily pfipomina jednotny klon.

Vodni druhy bublinatek, kterych roste v CR 7 druh(, maji podobné jako aldrovandka linearni tenké stonky, ale vyznacuji se mnohem
rychlejsim vrcholovym rastem.

V pfirodnich podminkach vytvorila bublinatka jizni (Utricularia australis) az rekordnich 4,2 listovych preslenli za den. Diky rychlému ristu a
Castému vétveni prytd mize byt doba zdvojeni biomasy v lété asi 5-13 dni, cozZ je rekord mezi ponorenymi vodnimi rostlinami. Rychly rdst
bublinatek je dan také rekordné vysokou rychlosti fotosyntézy mezi ponofenymi vodnimi rostlinami.
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Stejné jako u aldrovandky je i rlistova rychlost vodnich bublinatek zavisla na chytani drobné koristi (zooplanktonu), i kdyz o néco méné.
Soudime, Ze pric¢inou této zvlastnosti je pfitomnost stovek pasti, které urcité predstavuji hlavni zdhady bublinatek. Pasti bublinatek totiz
predstavuji miniaturni ekosystém s rlznymi symbiotickymi mikroorganismy, které tvofi potravni retézec s baktériemi, prvoky, virniky a
nékterymi skupinami jednobunécnych fas (Casta jsou napf. krasnoocka).
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Pasti bublinatek jsou ovalné ploché méchyrky dlouhé 1-6 mm. Maji pruzné stény tvorené dvéma vrstvami bunék a na vnitini strané opatrené
dvéma typy velkych zlazek. Pasti jsou opatreny pohyblivym vickem, které se otevira dovnitf. V pastech je tekutina a je v nich aktivné udrzovan
znacny podtlak (asi 1/6 atmosféry). Kdyz néjaky drobny zivocich podrazdi citlivé chlupy na vnéjsi strané vicka, past se mzikem otevie, a
zZivocich je i s okolni vodou nasat do pasti, ktera tim zvétsi sv(ij objem o 40 % a ihned se hermeticky uzavre. Cely proces trva jen 2-5 ms a
predstavuje nejrychlejsi pohyb u zivych rostlin vibec. Ultrarychlou kamerou bylo zjisténo, ze pohyb vicka pfipomina prohnuti gumového
mice. Voda je vycerpana z pasti asi za 30 minut a past mdze chytat kofist znovu. Nase nejnovéjsi poznatky vsak prokazuji i spontanni
spousténi pasti bez podrazdéni a trvalé cerpani vody nezavislé na podtlaku — voda ziejmé podtéka.

Zméfili jsme, Ze v tekutiné pasti neni diky intenzivnimu dychani zlazek trvale témér zadny kyslik. Zlazky maji neobycejné vysokou Géinnost
vyuzivat stopy O, k aerobnimu ziskavani energie pro narocné cerpani vody. Vétsina organismi v tomto prostfedi uhyne udusenim a
predstavuje kofist. Nékteré organismy, povazované za symbionty, jsou vSak schopné v tomto prostredi prezivat a soudi se, ze pomahaji
rozkladat chycenou kofist. Pasti vylucuji do tekutiny velké mnozstvi organickych latek (cukry, organické kyseliny) pro rozvoj mikrobniho
spolecenstva symbiontl a také vylucuji enzymy fosfatazy, které zpfistupnuji fosfor z kofisti.

Pasti bublinatek sice poskytuji rostliné z masozravosti hodné dusiku a fosforu nezbytného pro rychly rist, ale sou¢asné znamenaji pro rostlinu
vysoké stavebni a udrzovaci naklady kvdli vysokému mnozstvi Zivin a rychlosti dychani. Rostliny proto Gcelné udrzuji jen takovy podil pasti
(0-62 %) z celkové biomasy rostliny, ktery nejlépe vyhovuje pro danou rychlost chytani kofisti a prijem zivin. Podil pasti je u rdznych druht
bublinatek regulovan nepfimo imérné obsahem dusiku (bublinatka jizni) nebo fosforu (bublinatka obecna) v prytu. Tato regulace tvorby pasti
u bublinatek vsak funguje pouze v pfipadé, Ze rostliny maji dostatek CO, pro fotosyntézu.
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