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Uvod 9

UVOD

Nauka o krajiné je pfedmétem teoretického zakladu pro navazujici aplikaéni pfedméty zamérené
na ochranu a tvorbu krajiny, jako je krajinné nebo tizemni planovani. Znalost krajinného systému,
jeho struktury a zptsobu fungovani, je pro planovani a management krajinného prostoru
nezbytna. Krajina je slozitym, neustale se proménujicim ¢asoprostorovym systémem. Je utvarena
prirodnimi procesy i ¢innosti ¢lovéka. Porozumét véem podstatnym procestim a jeviim v krajiné
vyzaduje $irokou $kalu znalosti z oblasti prirodnich a socioekonomickych disciplin a schopnost
tyto poznatky propojovat a interpretovat. Nauka o krajiné je pfedmétem vysostné multioborovym,
ktery syntetizuje poznatky z jinych védnich obort, zejména pak z oblasti geografie, ekologie,
historie a archeologie, sociologie nebo environmentélni psychologie. Pfedmét Nauka o krajiné I je
zamérfeny na studium prirodnich procesti a vlastnosti prvotni (ptirodni) krajiny. Nauka o krajiné
I1, jako pokracujici predmét, pak studuje proces utvareni kulturni krajiny vlivem ¢innosti ¢lovéka.
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1. KRAJINA

1.1  Definice krajiny

Krajina jako pojem umoznuje rozsahly terminologicky vykladovy ramec. Pouziti terminu je vy-
razné determinovano prislusnou odbornou disciplinou, ktera s nim pracuje. Plivodné se termin
krajina pouzival v rtiznych jazycich spiSe v obecném smyslu jako ,,region nebo ,,provincie® (napt.
z latinského regio nebo terra). Oznacovalo konkrétni ¢ast zemského povrchu uréitého fyziogno-
mického razu. Az pozdéji se zacal tento termin pouzivat v geopolitickych souvislostech, pti déleni
uzemi statu na spravni celky. (MEZERA et al. 1979)

Casto citovand GOJDOVA (2000) definice krajiny, Ze je to slovo ,,ptivodné starogermanského
puvodu, které v obdobi raného stfedovéku oznacovalo pozemek, obhospodarovany jednim rolni-
kem®, nevychdzi z naseho, ale anglosaského jazykového prostfedi a rozboru terminu ,,landscape®
V ceském a slovenském jazykovém prostiedi je proto matouci. Podobné, jako Gojda, definuje
krajinu Collinstv anglicky slovnik. ,Krajina je $iroky areal scenérie, pozorovatelny z jednoho
mista.“ Termin krajina (landscape) se v angli¢tiné sklada ze slov ,land“ = zemé a ptivodné sta-
rogermanského ,scapjan® = pracovat, byt zaneprazdnény, néco vytvaret (podle planu nebo navr-
hu). (Collinstiv anglicky slovnik in VON DROSTE, PLACHTER, ROSSLER 1995). Termin tedy
obsahuje odkaz na zevnéj$ek zemé a lidskou ¢innost. Krajinou byla chdpana ta ¢ast svéta, kterou
vnimal jedinec hospodarici na konkrétnim pozemku. To, co bylo za horizontem tohoto prostoru,
byla jina krajina.

Priru¢ni slovnik jazyka ceského (1938) definuje termin ,,krajina“ jako ,kraj, kon¢inu, uzemi*
(in HADAC 1982). Termin krajina m4 stejny zaklad jako sloveso ,krajet“. V nagem kulturnim
prostredi terminem krajina akcentujeme ,vymezeni, oddéleni, odliseni® Jedna se tedy o vymeze-
né uzemi (napt. hranici), a to nejc¢astéji a) ve vztahu k organizaci izemni spravy (odtud dodnes
uzivand uzemné - spravni jednotka ,kraj“) nebo b) ve vztahu ke specifickému charakteru tzemi
nebo jeho obyvatel (odtud terminy jako ,,krajovy®). Krajinu tedy chapeme jako ,,¢ast souse, ktera
ma urdity okraj, tedy hranici, pfirozeny stfed a uvnitf svych hranic je z hlediska charakteristik
relativné homogenni®. (CILEK 2007, upraveno).

Krajinu je ovéem mozno popsat i z hlediska ptirodnich faktort, stanovisté, artefaktu, systému,
problému, bohatstvi, ideologie, historie, mista a estetiky (MEINING in FORMAN et GODRON
1993). V tsili o vymezeni jasného a védecky ucelného pojmu krajina ma své vysadni postaveni
geografie, ktera ji chape jako geosystém, (téz geokomplex) rtizné hierarchické arovné. Definice
krajiny se pak soustfedi na dynamicky vztah mezi pfirodnim charakterem krajiny a skupinami
lidskych kultur, které ji osidluji. (napf. FORMAN et GODRON 1993; GROSSMAN 1977). Priklad
dvou moznych definic krajiny:

»Krajina je ¢ast prostoru na zemském povrchu, zahrnujici komplex systému tvorenych vza-
jemnou interakci horniny, vody, vzduchu, rostlin, zivocicht a ¢lovéka, kterd svou fyziognomii
vytvari zfetelnou jednotku.“ (ZONNEVELD 1979)
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»Krajina je heterogenni ¢ast zemského povrchu, skladajici se ze souboru vzdjemné se ovliv-
nujicich ekosystému, ktery se v dané ¢asti povrchu v podobnych formach opakuje.“ (FORMAN
et GODRON 1993) Podle téchto autort se v jedné krajiné opakuji v podobné formé nésledujici
charakteristiky:

o Seskupeni (soubor) ekosystému

o Toky ¢iinterakce mezi ekosystémy v ramci souboru

o Geomorfologické vlastnosti Zemé a podnebi

Soustava disturban¢nich rezimt
Podobnym zptisobem definuje krajinu i zékon Ceské narodni rady ¢. 114/1992 Sb., o ochrané

ptirody a krajiny, v §3, odst. k) ,,krajina je ¢ast zemského povrchu s charakteristickym reliéfem,
tvorena souborem funkéné propojenych ekosystémui a civiliza¢nimi prvky*

litosféra

pedosfera biosféra atmosfera

hydrosféra

Obr.1  Schematické vyjadrieni ,biocentrického® pojeti tradi¢ni ekologie. V centru pozornosti jsou vztahy
mezi biosférou a ostatnimi slozkami krajiny
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litosféra

biosféra atmosféra

pedosféra hydrosféra

Obr.2  Geografické pojeti krajiny sledujici vztahy mezi slozkami krajiny rovnocennym zptisobem
Vykladové slovniky nabizeji nékolik definic krajiny, které zahrnuji (WEBSTER 1963):

o Obraz predstavujici pohled na vnitrozemni scenérii

o Geomorfologické utvareni urcité oblasti

«  Cast pevniny nebo vyse¢ scenérie, obsazené v zorném poli pozorovatele (téz HIGUCHI
1983).

Naptiklad DIDEROT (1999) definuje krajinu jako ¢ast zemského povrchu s typickou kombinaci
prirodnich a kulturnich prvka a charakteristickou scenérii. Podobny vykladovy rdmec ma
i region, ktery byva definovan jako komplex klimatickych fyzicko-geografickych, biologickych,
ekonomickych, socialnich a kulturnich charakteristik (DICKINSON 1970; ISARD 1975; MILLER
1978). Vyznamny némecky geograf Schmithiisen (1973) definuje krajinu jako ,utvareni c¢asti
geosféry, geograficky relevantni velikosti, kterou lze vzhledem k jejimu celkovému charakteru
chapat jako jednotny celek®

Alexander von Humboldt definoval krajinu jako totalni (celkovy) charakter regionu na Zemi
(in ZIGRAI 2000). Definice krajiny, zdtraziujici vyznam charakteru prostoru, je zakotvena
i v Evropské imluvé o krajiné, ¢lanek 1, odst. a): ,,Pojem krajina znamena ¢ast tzemi, tak jak je
vnimano lidmi, jehoz charakter je vysledkem ¢innosti a vzajemného pisobeni pfirodnich a/nebo
lidskych faktort.“ (Evropska umluva o krajiné 2000).

Podle DVORACKA (2001) je mozno krajinu chdpat i jako materialni historicky pramen, jakysi
vrstveny otisk historie (tzv. palimpsest, viz GOJDA 2000). Na druhé strané to muze byt i médium
zprostiedkujici vliv tradice, nositel kulturni kontinuity, regionalni identity a kulturni diverzity.




14 Nauka o krajiné I.

Podobné CILEK (2002) tvrdi, ze krajina je ,nositelem dilezité ¢asti ndrodni identity a historické
pameéti®.

V kazdém pripadé je tedy krajina velmi komplikovanym prirodnim a socioekonomickym
fenoménem. Pro studium zékladnich vlastnosti krajiny, zejména jeji strukturu, je mozno pouzit
pomérné véeobecnou definici krajiny:

Krajina je systém, ktery lze definovat a vymezit v prostoru a ¢ase. Vyznacuje se vlastni
strukturou, genetickymi procesy, kybernetikou a fyziognomii.

V ptipadé, Ze je osidlend lidskou kulturou, ktera do usporadani a vyvoje krajiny zasahuje,
hovorfime o krajiné kulturni. Tedy ne kulturni ve smyslu kvality, ale ve vztahu k lidské kulture
(SADLO et al. 2005; s védomim vyhrad Jiftho Sédla).

V zasadé lze pristupy k definovani krajiny rozdélit na: ekologické (soubor ekosystémit),
geografické (¢ast povrchu Zemé) a percep¢ni (prostor vnimany ¢lovékem). Pro potreby planovani
krajiny jsou relevantni vSechny tfi.

1.2 Kulturni krajina

Evropsky prostor je krajinou dlouhodobé obyvanou a ¢lovékem zamérné kultivovanou. Pro kraji-
nu antropicky ovlivnénou se dnes uz standardné pouziva termin kulturni krajina.

Simon SHAMA (2007) naptiklad uvadi: , Krajina je formovana shodné geologickymi vrstva-
mi, jako i vrstvami kolektivniho védomi, protoze ke krajiné ptistupujeme vzdy s urcitou kulturni
zatézi“. Krajina a ¢lovék jsou od sebe neoddélitelni, jejich vztah je vzdjemny, dlouhodoby a jen
obtizné definovatelny (FINGER et FINGEROVA 1998).

SVOBODOVA (in VON DROSTE, PLACHTER, ROSSLER 1995) tvrdi: ,,Kulturni krajina je
transformovand (pfeménéna ¢ast) volné (ve smyslu ptirodni, pozn. autorka) krajiny, jako vysledek
lidského vlivu formovaného podle dil¢ich konceptt kultury. Existuje mnoho typu krajiny, které
historicky zavisi od kultury dané doby a od ptivodniho prostoru.®

Kulturni, kultura (z latinského colere = prace), jako pojem znamenal praci farmara orajicich
pole, zasévajicich a sklizejicich trodu, zakladajicich farmy a vesnice, taktéz starostlivou udrzbu,
ozdobu nebo uctivani. Slova ,formovat® a ,,pracovat® v§eobecné popisuji procesy, zmény, dyna-
miku nebo vyvoj fenoménu, jeho evoluci. Slovo ,.kultura“ (cultura) znamen4 téz podle ZIGRAIE
(2000) péci o duchovni hodnoty.

SCHMITHUSEN (1954), UHLIG (1956), JAGER (1987), HARTEISEN (1997) a mnozi dal-
$i se pokusili definovat kulturni krajinu. Chapou ji jako hybridni otevieny prirodné-antropicky
systém, ktery je vysledkem pusobeni ¢lovéka, resp. lidské spole¢nosti a prirody v ¢ase a prostoru.
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»Kulturni krajina je vysledek kulturni evoluce zemé nebo v zemi. Zemé je zasadné priroda
a kultura je zakladni a unikatni lidsky specificky rys. Lidé se vidy chtéli osvobodit od pfirodnich
tlak a omezeni, stat se tak svobodnymi, jak to jen bylo mozné vzhledem k drsnosti a krutosti
prirody. Tento evolu¢ni cil byl sledovan vyuzivanim prirody a jejich zdroji, které byly objevovany
krok za krokem, otviranim stdle ohromnéjsich perspektiv. Kulturni evoluce prechdzi rtiznymi
sméry, produkujic obrovskou kulturni rozmanitost, ¢aste¢né na zéklad analogii s diverzitou
ptirody“ (VON DROSTE, PLACHTER, ROSSLER 1995).

Cas, prostor a kultura predstavuji tii nejdilezitéjsi univerzalni veliciny (dimenze), ve kterych
se kulturni krajina pretvari a ziskava vlastni charakter, krajinny raz. Promény krajiny se vyskytuji
permanentné, paralelné a komplementarné. Kazdy prvek kulturni krajiny je zakotveny v priseci-
ku ¢asu, prostoru a civilizace. (ZIGRAT 2000).

Za vyznamnou dimenzi kulturni krajiny je tfeba povazovat ¢lovéka a jeho kulturu jako vyraz
lidské zku$enosti a poznani. Informace o ni jsou obsazeny predevsim ve filozofii, socidlnich védach,
védach o uméni, a v uméni samotném. Studium kulturni krajiny tak prestava byt fenoménem
prirodovédnych disciplin a presahuje vyrazné do humanitnich véd.

Kulturni diverzita je odrazem bohatosti lidského Zivota. Odrazi se v jazyce, hmotné kultute,
vife, védomostech, mytech a nabozenstvi. Diverzita kultur mtze byt determinovana potfebou lidi
adaptovat se na lokalni podminky Zivotniho prostfedi, zalozenych na historickych skute¢nostech.
Nadnesené feceno: Tak, jako se ¢lovék adaptuje na krajinu, tak se i krajina adaptuje na ¢lovéka.
Ztrata kulturni diverzity je ¢asto signalem, Ze lidé jsou méné adaptovani na specifické lokalni
podminky, i kdyZ jsou obohaceni o nové, tzv. globélni zkuenosti (ZIGRAI 2000; ORTOVA 1999).

Kulturni evoluce, v odezvé na tlaky Zivotniho prostfedi, produkovala ohromné bohatstvi
domorodych védomosti a tradic, vztazenych k pfirodnimu svétu, zahrnujicich myrady interpretaci
- mytologickych, etickych, nabozenskych a filozofickych - ke vztahu mezi lidmi a ptirodou
(ORTOVA 1999). Kazda kulturni krajina je z hlediska geneze, struktury, funkce a fyziognomie
jedine¢nym a neopakovatelnym utvarem, charakteristickym prislusnymi hmotnymi a duchovnimi
znaky.

1.2.1  Krajina jako pamdtka

Krajina je dnes uz v celosvétovém kontextu chapana jako pamatka, kterd mize mit vysokou pti-
rodni a kulturné historickou hodnotou. Historicky charakter kulturni krajiny je dan existenci his-
torickych znakd, které vytvareji jeji charakter (srovnej s HENDRYCH 2002).

Jako vysledek rozsahlé diskuse (pafizsky mitink, 1985) byl v roce 1991 vypracovan navrh se-
kretariatu UNESCO na ochranu kulturnich krajin. Kvtili zdvaznosti tématu bylo doporuceno vy-
tvorit pro tuto problematiku samostatny poradni organ. Vypracovany navrh, doplnény novym
konceptem kritérii, byl prezentovan na 15. zasedani vyboru pro svétové dédictvi. Na svém jedna-
ni v Santa Fe sekretariat UNESCO zvefejnil 14 ¢lanki agendy pod nazvem ,Revize provoznich
smérnic (Revision of the Operational Guidelines for the Implementation of the World Heritage
Convention). ICOMOS odsouhlasil zpravu expertti a navrhl dodatky k 6 existujicim kritériim
pro vymezeni kulturni nemovitosti, ¢imz vytvoril sou¢asné zaklad pro definici krajiny jako kul-
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turni pamétky (resp. dédictvi). Sir$i chdpdni pamatkové péce za poslednich 10 - 15 let, zahrnujici
krajinu do vyrazu ndrodni identity, vyvolalo rozsahlou odbornou diskusi o podstaté charakteru
kulturni krajiny a o zptisobu jeho urceni.

Dédictvi, pamatka muze byt v zasadé identifikovano pouze porovnanim soucasnosti a minu-
losti prostoru nebo objektu. Jednou z typickych vlastnosti krajiny je jeji dynamika a proménlivost
v ¢ase. Ta je v rozporu se zabéhlym, konzervativnim pristupem pamatkové péce, soustedicim se
téméf vyhradné na rekonstrukci pamétek. K zdkladnim problémiam patii pfekonani protikladii
mezi statickym charakterem a rozsahem ochrany a konzervace soucasné pamatkové péce a dyna-
mickymi procesy vyvoje krajiny a evoluce (WILLIS et GARROD 1992). Krajinu jednoduse neni
mozno rekonstruovat ve smyslu obnovy stavebni pamatky.

La Petite Pierre v roce 1992 (in DVORAKOVA, HUSOVSKA 2000) vypracoval pregnantni
definici pojmu kulturni krajina pro potieby pamatkové péce. Je to:

1. Identifikovana a jasné definovana kulturni krajina zdmérné navrzena — zamérné kompo-
nované krajiny, historické zahrady (designed landscapes)

2. Kulturni krajina, ktera prosla organickym vyvojem

a) Reliktni (fosilni) krajina, jejiz vyvoj je z kulturniho hlediska uzavien (resp. kultura,
kterd ur¢ila jeji podobu, jiz neexistuje; archeologicky vyznamna mista)

b) Nepretrzité se rozvijejici (napt. Vlkolinec v okr. Ruzomberok, SR - sidlo obklopené
pozemkovou strukturou sttedovéké formy, dosud vyuzivané, v CR napt. vesnice Sobéslav-
skych blat nebo oblast Moravskych kopanic v Beskydech apod.)

3. Asociativni kulturni krajina tvofend asociacemi nabozenskymi nebo uméleckymi - spo-
jeni nabozenstvi nebo uméleckych ¢i kulturnich predstav s prirodnimi prvky (napf. Meteora,
Recko - klastery na skalach)
Revize kritérii pro stanoveni kulturnich pamatek, pozménénych na 16. zasedani Vyboru pro své-
tové dédictvi v Santa Fe (7. — 14. 12. 1992), kterd byla publikovana v jeho provoznich smérnicich,
roz$ifila definici pamatky i na krajinu nasledujicim zptsobem:
Pamétkové chranény objekt (podle §24a)

1. Predstavuje unikatni umélecky vykon, umélecké dilo tvorivého génia, nebo

2. Maji velky nad¢asovy vliv v ramci kulturniho svéta na vyvoj architektury, monumental-
nich uméni, urbanismu nebo krajinného designu, nebo

3. Nese unikatni nebo vyjime¢né a mizejici svédectvi civilizace nebo kulturni tradice, nebo

4. Je vyjime¢nym (charakteristickym, razovitym) ptikladem typu stavby nebo architekto-
nického souboru nebo krajiny, ktery ilustruje dtlezité stadium lidské historie, nebo
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5. Jevyjime¢nym prikladem tradi¢niho lidského osidleni nebo vyuziti zemé, které je repre-
zentativni pro kulturu, zvlast pokud se stalo zranitelnym v disledku dopadu ireverzibilnich
zmén, nebo

6. Primo a hmatatelné se spojuje s udalostmi a Zivotnimi tradicemi, s my$lenkami, nebo
virou, s uménim a literaturou vyjime¢ného vyznamu.

Krajinu jako pamatku, dédictvi, chape i jeden z nejvyznamnéjsich dokumentt Evropské unie -
Evropska umluva o krajiné. V ¢lanku 5, odst. a) je uvedeno: ,krajina je chapana jako zakladni
slozka prostfedi, v némz obyvatelé ziji, jako vyraz rozmanitosti jejich spole¢ného kulturniho
a ptirodniho dédictvi a zaklad jejich identity” (Committee of Ministers of the Council of Europe
2000). V soucasné praxi se pro pamatkovy objekt/krajinu pouzivd stéle castéji termin ,,dédictvi®
Tento pojem vychazi z anglického vyrazu ,heritage®, ktery jednim terminem velmi vystizné
pokryva soucasné vyraz ,,pamatka“ a ,,dédictvi.”

Bohatstvi typt kulturni krajiny Evropy je znamo a byva prisuzovano velké diverzité kulturnich
skupin, které tento prostor utvarely. V Evropé existuje okolo 100 rtiznych kulturnich skupin a asi
50 rtiznych jazykui. Za zaklad jsou povazovany 4 kulturni skupiny: némeckd, romanska, slovanska
a keltskd. Geograf Jean Gottmann pozoroval, Ze rozdily v regiondlnich krajinnych typech ,se
v Evropé vyskytuji s vétsi frekvenci a pravdépodobné i vétsi intenzitou nez v jinych tzemich,
odrazejice tak evropské kulturni bohatstvi“ (PRICE 1989). Jednou z nejvyznamnéjsich tloh
organti ochrany krajiny v Evropé je vymezeni typt kulturni krajiny, jejich identifikace v prostoru,
charakteristika a navrh stupné a zptsobu ochrany. Nékteré staty uz mapu kulturnich typt krajiny
(resp. typt krajinného razu) maji. Nejpodrobnéjsi vypracovala Velkd Britanie (Countryside
Commission and English Nature 1996). Mapa typt krajiny Ceské republiky byla publikovana
v Atlasu krajiny Ceské republiky v roce 2009 (HRNCIAROVA, MACKOVCIN, ZVARA et al. 2009;
mapové listy KOLEJKA, ROMPORTL, LIPSKY 2009 a LOW, CULEK, NOVAK, HARTL 2009).

V Ceskych legislativnich podminkach je pamatkova ochrana krajiny nejvyznamnéji obsazena
v kategorii ,,pamatkova zéna.“ Krajinnd pamatkova zdna je krajinny celek, tvoreny dlouhodobé
cilevédomou lidskou ¢innosti za ti¢elem kulturni a hospodarské kultivace prostredi, ptipadné kra-
jinny celek historicky souvisejici s kulturnim védomim naroda ¢i lidstva jako celku. Je svédectvim
o historii kultivované krajiny, svédectvim ¢innosti riznych kultur pfi osidlovani krajiny. Krajinné
pamatkové zony je mozné délit do stejnych kategorii, jaké pouziva pro vymezeni svétového kul-
turniho dédictvi UNESCO.

1.2.2  Krajina jako interpretovany text

Pravé timto zptisobem definoval krajinu cesky geobotanik Jiti Sadlo. Jeho pristup ke krajiné pre-
kro¢il zabéhly zptsob nazirani na krajinu a jeji fungovani a zasluhuje vétsi pozornost.

Krajina je podle SADLA (1998) jednou z organiza¢nich trovni Zivota. Neni tedy ,smési
vzajemné na sebe ptisobicich, ale nezavislych nezivych a Zivych struktur, nebo hybridem zivého
amrtvého.“ Je zaclenéna do strukturni hierarchie Zivych soustav: organela — burika - tkan - organ
- jedinec - populace - spolecenstvo — krajina.
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Podle SADLA (1998) je mozno ke krajiné pfistupovat v zasadé dvéma zpisoby:

1. Krajina neni chapana jako samostatny jev, nema svou osobnost. Je pasivni vyslednici
véci, sil a vztahd, které se v ni nachazeji. Diisledkem je tvrzeni, Ze krajina nema vlastni za-
konitosti, které by uz nebyly odvozeny ze zékonitosti jejich slozek. Tento zptisob pohledu je
dnes nejbéznéjsi a odpovida tradici novovéké mechanisticky chapané prirodovédy.

2. Krajina je svébytnym fenoménem s vlastnim zptisobem fungovani jeji struktury jsou
jen diisledkem, vyjadienim téchto zékonti (srovnej JANCURA 2003). Krajiné je piiznana
osobnost. Na krajinu se nepohlizi prostfednictvim podtizenych slozek.

Krajinu je tedy mozno chépat jako interpretovany text, kde vsechny slozky krajiny jsou soucasné
jeho ditelnymi i aktivnimi tvirci. Slozky krajiny ji neskladaji mechanickym zptsobem (jako
napt. soucastky skladaji stroj), ale svou pozici v krajinném prostoru nachazi tim, ze si svoje okoli
interpretuji. (SADLO 1998). Uvedeny komentéf Jittho Sddla lze povaZovat za silné metaforicky;
na druhou stranu je exaktnim vyjadfenim holistického pristupu ke krajiné. V knize Krajina
a revoluce (SADLO et al. 2005) je uvedeno doslova (str. 15): ,,Krajina je vzdy cela — presné tak,

jako i den je vzdy cely.”
1.2.3  Ptistup postmoderny

Tento pristup pfipomina opakovani prelomu 18. a 19. stoleti se svym odklonem od racionalismu
a priklonu ke smyslovému prozitku v prostfedi historické krajiny. Postmoderni autofi stale
Ccastéji odklanéji archeologii (ale i geografii) od analyzy prament, od testovani modeld a syntézy
zpracovanych dat smérem k filozofickym konceptiim, takze jejich interpretace obsahuji velkou
davku abstrakce (GOJDA 2000, SADLO 1998).

Piikladem mohou byt price BENDEROVE (BENDER 1992) A TILLEYHO (1994), zdtGvod-
nujici dnes$ni vyznam fenoménu krajiny. Podle téchto autort neexistuje ve skute¢nosti krajina jako
vSeobecny pojem, je nutno hovoftit o krajinach v mnozném ¢isle. Jejich kulturni identitu vytvari
¢lovek, a to jedinec, spole¢nost, ¢i narodni stat.

Postmoderna neni ve skute¢nosti novym socio-kulturnim konceptem soucasné spole¢nosti.
Nesouvisi jen s uménim, ale dotyka se $irsich kulturnich, socidlnich a politickych zalezitosti.
Ve své podstaté je vyjadrenim zivotni filozofie, citéni a postoje k zivotu a krajiné jako takové.
Nova ekologicka senzibilita v postmodernismu 70. a 80. let se formovala v Evropé (pfedevsim
v byvalé NSR) mnohem dfive a silnéji, nez v USA. Projevovala se v politickych a regionalnich
subkulturdch a zvlasté v alternativnich Zivotnich stylech (SWOUDEN-SVOBODOVA 1997).
Téma prirody a krajiny, které pro humanitni obory (kromé ptirodnich véd) objevilo socharské
uméni a poezie, napomohlo vzestupu ekologické citlivosti, pres technologickou modernizaci
v architekture, designu a uméni (item).

Krajina budoucnosti nds podle Hany SVOBODOVE (1997) obklopuje jiz dnes. Porozumét
kultufe soucasného postmodernismu znamena mit jakysi druh informaci o moznych trendech
v lidské kultute budoucnosti, jejichz symbolem byva ¢asto chaos (chaoticka krajina budoucnosti).
V duchu postmoderny je chaos vyzdvihovany i zatracovany. Delimituje a sou¢asné rozsituje lidské
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obzory, je problémem, ale souc¢asné poskytuje vyzvy na hledani odpovédi. Postmoderna hleda
systém a poradek, aby ho vzapéti zpochybnila a relativizovala.

Pro ¢lovéka postmoderny euroamerického prostiedi je typické prebirani inspira¢nich zdroji filo-
zofii celého svéta, které mu maji pomoci lépe definovat samého sebe, svét a prostiedi, ve kterém
Zije. Jedna se ztejmé o dusledek urc¢itého vycerpani vlastnich zdroju inspirace. Aby pochopil sam
sebe a svou krajinu, musi se evropsky ¢lovék nejprve obratit na relativné vzdalené kultury a jejich
zplsoby nazirani na svét. Proces globalizace tak paradoxné miize byt vyuzity v procesu geogra-
fické identifikace.
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Obr.3  Krajina moravskych kopanic - Zitkova, Bilé Karpaty (foto Salasova, 2007)

Obr.4  Valagska krajina - CHKO Beskydy (foto Salasova, 2008)
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Obr.5  Krajina Nizkého Jeseniku — Holc¢ovice (foto Salasova, 2009)
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2 DIMENZE A STRUKTURA KRAJINY

2.1  Geografické dimenze krajiny

Fyzicka geografie se zabyva geokomplexy (krajinou) velmi odli$nych velikosti — od nékolika desi-
tek nebo stovek m? az po celou fyzicko-geografickou sféru planety. Krajinu si mtzeme z hlediska
jeji velikosti hierarchizovat. Podle velikosti krajiny rozlisujeme 4 zédkladni velikostni trovné, tzv.
dimenze krajiny. V kazdé této urovni zkoumame charakteristiky struktury krajiny a procesy zmén
v jiné trovni detailu a ¢asto jinymi metodami i prostfedky. Typy krajiny niz$ich hierarchickych
urovni pak zpravidla slouzi pfi popisu krajiny vyssi hierarchické urovné.

Dimenze krajiny vymezujeme dle némecké geografické skoly (NEEF, RICHTER, BARSCH,
HAASE 1973) na ¢tyfi urovneé:

o Topicka

o Choricka

o Regionicka

o  Planetdrni
Topicka dimenze obsahuje nejmensi geograficky vyznamné prirodni geokomplexy (téZ geosys-
témy), které na dané trovni uz povazujeme za relativné homogenni. Jsou zakladni jednotkou
geografické diferenciace, jakousi zdkladni stavebni bunkou ptirodniho prostfedi. Jde tedy o ele-

mentdrni krajinné jednotky. Plo$na velikost téchto jednotek (geotopt) sahé radové od 0,5 aru az
po nékolik km?2.

Geotop je tedy elementarni, nejmensi komplexni fyzicko-geograficka a kartograficka jednot-
ka, ktera je v podstaté homogenni, tj. v jejim ramci je relativné stejny reliéf, horninové prostredi,
hydrologické poméry, mikroklima (nebo topoklima), stejny typ pudy a jeden typ potencialni

biocenézy (HORNIK et al. 1986).

P1i studiu geotopu se zaméfujeme na sledovani vertikdlnich vztaht mezi jednotlivymi kom-
ponenty geokomplexu (vztah mezi geologickym podkladem, tvarem povrchu, ptidou, hydrickym
rezimem, mikroklimatem a biotou). V kulturni krajiné jsou zpravidla geotopy vyrazné pretvorené
¢innosti ¢lovéka. Je proto mozné, aby se v ramci jednoho geotopu vyskytovaly riizné formy vyuziti
zemé. Tak vznikaji antropogenné podminéné rozdily v geotopu, tzv. antropogenni varianty. Kar-
tograficky se geotopy znazornuji v mapach velkych méritek: 1 : 5000, 1 : 10 000.

Choricka dimenze obsahuje pomérné malé prirodni geokomplexy, které jsou slozené z ritiz-
nych typti geokomplext topické urovné. Oznacujeme jej terminem geochora. Geochory jsou ho-
mogenni jenom z ndmi vybraného hlediska. Jejich charakter je vyjadfen typickou kombinaci
geotoptL.
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Geochoru lze jednoduse definovat jako vzajemné spjaty a souvisejici soubor geotopit. M-
zeme ji chapat jako typologickou skladebni jednotku regionické trovné (BUCEK et al. 1991,
upraveno).

Plosné rozpéti geochor je fadové od nékolika ha az po nékolik set km2. Geochory mohou mit
rtiznou velikost, proto se déle déli na nanochory, mikrochory, mezochory a makrochory (posledni
dvé kategorie ale spadaji spiSe do regionické trovné). Kartograficky se znazornuji na mapach
velkych az stfednich méfitek: 1 : 25 000, 1 : 50 000.

Regionicka dimenze obsahuje jiz pomérné velké prirodni geokomplexy, které jsou slozené
z velkého poctu jednotek chorické Grovné spojenych néjakym spole¢nym znakem (napf. maji
stejnou geologickou genezi). Georegiony maji vyrazny individualni charakter, takze se ¢asto
oznaduji vlastnim topografickym jménem (Krkonose, Sumava, Bilé Karpaty apod.). Jednotky
této dimenze se kartograficky znazornuji na mapach stfednich az malych méfitek: 1 : 100 000,
1 : 500 000 i mengich. Problematikou georegionti (resp. geobioreginti) Ceské republiky se zabyva
CULEK (CULEK et al. 1996, 2013).

Planetarni dimenze obsahuje obrovské prirodni geokomplexy, které jsou slozené z jednotek
regionické dimenze. Jsou to napt. kontinenty, subkontinenty, fyzicko-geografické pasy, geomy

apod. Jednotky této dimenze se kartograficky zndzornuji na mapach velmi malych méfitek nebo
na glébusech.

Geomy predstavuji teritoridlni diferenciaci krajinné sféry Zemé na zékladé rozdilné vymény
hmot a energie v souvislosti s rozdilnym pfijmem sluneéni energie v riiznych ¢astech planety.
V dutisledku tvaru Zemé a jeji rotace dochazi k nerovnomérné, presto do jisté miry zdkonité, distri-
buci energie a vody a k vzniku diferenciovanych geokomplexti regionické az planetarni dimenze
- geomul. Jejich teritoridlni rozsireni je podtizené $ifkové pasmovitosti a vyskové stupnovitosti
zemského povrchu. V biologii se jednotky tohoto ranku oznacuji jako biomy, v biogeografii jako
biogeomy.

2.2 Vymezeni a velikost krajiny

Vymezeni krajiny a uréeni jejich hranic tizce souvisi se samostatnym pristupem k definovani

krajiny. K nejcastéjsim otazkam patii: Je krajina individualizovand? Jaka je jeji velikost? Je
kontinuem, nebo souborem vnitiné integrovanych krajin diskontinualné vymezenych?

Z geosystémové teorie vyplyva, ze krajina, respektive krajinna sféra je kontinudlni v case
a prostoru, nema tedy hranice. V praxi jsme ale ¢asto postaveni pred pozadavek diferenciace kra-
jinného prostoru, tj. potieby urceni hranice mezi dvéma odli$nymi krajinnymi celky.
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Hranici krajiny je vzdy prostor, ve kterém se nachazi jeden, castéji vsak cely soubor
rozliSovacich znaku krajinné struktury, které odliSuji dvé sousedni ,krajiny®. Soubor znakii
definuje typ krajiny. RozliSovani typt krajiny pak zavisi od zvoleného rozlisovaciho kritéria,

resp. od vybéru uréujicich znaki krajiny, reprezentujicich dany typ.

Vseobecné plati, ze krajinné celky je mozno vymezit hranicemi. Ne vzdy jsou ale tyto hranice
ostré a jednozna¢né (viz predchozi definice). Jednozna¢nost rozmezi ovliviiuje $ifka hrani¢niho
prostoru (ve vertikalnim priamétu) v poméru k poctu rozliSovacich znakt nebo velikosti zmény
zvoleného znaku. (SALASOVA 2006) Mezi rozdilnymi typy krajiny miize existovat $irokd $kdla
prechodii - hranice mé difuzni charakter (hranice teplé a mirné teplé oblasti), nékdy je ostriivko-
vita (hranice vinorodé oblasti, hranice tajgy a stepi). Na hranici je mozno nahlizet dvéma zptsoby,
coz je nejlépe uvést na prikladu ekotonu: Ekoton ma vlastnosti rozhrani, ale vykazuje i vlastni
individualni znaky. Podobny charakter ma pravé i hranice mezi jednotlivymi typy krajiny. Vyme-
zeni krajiny je v zasadé mozné dvéma zptisoby:

Empirické (vizualni) — hranice je ddna vizualnimi horizonty a bariérami. Uréeni hranice je
ztizené pohybem a stanovistém pozorovatele. Krajina neni vnimand jako staticky obraz, ale sou-
¢asné, v zavislosti od zptisobu pozorovani, jako dynamicky, proménlivy prostor.

Exaktni - hranice je dana objektivné, rozhranim mezi diferen¢nimi znaky krajinné struktury.
Jedna se o linii (nebo spi$e liniovy prostor), kde jeden soubor znakti prechazi v jiny. Obtiznost
vymezeni je dana slozitosti krajinné struktury a jeji ¢asoprostorovou dimenzi (zménou struktury
v ¢ase). Pri vymezovani je zpravidla pouzivan soubor typologickych map slozek a prvki krajiny
(geologické, ptidni, klimatické, landuse, historické mapy atd.). Rozhrani je pak stanoveno na pod-
kladé superpozice mapovych podkladii (jejich prekrytim).

Pfi vymezovani hranic je nutné vyhodnocovat krajinu v riznych métitcich (vice-métitkova
analyza), pripadné v raznych casovych horizontech (geneticko-kompara¢ni analyza). Pfi

méritkové analyze se pomérné jasné urci (a vylouci) velikost tzemi, kde uz rozhodovaci kritéria
nejsou pouzitelna, nebo je neni mozné identifikovat.

Hranice krajiny nebo typu krajiny je hranici acelovou, kterou stanovujeme na zakladé pre-
dem urcenych kritérii — v zavislosti na cili naseho vyzkumu. Zvlastni diraz mtuzeme klast na
diferenciaci pfirodnich faktord, typ zastavby, vyuziti zemé ¢i spravu uzemi. Exaktné to vyjadrili
JANCURA, TRIZULIAKOVA, SLAMOVA (2001, str. 18) slovy: ,,Skute¢n4 krajina je nedélitelna.
Je propojend se ,,sousednimi krajinami“ a ostré hranice, kterymi jsme ji vymezili, jsou jen nasi
pomtickou. Své vlastnosti méni postupné. Jsou navzajem ,srostlé”. Z uvedeného divodu tedy
nemuze byt hranici krajiny jednozna¢na linie.

Urcenti ,velikosti“ krajiny, a tim i jejich hranic, se odviji od pfislu$né hierarchické trovné, nebo
té7 velikostni dimenze krajiny (srovnej MICIAN 1986).
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2.3 Struktura krajiny

Ve studiu krajiny se pro potteby krajinného planovani nejvyznamnéji uplatiuje tzv. geosystémova
teorie, ktera krajinu definuje jako geosystém (MIKLOS, IZAKOVICOVA 1997).

Krajina je tedy sférickou ¢asti povrchu zemského osidlenou organizmy vcetné clovéka. Pri-
rodni krajina je formovana pouze prirodnimi procesy. Kulturni krajina je prostor ovliviiovanyj
piirodnimi procesy a lidskou aktivitou. (SALASOVA 1999)

Z konstatovani, ze krajina je systém, vyplyva, ze ma svoji strukturu, fyziognomii, genezi
a kybernetiku (¢asoprostorové vazby regulujici chovani systému). Pod strukturou krajiny rozu-

mime ¢asoprostorové rozlozeni komponentt krajiny a vztahy mezi nimi. K zékladnim kompo-
nenttim krajiny patfi prvek a slozka.

Prvek krajiny je relativné homogenni, dale nedélitelna ¢ast krajiny..

Protoze krajina m4 vice hierarchickych dimenzi (viz déle), je vymezovani prvka vidy ucelové.
Prvky budou mit jinou velikost a charakter na trovni topické, chérické, regionické nebo planetar-
ni. V bézné praxi jsou jako prvky krajiny chdpané napt. strom, ale i stromoradi, dim, ale i sidlo,
feka, ale i fi¢ni systém. V pripadé ekologického pristupu k definovani krajiny, budeme pod po-
jmem prvky krajiny chapat spise jednotlivé ekosystémy.

Slozka krajiny je soubor geneticky podobnych prvki.

Terminem slozka krajiny oznac¢ujeme zpravidla litosféru, atmosféru, hydrosféru, pedosféru,
biosféru a antroposféru. Prvky a slozky krajiny tvori provazany, dynamicky, hierarchicky uspora-
dany systém. Vazby mezi nimi chapou ekologie a geografie odlisnym zptsobem. Zatimco ekologie
stavi do popredi zajmu biosféru a sleduje vztahy mezi ni a ostatnimi slozkami krajiny, geografie
studuje vazby mezi v§emi slozkami navzajem bez typicky ekologického ,biocentrizmu®. (HOR-
NIK et al. 1986)

Zmény, kterymi krajina prochazi, se odrazeji na utvareni jeji struktury, kterou podle ptivodu
ptsobicich faktort miizeme ¢lenit na strukturu (napiiklad RUZICKA 2000):

1. primarni
2. sekundarni
3. terciarni

Primarni krajinna struktura zahrnuje prvky a slozky utvarené vyhradé ptirodnimi procesy. Stu-
dium primdrni krajinné struktury je zamérené na analyzy charakteristik geologického podkladu
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a reliéfu, klimatu, vodniho rezimu, charakteristik pidniho prostredi a bioty. V kulturni krajiné
je velmi obtizné urit, které strukturdlni prvky jsou ¢isté pfirodni a které vznikly diky ptisobe-
ni ¢lovéka (zejména vegetace). Z tohoto ditvodu je nutné chapat vymezovani primarni krajinné
struktury do zna¢né miry jako hypotetické.

Sekundarni krajinna struktura. Timto terminem oznac¢ujeme hmotné prvky v krajiné vytvo-
fené ¢innosti ¢lovéka. Jedna se zejména o stavebni objekty a zptisoby vyuziti zemé (tzv. land use).

Terciarni krajinna struktura zahrnuje véechny vlivy ¢lovéka nehmotné povahy. Do této sku-
piny patii zejména vlivy ekonomické, politické, umélecké nebo nabozenské. Do terciarni krajinné
struktury fadime i v§echny ochranné rezimy tizemi. Terciarni krajinna struktura v kone¢ném vy-
sledku vede ke zméndm primdrni a sekundarni krajinné struktury.

Vsechny struktury jsou propojeny vazbami a vzdjemné se ovliviiuji. Existuji v ¢ase a prosto-
ru, maji hmotnou i nehmotnou povahu. Charakter a hodnota krajiny tedy spociva v typickych
vlastnostech primarni, sekundarni a terciarni krajinné struktury a jejich unikdtnich kombina-
cich. Kazda jedine¢na kombinace ma své typické znaky a muze vznikat spontdanné (napriklad
jako diisledek hospodarské ¢innosti ¢lovéka), nebo zdmeérné (tzv. komponované krajiny). Zmény
struktur mohou byt zdkonité i nahodilé, sporadické nebo ¢asto se opakujici.

Struktura krajiny urc¢uje nasledné podobu krajiny - jeji fyziognomii. Vnéjsi projev krajiny vni-
ma ¢lovék svymi smysly, pomoci nichz se v krajiné orientuje, proto je pro néj podoba krajiny di-
lezita. Struktura krajiny se méni v ¢ase podle méniciho se ptisobeni pfirodnich i socio-ekonomic-
kych jevtl. Znalost vyvoje krajiny - jeji geneze — je pro poznani souvislosti a procesti probihajicich
v krajiné nezbytna. Zmény struktury krajiny a procesy, které je ovliviiuji, nelze zkoumat pouze ve
vztahu k jednomu ¢asovému momentu (napf. soucasny stav), ale v celém vyvojovém kontextu.
Tato zasada plati pro studium primdrni pravé tak, jako sekundarni a terciarni krajinné struktury.

Struktura krajiny je proménlivd v &ase i prostoru. Krajinu pfirovnavé proto SADLO (1998)
k tekuté mozaice: , Krajina manipuluje svymi slozkami a ty funguji jako jeji pohyblivé stavebni
kameny.“ Krajinna struktura je tedy chapana v ¢ase jako pulzujici systém, ktery si zachovava svou
»logiku® rozmisténi strukturalnich prvki (Sédlo ji oznac¢uje pojmem krajinnd kybernetika.)
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Obr.6  Topickd troven krajiny - biogeotop horské mezofilni louky. Cho¢ské vrchy. (foto Salasova, 2008)
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3 METODY STUDIA KRAJINY

Studium krajiny ma své specifické postupy, které jsou urc¢ené zejména slozitosti krajinné struktury
ajeji geneze, ale i specifickymi tcely, pro které se dané studiu provadi. V ramci studia krajiny, jako
pti studiu kazdé objektivni reality, je potfebné uplatnovat zakladni logicka pravidla postupti - stu-
dium musi byt strukturované.

V obecné roviné miizeme metody studia krajinného systému rozdélit na:

o Gnozeologické (poznavaci, jejichz cilem je sbér informaci o krajiné a o procesech, jez ji
utvareji). Cilem gnozeologickych metod je ZNAT.

o Interpretacni, jejichz cilem je objasnovat jevy a vyvozovat zavéry o jejich vyznamu.
Cilem interpretaénich metod je procesim ROZUMET.

o Propozi¢ni (navrhové). Prostfednictvim planovacich a projekénich metod je mozné
ovérovat moznosti zmén krajinného prostoru a jejich dusledky. Vyzkum projektovanim
(research by planning) je uznavanym metodickym pfistupem k poznavani reality. Cilem
propozi¢nich metod je hledat RESENT problémd.

Pokud provadime studium krajiny pro potteby krajinného nebo tizemniho planovani, nelze jed-
notlivé skupiny metod od sebe jednozna¢né oddélit. Zejména gnozeologické a interpreta¢ni me-
tody jsou uzce provazané. Mezi zakladni gnozeologicko - interpreta¢ni metody patfi: empirie,

analyza, syntéza, dedukce, indukce, analogie, komparace, monitoring. K propozi¢nim metoddm
radime prognostiku, simulaci a prostorové modelovani.

V soucasné aplika¢ni praxi prevlada pouziti pristupt klasické ,,zapadni® védy, ktera uplatiuje
poznani celku rozborem jeho skladebnych ¢asti, tj. analyticko-syntetické pristupy. Tyto pristu-
py jsou vhodné za predpokladu, Ze si budeme védomi jejich zakladnich omezeni. Poznani celku
rozborem (analyzou) jeho jednotlivosti a skladebnych soucésti v sobé nese riziko nepochopeni
charakteristik typickych vyhradné pro celek. Studium procesti a prostorovych vazeb je analytic-
kym pristupem rovnéz znaéné omezeno, na druhé strané je analyza pro pocate¢ni fazi zkoumani
vlastnosti krajiny nezbytna.

Analyza - podstatou metody je rozbor objektivni reality (krajiny) na skladebni ¢asti,
a to hierarchicky od vétsich celkil k detailtim. Jednotlivé ¢asti celku jsou podrobné zkoumany
a popisovany. Syntéza je opakem analyzy, jeji podstatou je postupné zobecniovani. Postupuje se
od detailt k vy$$im hierarchickym urovnim. Pomoci syntézy se provadi naptiklad vymezovani
krajiny, jeji zonace nebo diferenciace. Syntézu nikdy nelze provést jednokrokové - postupuje se od
dil¢ich syntéz k celkové syntéze poznatki. Diivodem pro vicekrokovy postup je prilis velky rozsah

a rtiznorodost dat, které pti analyze krajinného systému potfebujeme zpracovat.

Analyticko-synteticky pfistup neni jedinym moznym, ktery pti poznavani charakteru krajiny
muzeme uplatnit. Ma navic urc¢itd omezeni, kterd vyplyvaji z jiz zminéného problému atomizace
krajinného prostoru. Analyticko - synteticky postup je vyuzivan v krajinném planovani zejména
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pro zpracovani typologickych map (analyzovand data pii syntéze agregujeme na zakladé podob-
nosti a opakovatelnosti).

Posledni dobou se pouzivaji stale vice metody diferen¢ni, které primarné nesleduji jen ,,popis
vlastnosti®, ale soucasné i jeji ,zménu® Na zakladé zmény vlastnosti (nebo kombinace zmén), tzv.
diferen¢niho rozhrani, se potom vypracovavaji diferen¢ni mapy. Pfinos diferen¢nich metod spo-
¢iva v tom, ze jsou zaméfené na hledani ,,individuality krajinného prostoru. Diferen¢ni pfistupy
pouziva napt. CULEK (1996) v geobiocenologii, pti hodnoceni vizualniho projevu krajiny JAN-
CURA (2003), JANCURA et SLAMOVA (2001), SLAMOVA (2005). Obdobny pistup byl vyuzity
napt. i pti diferenciaci krajiny Lednicko-valtického arealu pro potieby jeho dalstho managementu
(SALASOVA in KUCERA, SALASOVA et al. 2000). Ustup od klasického analyticko-syntetického
pristupu k pristupu diferen¢nimu vyplyva ze zédkladni definice krajiny. Krajina neni vnimana
pouze jako ,,systém®. Zac¢ina byt vnimana stale vice jako ,entita“ — osobnost. V kazdém pripadé
jsou oba sméry - typologicky a diferen¢ni — komplementarni, tj. vzijemné se dopliujici. Jedna se
o dvé strany jedné mince - jeden postup sleduje opakovatelnost vlastnosti krajiny, druhy jejich
rozdilnost.

Cilem rozboru je poodhalit to, co je pro krajinu signifikantni, urcujici, tzv. ,krajinotvorné“ -
tj. co urcuje zpusob jejiho fungovani a geneze (v angli¢tiné oznac¢ované terminem driving force).
Ucelem je oddélit od sebe podstatné a nepodstatné. Od uvedenych znalosti se pak miize odvijet
i uréeni vlastniho charakteru krajiny.

Pro lep$i pochopeni a metodické ,uchopeni slozitého objektu poznavani, jakym kra-
jina je, se jevi jako vyhodné ¢lenéni struktury krajiny na primarni, sekundarni a terciar-
ni krajinnou. Tento zptsob byl uplatnén pti formulaci metodiky LANDEP (RUZICKA 2000)
a v soucasnosti patfi mezi standardni postupy pouzivané nejen v krajinné ekologii, ale i v prosto-
rovém planovani. Jeho hlavni vyhodou je exaktnost pfistupu a zachovani uréitého stupné genera-
lizace dat (za predpokladu disledné kontroly pozadovaného stupné detailnosti analyz). Ziskané
vysledky maji relativné vysokou troven objektivity zavérd, coz je pro potieby planovani tzemi
dalezité.

P#i poznavéni charakteru krajiny a jeji struktury se pouzivé $irok4 skéla metod (SALASOVA
2004). K nejvyznamnéj$im je mozno zaradit:
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Tabulka 1 Metody studia krajiny ve zjednoduseném piehledu (SALASOVA 2007, upraveno)

metoda

subkategorie

priklad pouziti

Pfimy terénni

tzv. staciondrni pri-

fytocenologické snimkovani

prazkum zkum percep¢ni hodnoceni krajiny

primy terénni priizkum pomoci leteckych
zafizeni

letecky priizkum letecké multispektralni snimkovani

Neprfimy (distan¢ni) o )
terénni prizkum digitalni snimani zemského povrchu pro

kartografické zpracovani

délkovy prizkum druzicové snimkovani

Zemé

multispektralni snimky zemského povrchu

Analyza a interpre-
tace

analyza slozek
primarni struktury
krajiny

analyza charakteristik abiotickych (geolo-
gickych, geomorfologickych, klimatickych,
hydrologickych, pedologickych) a biotic-
kych (flora a fauna)

analyza slozek
sekundarni struktury
krajiny

analyza soucasné sekundarni krajinné
struktury

analyza historické sekundérni struktury

analyza hlavnich vyvojovych trendt vyuziti

azemi

analyza slozek
terciarni struktury
krajiny

analyza demograficka
analyza percep¢ni

analyza sociologicka

analyza ekonomicka
evidence ochrannych rezimu

analyza ideologie

Syntéza a interpre-
tace

diléi syntézy krajinné
struktury

hodnoceni synergickych jevi

potencidl primarni, sekunddrni, tercidrni
struktury

limity krajiny

vyslednd syntéza kra-
jinné struktury

typy primarni a sekundarni krajinné struk-
tury

typy kulturni krajiny
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objasnéni ptivodu

o geologicka geneze
o zmény vegetace
o zmény land use

o vymezeni historickych krajinnych struktur

lovani

prostorové simulace

5. | Genetické metody | rekonstrukce krajinné
struktury k uréitému |+ zmény vztahtl v krajiné (vizualnich, pro-
obdobi voznich)
o ekonomické, pravni, ndbozenské a umélec-
ké souvislosti
« tendence vyvoje
(o o komparace horizontdlni (rtizné plochy
p porovnztinl stn}ktur mezi sebou)
" | Komparaéni metody V prostoru a case
orovndn jevit o komparace vertikalni (rtizné jevy pro jednu
P ) plochu)
- Indikac¢ni metody 1dent1f:1kace jevy fytoindikace
. zprostredkované
o objasnéni skute¢nosti
vyvozeni logickych
8. | Dedukce a indukce zavéru (vysvétleni o tvorba hypotéz
pricin jevi)
e tvorba progndz
o analogie na zaklade primdrni kraj. struk-
definovani jevu na tury
. zaklade podobnosti . . .
9. Analogie krajiny (nebo uréité | ° analogie na zdklade sekund. kraj. struktury
situace) «  analogie na zaklade terciarni kraj. struktu-
ry
definovani ,,poruch® Hiny Ziistenvch Zaten i ‘h .
stavu a jeho pficin o priciny zjisténych zatezi zivotneho prostre-
10. Diagnostika di
identifikace o pfi¢iny zmén vyvojovych trajektorii
vyvojovych problému
Prognéza prognostické metody o syntéza pfedchozich postupt, odhad vyvo-
11. jovych tendenci
multikriteridlni ,
12. | Metody objektivi- hodnoceni * SWOTanalyza
zace S .
sociologické Setfeni » sociologické dotazniky
matematické
13 Simulace a mode- modelovani o modelovani zmén krajinné struktury nebo

vybranych jevi
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P1i studiu krajiny je nezbytné objasniovat pri¢iny jevii nebo jejich dusledky. K tomu slouzi zejmé-
na logické metody — dedukce a indukce. Indukce je proces, pfi kterém z konkrétnich pripadi
vyvozujeme obecné principy a zakonitosti. Na zakladé jednotlivosti a dil¢ich znalosti se vyvozuje
obecny zavér. Dedukce je opakem indukce. Dedukce je metodou dokazovani, pomoci které se od
predpokladu (premis) dochazi k zavéru vyplyvajiciho z téchto predpokladil. Principem metody
je, Ze premisy se povazuji za objektivni a pravdivé. Dedukce je vzdy strukturovand do nékolika
zékladnich logickych krokii.

Pri studiu konkrétni krajiny, zejména jejich predeslych stavii a vyvoje, se ¢asto setkavame s ne-
dostatkem dat. V takovych pripadech velice ¢asto pristupujeme k metodé analogie. Analogie jako
metoda studia, vychdzi z predpokladu, Ze jsou-li dvé uzemi podobnd, prosla podobnym vyvojem
nebo vyvijela-li se izemi v podobném ¢ase, méla by vykazovat i podobnou strukturu apod. Analo-
gie je proto vzdy spojena s komparaci - se srovnavanim skute¢nosti. Srovnani (komparace) mize
byt bud horizontalni (srovnavame 2 tizemi v jednom ¢asovém udobi) nebo vertikalni (srovnava-
me podobu jednoho tzemi v riiznych ¢asovych rovinach).

Pro hodnoceni krajinnych struktur je typické a specifické zohlednéni prislusné ¢asové (plati
pro vSechny struktury) a socio-ekonomické dimenze (sekundéarni a tercidrni). To znamena, Ze pro
potieby managementu tizemi a pochopent jeho aktualniho stavu neni mozno hodnotit krajinu jen
v jednom ¢asovém momentu, ale je nutné ji vyhodnotit idealné ve vech relevantnich ¢asovych
rovinach, pro které jsou typické prislusné socio-ekonomické situace. Krajinné struktury tak zis-
kaji podobu souboru ¢asovych ,vrstev®, které poskytnou informace o jejich usporadani a vlast-
nostech vyvojovych tendenci a zachovanych fragmentech historickych struktur. Tento genetic-
ko-komparaéni pristup je nepostradatelny pro pochopeni vlastnosti krajiny a jejiho fungovani.

Nejvétsim problémem uvedeného pristupu je spravna volba ,relevantnich® ¢asovych rovin.
Nejcastéjsi chybou bézné praxe je selekce dobovych materialti jen na zédkladé dostupnosti dat,
ikdyzje z technického hlediska pochopitelnd. Spravna volba vychazi ze znalosti celého historického
vyvoje (pokud je to mozné), na jehoz zakladé je mozno stanovit véechny rozhodujici momenty,
které podstatnym zptisobem ovlivnily primarni a sekunddrni krajinnou strukturu. Jedna se
o $irokou $kalu moznych prelomovych situaci, ke kterym patii napriklad: horotvorné pohyby,
zména klimatickych a hydrickych pomért, invaze organismt (primarni struktura), osidlovaci
procesy a pohyby narodi, objev novych technologii a surovin, valky, epidemie chorob, vyznamné
politické, ekonomické a majetkopravni zmény (sekundarni struktura) a podobné.

Vyvojové zmény v krajiné hodnotime s ohledem na existenci vyvojovych skokit (JANCURA
2004). Zmény v uzemi (zejména socio — ekonomické zmény) neprobihaji linearné, ale skokové
v névaznosti na pfelomovych politickych a/nebo ekonomickych zméndch (napt. politické, ekono-
mické a socialni zmény po Bilé hore, inoru 1948 nebo listopadu 1989). Tento postup je v podstaté
v rozporu s faktem, ze ¢as a tedy i zmény krajiny v ¢ase, jsou kontinudlni. Pti srovnavani vyvoje
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uzemi v rtiznych ¢asovych vrstvach se v soucasnosti vyuzivaji prosttedky GIS a technika superpo-
zice map (prekryvani mapovych vrstev).

Urovei pravdivosti vysledki geneticko-kompara¢nich metod je zavisla na presnosti a pravdi-
vosti historickych tidajt. Obecné bude platit (tyka se predevsim sekunddrni krajinné struktury),
Ze ¢im jsou ¢asové vrstvy starsi, tim jsou topografické idaje méné presné a detailni. Pro komparaci
(vzéjemné porovnani rtiznych ¢asovych vrstev) je tento fakt velkym problémem, protoze porov-
néavané objekty musi byt technicky porovnatelné, tj. musi byt ve shodnych objektech a topografic-
kych bodech shodné, resp. s prijatelnou odchylkou. Vyzkumem podoby krajiny v rtiznych histo-
rickych dobéch se zabyva historické geografie (napt. JELECEK 1999; RACKAM 1994; DOHNAL
2003), archeologie krajiny (napi. GOJDA 2000; ASTON 1985; BENES et BRUNA 1994, KUNA
et al. 2004), krajinn4 ekologie a krajinnd architektura (JANCURA 2004; JANCURA, MALINIAK
2004; SLAMOVA, BELACEK 2004), fytocenologie a geografie (in SALASOVA 2006). K srovné-
vani vyvoje izemi v ¢ase lze vyuzit i jiné nez kartografické podklady: fotografii, historické malby,
kresby nebo rytiny, textové popisy izemi apod.

Modelovani a simulace. Vyvoj informa¢nich technologii pfinesl celou fadu uzite¢nych na-
stroji, pomoci kterych lze simulovat vyvoj krajiny, jeji historickou nebo budouci podobu nebo
modelovat priibéh konkrétnich procest (napft. pribéh povodni, zmény klimatu, ohrozeni tizemi
suchem, zmény socidlni struktury sidel apod.). K nejvyznamnéj$im nastrojim patii zejména geo-
grafické informacni systémy (GIS) a jejich prostorové aplikace a vyuziti analyz pomoci 3D modelil
povrchu a terénu, pripadné vytvareni animaci krajinného prostoru. Kromé nastroji GIS lze pro
hodnoceni krajiny a simulaci zmén krajinného obrazu vyuzivat i tradi¢ni metody, jako je kresba
nebo manipulace s krajinafskou fotografii.

Ke specifickym interpreta¢nim metodam patfi metody diagnostické. Pomoci diagnoézy defi-
nujeme stav krajinného prostoru, jeho hodnoty a ,,poruchy® Vyslednym produktem diagnostiky
jsou zpravidla problémové mapy, ve kterych identifikujeme poskozeni tizemi, stfety zdjmii nebo
rizikové jevy (tizemi s vysokym stupném ekologickych limitt a rizik). V souc¢asném planovani
krajiny se v ramci diagnostiky tizemi vyuziva SWOT analyza - vyhodnoceni silnych a slabych
stranek tizemi a prilezitosti a rizik (soucdst zpracovani izemné analytickych podkladua).

Kromé vyse uvedenych expertnich metod, zaméfenych spiSe na popis fyzickych vlastnosti
krajinného prostoru, lze vyuzit pro studium krajiny i sociologické postupy. Pomoci nich lze
vyhodnotit zejména percepéni charakteristiky tzemi a jeho estetické hodnoty. Krajinu totiz
lze hodnotit nejenom jako materidlni, objektivné existujici objekt, ale i tak, jak je vnimana
obyvatelstvem (Evropska umluva o krajiné), tj. jako mentalni obraz, ktery nemusi vzdy odpovidat
realité. V posledni dobé pravé na tyto zpusoby zkoumani kvality krajiny je kladen nejvétsi
duaraz. Sociologickymi metodami studia krajiny se zabyva zejména environmentdlni sociologie
a psychologie. Dostupné bibliografické zdroje nejsou ale ptilis pocetné (LIBROVA 1988, STIBRAL
2005, CERNOUSEK 1992).
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4 GEOLOGICKA STAVBA KRAJINY

4.1  Geologie

Geologie je prirodni véda, kterastuduje latkové sloZeni, stavbu a vyvoj Zemé¢, predevs$im vrchni
casti zemské kiiry, procesy a sily ptsobici za zemském povrchu i uvnitt Zemé.

Geologie v soucasnosi predstavuje soubor védnich disciplin:
o Mineralogie - studuje vznik a vlastnosti mineralt
o Petrologie - studuje vznik, slozeni a pfemény hornin
o Dynamicka geologie — zkouma procesy a sily, které formuji zemskou kiru
o  Strukturni geologie — tizce souvisi s predchozi - studuje sloZeni a stavbu zemské kiry
o  Tektonicka geologie - zabyva se poruchami, deformacemi zemské kiiry
o Historicka geologie — objasnuje vyvoj zemské kury
o Regionalni geologie — zabyva se geologickymi poméry v ur¢itych oblastech

o Aplikovana geologie — fesi vyuziti geologickych poznatkll v rtiznych oborech lidské
¢innosti

Z hlediska aplikace geologie v riiznych oborech je mozno vy¢lenit geologii banskou, inzenyrskou,
zemédélskou, lesnickou, vojenskou atd...

Zemédélska geologie zahrnuje rtizné aplikovatelné ¢asti geologickych disciplin, a to predev$im
mineralogii, petrologii, dynamickou geologii, regionalni geologii, hydrogeologii, geomorfologii,
geochemii. Vyznam geologie se méni podle pestrosti geologickych pomért a geomorfologické
¢lenitosti. Praktické vyuziti tedy musi byt orientovano regionalné. Ve zvy$ené mite toto plati pro
Ceské krajiny, jejichz geologicko-petrologicka stavba a geomorfologicka ¢lenitost je mimoradné
pestra a slozita.

Poznatky z geologie tvori vychodisko pro samostatny védny obor ptidoznalstvi. Vysledky vy-
zkumu pud ve druhé poloviné 20. stoleti ukazaly, Ze ptidotvorny proces je jev sloZity a nenf jej
mozno spojovat pouze se zvétravanim hornin. Piidotvorny proces zahrnuje kromé premény mi-
neralnich latek i procesy pfemény organickych latek a je ovliviiovany klimatem, reliéfem, pod-
zemnimi vodami. Viechny tyto procesy vedou ke zformovéni ptidnich horizontii (SLOVIK - LI-
BANT 1995).
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4.2 Stavba Zemé

Vék Zemé je stanoven na 4,6 mld. let. Pisobenim vnitfni energie a tepla vznikajiciho pti rozpadu
radioaktivnich prvki doslo k ¢aste¢nému nataveni Zemé a jeji diferenciaci na obaly. Ve stfedu
se kumulovaly tézké kovy (Zelezo, nikl), ktery byly obklopeny silikatovymi hmotami. Na nich se
vytvorila zemskd kira. Dtlezitym stadiem byl vznik hydrosféry, kondenzace vodnich par uvolné-
nych do ovzdusi pti magmatické ¢innosti. Tim kon¢i prvni faze vyvoje — astralni stadium a za¢ina
nové etapa — geologicka.

Model vnitini stavby Zemé byl vytvoren na zakladé:

a) Primych pozorovani - hlubinné vrty, studium horninového materialu vyneseného pti
sopec¢nych erupcich, geochemické studie

b) Neptimo - podle vysledkti méfeni rychlosti $ifeni seismickych vin zemskym télesem

Zemské téleso se sklada ze tfech koncentrickych zén - geosfér, usporadanych podle hustoty a vza-
jemné oddélenych plochami diskontinuity (nespojitosti). Zemské jadro predstavuje nejvnitinéjsi
cast zemského télesa, je tvoreno Zelezem a niklem. Pfedpoklada se, ze vnéjsi ¢ast jadra je v kapal-

ném (viskéznim) stavu a pouze vnitini, tzv. ,jadérko, je tuhé.

Zemsky plast je od jadra oddéleny plochami diskontinuity v hloubce 2900 km. Sestava pre-
vazné ze silikatt hotc¢iku, Zeleza a niklu a ma pomérné slozitou stavbu. V hloubce od 1 000 do
2 000 m se nachdzi plastickd zona - astenosféra, po které se ,,pohybuji“ jednotlivé kry zemské
kiiry - litosférické desky.

Zemska kiira vytvari povrchovou ¢ast Zemé silnou 30 - 35 km (max. 70 km). Od zemského
plasté je oddélena Mohorovic¢i¢ovou plochou diskontinuity. Zemska kira spolu s pevnou vrchni
casti zemského plasté (po astenosféru) se oznacuje jako litosféra. Litosféra je vnéjsi obal zemské-
ho télesa sestavajici z leh¢ich hornin, které vznikly diferenciaci prvotni planetarni hmoty Zemé.
(SLOVIK - LIBANT 1995, CHLUPAC 2002, 2012)

4.3  Stavba zemské kiry

SloZeni a stavba zemské kiry nejsou stejnorodé. Je mozno rozlisit dva typy, a to na zakladé prevla-
dajicich hornin (SLOVIK - LIBANT 1995; MARSCHALKO - GRYGAR, KUDRNA et al. 1988):

Kontinentalni kira s priimérnou hloubkou 30 -40 km je slozend prevazné z
o Granitickych hornin (kyselé magmatity a metamorfity)
o Ze spodnich bazaltovych vrstev (bazické magmatity a metamorfity)

Oceanska kiira ma tloustku 5 -12 km, tvori dno ocednt s prevahou bazaltickych hornin a se svrch-
ni sedimentarni vrstvou.
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4.4  Endogenni geologické (reliéfotvorné) procesy

V litosféte se odehravaji geologické déje podminéné jednak vnitfnimi silami, jednak ptisobenim
vnéjsich Ciniteltt — hydrosféry, atmosféry a biosféry. Litosféra tak neustale prochazi zménami

vvvvvv

Reliéfotvorné procesy (nékdy jim prenesené fikame krajinotvorné) se déli na:
o Endogenni procesy - zpusobuji je tektonické pohyby, vulkanicka ¢innost, zemétreseni

o Exogenni procesy - tvorbu reliéfu ovliviiuje vitr, povrchova voda, snih, led, ledovce, sva-
hové pohyby, ¢innost organismu (viz kapitola Exogenni procesy)

Navzdory zdani, ze zemska kiira je pevnd, neni ve skute¢nosti stabilni. Je v trvalém pohybu v du-
sledku pusobeni endogennich sil vyvolavajicich napéti, tlaky, pohyby a fyzikalné-chemické zmény
hornin. K endogennim relié¢fotvornym (geomorfologickym) procestim patfi:

o Tektonické pohyby

o Vulkanicka ¢innost

o Zemétfeseni
Tyto procesy jsou vyvolany vnitini energii, jejimz zdrojem jsou (SLOVIK - LIBANT 1995):

o  Gravitacni energie — dana pritazlivosti planety Zemé;

o Rozpad radioaktivnich prvki, pfi kterém se uvolnuje tepelna energie, ktera vystupuje
k zemskému povrchu ve formé tepelného toku;

o Diferenciacni procesy, kdy pfi vzniku novych latek s odlisnym chemickym slozenim
dochézi ke zménam hustoty a objemu hornin, coz vede k nestabilité a k tektonickym pohy-
bam.

4.4.1  Tektonické procesy

Tektonické reliéfotvorné procesy jsou vyvolany mechanickymi pohyby zemské kury ve vertikal-
nim nebo horizontdlnim sméru. Horniny neziistavaji v misté svého pivodniho ulozeni, ale méni
svou polohu pfesouvanim, pricemz se riizné deformuji a porusuji. Celé bloky zemské kiry mirné
stoupaji, jiné klesaji.

V okrajovych pasmech pevninskych bloku se neustdle méni rozloZeni mote a souse. Pevniny
méni polohu na zemském télese. Rychlost téchto pohybii je velmi proménlivd (setiny milimetri
az nékolik centimetrii za rok). (SLOVIK - LIBANT 1995; GRYGAR 2004)
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Epeirogenetické (pevninotvorné) pohyby

Pevninotvorné pohyby jsou vazany na vertikalni pohyb zemské kury, projevuji se pomalymi
dlouhodobymi zdvihy a poklesy velkych ¢asti zemské kiiry. Nevyvolavaji zmény struktury hornin.
Napt. klesani povrchu v Evropé je mozno pozorovat na pobrezi Dalmécie, Holandska, Belgie.
Zdvih pevniny je viditelny na brezich Skotska, Sicilie, pfipadné na klenbovity zdvih Skandinavie
zptisobeném odleh¢enim po rozpusténi ledovce pred asi 10 000 lety.

Obr.9  Klenbovity zdvih Skandinéavie. A - od posledni ledové doby v metrech, B - zdvih v mm/rok. (SLO-
VIK - LIBANT 1995)

Vertikalni pohyby jsou ovliviiovany zménami na zemském povrchu - napt. odleh¢ovanim hor-
skych oblasti erozi, tanim ledovct, zatizenim zemskych ker sedimenty a sope¢nymi hmotami atd.

Orogenetické (horotvorné) pohyby

Horotvorné pohyby jsou relativné rychlejsi, s naslednymi deformacemi zemské kiry (vznikaji
zlomy, vrésy, prikrovy) za pisobeni horizontalnich sil. Projevuji se v ur¢itych oblastech na povrhu
Zemé v ¢asové vymezenych obdobich (tzv. orogenetické faze) a vedou ke vzniku horskych pasem

a zménam struktury hornin.

Horotvorné pohyby jsou dulezitymi mezniky v geologické minulosti Zemé. Nejdutlezitéjsi jsou
posledni 4 orogeneze:

o Kadomska - od stfedniho proterozoika (750 mil. 1. BP) - za¢atek kambria (530 mil. . BP)
« Kaledonska - ordovik, silur - starsi prvohory, izemi CR nezashla
o Variska - karbon, perm - mladsi prvohory

o Alpinska - jura, kiida — druhohory, tfetihory, ¢tvrtohory (70 - 0 mil. let)
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Teorie globalni tektoniky

Zemska kiira je rozdélena na litosférické desky, ty jsou oddéleny hlubokymi a dlouhymi zlomy
(zlom = misto plisobeni tahu, riftova zéna). V mistech tlakovych zén dochazi ke kolizi desek
ak procestim vrasnéni. Napt. pfi kolizi Indické a Eurasijské desky se vyvrasnily Himalaje, pti kolizi
Africké a Eurasijské desky Alpy a Karpaty. Pokud je jedna deska oceanska a druha kontinentalni,
dochazi k subdukci - zanorovani tézsi oceanské desky pod kontinentdlni. Okraje kontinentalni
desky jsou vrdsnény (napf. Andy). (SLOVIK - LIBANT1995, MARSCHALKO - GRYGAR

nedatovano)
Zakladni tektonické poruchy
Kazdy odklon nebo premisténi ¢asti zemské kiiry z ptivodni do druhotné polohy se oznacuje

jako tektonicka porucha - dislokace. Studiem stavby a poruch zemské kury se zabyva tektonicka
geologie (tektonika)
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Obr. 10  Prufez zemskou kirou a schéma zakladnych typt deformaci. 1 - litosférické desky (A, B, C, D),
2 - astenosféra, 3 - riftova zona, 4 — subdukéni zona, 5 - transformni zlomy (s horizontalnim posunem).
(SLOVIK - LIBANT 1995)

Podle toho, zda pri vzniku dislokace nastaly duktilni (plastické), nebo kiehké deformace, se
rozeznavaji tektonické poruchy:

o bezzlomu - spojité deformace (vrasy, flexury)

o sezlomem - nespojité deformace (pukliny, ktehké zlomy)
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Puklina - predstavuje nejbéznéjsi typ poruseni mechanické soudrznosti horniny, u puklin nedo-
chazi k pfemisténi sousednich ker.

Flexura - je nejjednodussi spojita struktura vytvorena ohybem vrstev. Vznika poklesem jedné
casti souvrstvi, pricemz souvislost vrstev ztistava zachovana. V ohybu dochézi k jejich zdzeni,

vyvlec¢eni (viz obr. 5). Flexury byvaji ¢asto spojeny s poklesy.

Pokles - je zlomova (nespojitd) porucha, vznika roztazenim, kdy jedna kra zemské kiiry po-
klesne oproti druhé podél zlomu. Podle zptisobu vzniku jsou rozliSovany poklesy:

o s vlekem - vznikaji postupnym vyvle¢enim az pretrzenim souvrstvi v ohybu flexury,
nebo tfenim a ohybem poddajnych hornin na zlomové plose

o kerné - geologicka télesa jsou ostie ohrani¢ena zlomovou plochou (obr. 11)

Obr. 11 A - Flexura, B — Pokles s vlekem. (Slovik — Libant 1995)

Obr. 12 Kerny pokles. (Slovik -Libant 1995)
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Vrasa - je forma deformace bez zlomu, vlnovité prohnuti vrstev, prostor ptivodné horizontalné
uloZenych vrstev se zkracuje. Vrasa se sklada z:

o antiklilnaly (sedla) — ¢ast vyklenuta nahoru
o synklinaly (koryto) — ¢ast prohnuta dol
o ramena - spojuji vrcholy antiklinal a synklinal

Vrasy se - na rozdil od flexur - ¢asto opakuji a vytvareji regionalné rozsahlé vrasové systémy. Hor-
niny uvnitt antiklindly se oznacuji jako jadro antiklinaly a vyskytuji se zde vrstvy starsi (obr. 13).

V geometrii vrasy je vymezena (kromé antiklinaly, synklindly a ramen) i osa vrasy (vrasova
osa), kterd je totozna s linii maximalniho zakfiveni antiklinaly, resp. synklinaly a rovina osy vra-
sy (osni rovina). Podle pozice roviny osy se klasifikuji vrasy pfimé, $ikmé, pievracené, lezaté a

ponorené.

Podle zptsobu premisténi dislokovanych ker (analyzovanych podle vektoru premisténi a jeho
slozek) se rozlisuji zlomy:

o Pokles — vznika roztazenim
o Piesmyk - vznika stla¢enim

o Posun - hlavni pohybovou slozkou je horizontalni pohyb
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Obr. 6.2.3 Zakiadni strukturni  Obr. 6.2.4 Symetrické opakovani virstev sefaze-

prvky antikiindini &asti vrasové  nych podie stéﬁ' (v pripadé antiklindly starsi v

struktury (Petrének, 1993) Jjadre) je typickym rysem vrasové stavby (upra-
veno podle Presse & Sievera,1998)

Geologicka mapa

Geologicky fez
vrstvy jsou &islovany podle stafi (vrstva 1 je nejstarsi)

Obr. 13 Vnitfni stavba a geometrie vrasy (MARSCHALKO, GRYGAR, nedatovino)

Zlom - predstavuje ztetelny posun dvou sousednich ker, resp. Bloktl podél zlomové plochy. Vy¢le-
ni se tak kra nadlozni (nad zlomovou plochou) a podlozni (pod zlomovou plochou).

Pohyby vedouci ke vzniku zlomi se vétsinou skladaji z vice pohybovych slozek a ¢asto k nim
pristupuje i pohyb rotaéni (rota¢ni kloubovy zlom, rota¢ni osni zlom). Opakovanim vice druhi
zlomt vznika soustava stupnovitych zlomi, které tvori poklesové pasmo. Kombinaci stupniovitych
zlomt vznikaji pfikopové propadliny a hrasté.

Prikrovy (tektonické prikrovy) — vznikaji presunutim vrstev na vekou vzdalenost, resp. Jejich
nasunutim na okolni horniny.

Kerny prikrov — vznika plochym presunutim nadlozni kry (alochton) pres podlozni kru
(autochton)

Vrasovy prikrov — vzniké pretrzenim stfedniho ramene rozsahlych lezatych vrés. Casto pii-
tom dochdzi k deformacim (vrasnséni) ramen vras. Vznikaji vrasové prikrovy, které tvori vSechna
velka vrasova pohoii (Alpy, Karpaty, ...)

Presmyk - predstavuje zlomovou poruchu vrstev, vytvorenou na rozdil od poklesii v kompres-
nich napétovych polich
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Vrasovy presmyk — vznika z prevracenych vras, postupnym vyvlecenim na nakonec pretrze-
nych souvrstvi. Antiklinalni ¢4st se presune, presmykne pres synklinalni

Kerny pfesmyk - vznikne zdvihem podél zlomu a nasunutim jedné kry na druhou

Obr. 14 Druhy presmykd: A - kerny presmyk, B — presmyk s vlekem, C — vrasovy presmyk. (SLOVIK -
LIBANT 1995)
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Obr. 15  Zakladni druhy zlomd.
1 - vertikdlni pokles, 2 - pokles podél uklonéné zlomové spary, 3 - pfesmyk, 4 - posun. (Pferusovand ¢ara pod
obrazky 1 az 3 ukazuje, zda zlom zptsobi oddaleni nebo sméstnani ker). (www.geology.cz)
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Obr. 16  Vlevo: model kerného pohoti tvoreného soustavou hrasti a ptikopovych propadlin.
Vpravo: A - hrést, B - ptikopovd propadlina. (SLOVIK - LIBANT 1995)

Prikopové propadliny (tektonické prikopy — predstavuji formu reliéfu mezi dvéma soustava-

vy

mi stupniovitych zlomd, pficemz prostfedni kra je nejniz$i (vznikaji kotliny)

Hrasté - jsou opakem prikopovych propadlin. Predstavuji formu reliéfu, ktery vznika pfi zlo-
movych poruchéch, prostfedni kra je nejvyse poloZena.

4.4.2  Vulkanismus

Vulkanismus je povrchovy projev magmatismu, pti kterém magma a plynné slozky vystupuji az
na zemsky povrch, pripadné magma ztuhne v podpovrchovych podminkach (v bezprostfedni
blizkosti zemského povrchu). Zpravidla se pod pojmem vulkanismus rozumi proces vzniku a po-
hybu magmatu z mista jeho ptvodu v astenosféfe ¢i vrchnim plasti pres zemskou kiiru. Zejména
to jsou ale procesy spojené s jeho pronikanim na zemsky povrch. Podstatou vulkanismu je pfenos
hmoty a energie z nitra zem¢.

Mechanismus vystupu lavy se vysvétluje tak, ze pri tektonickych pohybech vznikaji trhliny, do

kterych vnika magma. Rozpinajici se plyny jej vytlacuji k povrchu, kde vytvari sopky — vulkany.

Sopka - vulkan je misto, kde pronika lava na povrch. Tavenina se dostava k zemskému povr-
chu sope¢nym kominem - sopouchem, spojenym privodnimi kandly s magmatickym ohniskem
— krbem. Na povrch se vyléva nalevkovitym otvorem - kraterem. Lava vytékajici z krateru tvori
lavové proudy. Pfi spojeni lavovych proudt a jejich rozlévani do $irky vznika lavovy prikrov. Pfi

explozi byva krater rozmetany, spodni ¢ast krateru poklesne a na vrcholu se vytvori velka central-
ni deprese - kaldera.

Sopecna ¢innost se projevuje nejen sopecnymi vybuchy, ale i vyrony plyni a par, horkymi mi-
neralnimi prameny a gejziry v okoli sopek. Vulkanické oblasti se koncentruji do mist v labilnich
¢astech zemské kury na okraji litosférickych desek, v mistech riftovych a subdukénich zon.

Magmatismus. Souhrn vSech jevii spojenych se vznikem, krystalizaci a pfemistovanim mag-
matu se oznacuje jako magmatismus. Podle mista ztuhnuti magmatické taveniny a vzniku mag-
matickych hornin se rozlisuji dva zdkladni typy magmatické ¢innosti:
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o Intruzivni (hlubinny) - plutonismus - je spojeny s pronikanim magmatu do hornino-
vého prostredi, pricemz k jeho ztuhnuti dojde vétsinou ve zna¢nych hloubkach (obvykle
nékolik km). Vznikaji hlubinné vyvfeliny (granit, granodiorit, kiemenny diorit, gabro)

o  Efuzivni (vylevny) magnetismus — vulkanismus — magma v podob¢ lavy se dostava az na
zemsky povrch, kde jeho ztuhnutim vznikaji télesa efuzivnich (vulkanickych hornin):

- Vylevné horniny - ryolit, andezit, bazalt, porfyr

- Sopec¢né vyvrzeniny — pyroklastické horniny — sope¢né balvany, bomby, lapilli
(sopecna struska, $kvara), prach, popel

4.4.3  Zemétreseni

Zemétresenim se rozumi kratkodobé otfesy, které vznikaji pod zemskym povrchem v diisledku
rychlého uvolnéni nahromadéné energie v zemské kufe. Projevuje se jako nahly a postupné dozni-
vajici pohyb, nebo spis série pohybii zemské kiiry v urcité oblasti. V zavislosti na mnoha faktorech
se $if1 jako seismicky rozruch vSemi sméry. Na rtiznych mistech zemského povrchu se pak proje-
vuje v rtizné podobé, v rtizné intenzité.

Uvolnénd energie se $ifi ze zdroje (hypocentra — ohniska zemétteseni) vlnovité vSemi sméry.
Misto s nejvétsimi otfesy na povrchu Zemé, lezici nejblize k hypocentru, se oznacuje jako
epicentrum.

Pric¢iny zemétreseni:

Tektonicka zemétieseni tvori 90 % zemétfeseni. Souvisi s uvolnovanim napéti pfi tektonic-
kych pochodech na zlomovych systémech a v oblastech styku litosférickych desek. Hypocentra
téchto zemétreseni se ¢asto nachazeji v hloubce (70 — 300 km, nékdy az 700 km pod zemi).

Sopec¢na zemétieseni — jsou vazana na oblasti ¢innych sopek. Dochdzi pti nich vyrovnani
napéti pfi vybuchu sopek, poklesu krateru a vzniku kaldery, nebo vniknuti vody do krateru.

Ritiva zemétieseni — vznikaji zficenim stropt jeskyn nebo zavalenim hornickych chodeb.
Jsou ojedinéla a maji jen lokdlni vyznam.

Ke zvlastnim u¢inkiim zemétfeseni patti tzv. tsunami. Jednd se o motské vlny vyvolané zemé-
tfesenim pod motskym dnem. Sit{ se velkou rychlosti (az 700 km/h) a na pobtezi dosahuji vysky
130 - 40 m.

Oblasti ¢astych zemétreseni: okraje litosférickych desek, riftové a dubdukéni zény — Kyrgyz-
stan, Tadzikistdn, Cina, Myanmar, Thajsko, Malajsie, Indonésie, Filipiny, Japonsko, Aljaska, Jizni
Amerika (Peru, Chile).
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4.5  Kvartérni klimaticky cyklus

Pro vyvoj dnesniho reliéfu mélo mimoradny vyznam obdobi ¢tvrtohor, predevs§im nékolikrat
se opakujici cyklus zmén podnebi v pribéhu dob ledovych a meziledovych. (SLOVIK, LIBANT
1995; LOZEK in KUDRNA et al. 1988; MARSCHALEK, GRYGAR et al.)

V tomto obdobi se izemi ¢eské krajiny definitivné stdv4 sousi. Ri¢ni sit postupné nabyva sou-
¢asnou podobu. Ctvrtohorni uloZeniny se vyrazné odlisuji od starsich geologickych ttvari, které
se vét§inou usazovaly ve vodnim prostfedi. Ve ¢tvrtohorach vznikaji prevazné rizné terestrické
sedimenty. Uloha téchto kvartérnich sedimentd je diilezitd pro vznik pad. Vyvoj a vlastnosti pid
ovliviiuji jednak pokryvné ttvary, které vznikly nezavisle na podlozi (tj. pfemistény material — pis-
ky, sprase, fluvidlni sedimenty) jednak zvétralinovy plast zavisly od podlozi starsich geologickych
utvart (tj. nepremisténé zvétraliny - eluvia, deluvia)

Dtilezitou tlohu pfi vzniku sedimentti a modelaci povrchu terénu sehraly vyrazné klimatické
zmény. Postupny pokles teploty vedl v pleistocénu k zalednéni. Chladna obdobi, spojena s ledovy-
mi dobami - glacialy, neméla trvaly raz, ale stfidala se s teplejsimi meziledovymi dobami - inter-
glacialy. Sttidani chladnych a teplych obdobi je charakteristickym rysem kvartéru.

V historii Zemé zname vice dob ledovych, nejlépe prozkoumana je vsak z obdobi pleistocénu,
ktera skoncila zhruba pred 10 000 lety. Déli se na studena obdobi - glacialy a tepla obdobi mezi
nimi, tj. doby meziledové - interglacialy. Teplota vSak kolisala i v glacidlech, jejichz hlavni stude-
né napory se nazyvaji stadialy a ponékud teplejsi obdobi mezi nimi interstadidly. Zalednéni zpu-
sobilo mj. pokles morské hladiny, rozsifeni stepi a tunder; naproti tomu v dobach meziledovych
byly teploty vyssi nez dnes, coz se projevilo rozsdhlym zalesnénim a vznikem vyzralych pudnich
typu. Definitivni astup ledovcti znamenal vyrazné zvyseni motské hladiny.

V obdobi glacialii vznikaly kontinentalni — pevninské ledovce, pokryvajici rozsahla tizemi se-

.......

v horskych masivech.

Periodickému sttidani glaciali a interglacialti odpovidd i posun podnebnich pasem od severu
k jihu a zpét. Zaroven se stiidaji obdobi vlhka a such4, pricemz vlhka obdobi jsou vazana na teplé
vykyvy a sucha obdobi na vykyvy studené.

Postupem ledovct v glacidlech byla na ¢eska tizemi vytlacovana arkticka flora. Jizné od za-
lednénych oblasti se rozkladalo tundrové (periglacialni) pasmo, dale k jihu lesni a stepni pasmo.
Uzemi &eskych kraji se v obdobi starsiho kvartéru, pleistocénu nachdzelo v tzv. periglacialni ob-
lasti, mezi severoevropskym kontinentalnim ledovcem a horskym ledovcem, ktery pokryval Alpy.

Na tzemi Slovenska nezasahoval seversky pevninsky ledovec vibec, jeho dal$imu postupu
k jihu zamezila severni pohoti Karpat. Na uzemi Ceské republiky pronikl dvakrét, a to pouze do
okrajovych oblasti, Frydlantského a Sluknovského vybézku a na ¢4st severni Moravy. Nachdzeji
se zde i horniny severoevropského piivodu, které ledovec tlacil pred sebou. Pochazeji hlavné ze
Skandindvie a Pobalti, pati k nim i ,,bludné balvany“. Malé horské ledovce vznikly na Sumave,
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v Krkonosich a Hrubém Jeseniku. Stfidani klimatickych pomérti podminilo vznik riznych ¢tvrto-
hornich pokryvnych ttvart. Ur¢ité sedimenty se tvorily v glacialech, jiné v interglacialech.
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Obr. 18  Kvartérni klimaticky cyklus a jeho vliv na vegetaci, sedimentaci, tvorbu piid a odnos (LOZEK,
1984). In: KUDRNA, 1988

Kvartérni sedimenty jsou nejrozsitenéjsimi horninami pokryvu Ceského masivu a Karpat.
Pokryvaji 90 % tzemi CR. Podle pievladajicich procest se kvartérni oblasti déli na oblasti
denuda¢ni a akumula¢ni. Akumula¢ni oblasti se dale rozdéluji na oblasti kontinentalniho
zalednéni a oblasti periglacialni.

Glacigenni sedimenty (oblasti ptisobeni ledovce pevninského a horského, ledovcové uloze-
niny) se déli na:

o Glaciofluvialni sedimenty vyplavovych plosin (pfed ledovcem)
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o Glacilimnické sedimenty

o Sedimenty morén (horskych, vyjime¢né kontinentalnich ledovcit)
Sedimenty periglacialnich oblasti tvofi:

+  Ri¢ni terasové ulozeniny

o Svahové (deluvidlni) sedimenty

o  Eolické sedimenty (sprase)
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Obr. 19 Rozsiteni kvartérnich ulozenin na uzemi Ceské republiky (podle Commission 1994 upraveno in
KACHLIK 2003):

1 kvartér denudacnich oblasti; 2 - kvartér akumulac¢nich oblasti: kvartér oblasti kontinentalniho zaledneni;
2a severoceska oblast, 2b oderska oblast;Kvartér extraglacidlnich oblasti: 3 Polabi, 4 oblast Prazské plosiny,
5 oblast Ceského stfedohoii, 6 oblast podkrusnohorskych panvi, 7 oblast Plzefiské panve, 8 oblast morav-
skych tvalu. IN:GRYGAR nedatovano)

S kazdym nastupem chladnéjsi doby se prodluzovalo zimni a zkracovalo letni obdobi. Postupné se
zvét$ovala hloubka trvale zamrzlé ptidy a zmensovala hloubka letniho povrchového tani. Béhem
léta se povrchové toky zarezavaly nejen do idolnich sedimentt, ale i do skalniho podkladu. Vzni-
kajici rokle se rozsitovaly bo¢ni erozi a soucasné se zacaly ukladat terasové nasypy $térka a $tér-

kopiskii. Koncem léta a za¢atkem zimy odvivaly vétry pisc¢ité ¢astice z fi¢nich naplavii a ukladaly
je v podobé vatych piskil. Po ochlazeni se zmensovala vodnatost tokd, sedimentovaly i prachové
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Castice a jejich navatim vznikaly sprase. Eolicka ¢innost se projevila zvlasté v nizinnych oblastech
(jizni Morava, Podunajska nizina, Vychodoslovenska nizina).

Mimo tdoli vznikaly periglacialni zvétraliny, povrchovy odnos se projevoval hlavné solifukci
(»ptidotokem®), tj. gravita¢nim pohybem rozmrzlé kasovité hmoty po zamrzlém podlozi na sva-
hu. Béhem chladnych period ¢tvrtohor patfila solifukce k nejrozsifenéjsim denuda¢nim ¢initelim
ve stfedni Evropé.

Ve velké mife se uplatiioval mrazovy rozpad (mechanické poruchy zptsobené mrznouci vo-
dou). Na svazich pohoti podminil vznik rozsahlych sutin s mistnim vyskytem hrubych ulomkii az
balvant, tvoricich tzv. kamenna mote.

V teplejsim obdobi se uplatiovaly procesy chemického zvétravani. V karbondatovych horni-
néch dochazelo ke krasovaténi. Rozpousténim de$tovou vodou vznikaly na povrchu vapenct kra-
sové jamy — zavrty (Moravsky kras, Slovensky kras ...). Podzemni ¢innosti vody vznikaly jeskynni
utvary. Podél zlomi vystupovaly uhli¢itanové roztoky, které se na povrchu usazovaly v podobé
travertind, vapennych tuft. Na zlomovych liniich vznikaly mineralni vody a termalni prameny.
Tektonické poruchy slouzily jako vystupni cesty bazického kvartérniho vulkanismu.

Solifukéni pohyby vysttidal v interglacidlech plo$ny odnos ronem a tvotily se svahové sedi-
menty - deluvia. Stérkové terasy byly pokryty povodhovymi aluvidlnimi hlinami. V baZzinach,
jezerech, ve vlhkém prostiedi vznikaly slatiny a raseliny.

S rozsifovanim vegetace se zacaly vyvijet i ptidy, hlavné na sprasich. V chladnéjsim obdobi
byly opét prekryty mladsimi sprasemi. Vznikly pohibené ptdni horizonty, tzv. fosilni, reliktni
pudy.

V oblasti alpského zalednéni (oblast stfedni Evropy s pritomnosti vysokohorskych ledovci)
je mozno vyclenit Sest velkych period ochlazeni, pojmenovanych podle Dunaje a jeho alpskych
pritokd, podél kterych jsou zachovany typické terasové ulozeniny. Jsou to: Biber, Donau, Giinz,
Mindel, Riss a Wiirm. Z toho minimalné posledni ¢tyfi mély charakter ledovych dob - glacialt.

Nejmladsi geologické obdobi - holocén, zahrnuje u nas dobu poledovou. Trva ptiblizné
10 000 let. Na zdkladé vyvoje rostlinné pokryvky, podminéného zménou klimatickych podminek
v soustavé alpského zalednéni, se holocén déli na obdobi: preboreal, boredl, atlantik, subboreal,
subatlantik, subrecent.
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Tabulka 2 Obdobi holocénu ve vztahu k vyvoji biocendz a lidské kultury (dle KUDRNA, upraveno)
Vyvoj biocenéz Lidské kultura |  Obdobi
Postupny ustup ledovce; Postupnd preména podnebi
od arktického a pevninského v kontinentalni, mirné | konec paleolitu,
Preboreal | teplé; ptivodni subarkticka step ustupuje lestim - za- | zac¢atek mezolitu, | star$i holocén
lesnéni, svétlé tajgy, borovice, biiza; subkontinental- 8000 pt. n. L.
ni step
Podnebi teplé, suché; nastup smiSenych doubrav, Mezolit,
Boreil $ifeni smrku, svétlé tajgy, borovice, briza; subkonti- . star&i holocén
nentdlni step 7500 - 6000 pt.
n. L
Prevladajici zapadni vétry prinaseji dostatek vlahy;
Hojné srazky zptisobuji ¢asté inundace (vystoupeni
vody z koryta, zaplaveni nivy) a v zaplavené oblasti
sedimentaci povodnovych hlin; Ronem destovych
vod se tvori svahové sedimenty, deluvia. Dostatek . v
. 0 . , - Neolit, pocatky
vody podporuje vznik véapennych tufd, travertint, | , ~ 0%,
<1 . I .| pretvareni piirody . 1
. raselin; V nizsich polohdch se vyvijeji ¢ernozemé, - stredni
Atlantik . . o . ) ¢lovekem ,
na karbonatech rendziny, ve vy$sich polohach hné- ; holocén
P . . , . 6000 - 3000 pf.
dozemé a kambizemé; Smrky v horskych polohéch, 0l
pozdéji se rozvijeji smiSené doubravya vznikaji o
podminky pro néslednésifeni buku, jedle a habru
na ukor smiSenych doubrav a smréin. V oblastech
ekumeny dochdzi k postupnému odlesniovani ve
prospéch poli a vzniku kulturni krajiny.
Klesa teplota i vlhkost; nastava intenzivnéjsi odles- | Doba bronzova,
. | fovani, pastva, pronikéni novych druh. Mladsi
SLLL T 3000 - 1000 pi. holocén
n. L
Pokles teploty, ale nartst srazek; Obnovuje se tvorba
povodnovych i svahovych hlin, vépenatych tufiira- | Doba Zeleznd,
Subatlantik | Selin dochdzi viak k degradaci spradovych pokryvek | Rim, stéhovani Mladsi
a jejich ptid; Hlavni rozmach buko-jedlovych lest, | ndrodd, 1000 pt. n. holocén
pronikani novych druhd. 1. - 1000 n. 1.
Nizsi srazky a mirnd teplota; clovék se stava domi-
nantnim krajinotvornym ¢initelem; Vznik soucasné , Mladsi
Subrecent , - . o . o Slované, 10. st. ,
kulturni krajiny, sttedovéké odlesnéni, priinik no- holocén

vych druhtt
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4.6  Geomorfologické charakteristiky hornin
4.6.1  Geomorfologickd hodnota hornin

Mezi vyznamné vlastnosti hornin podminujici dalsi kvalitativni vlastnosti horninového podlozi
patfi:

o Zrnitost
o Jakost tmelu
o Mocnost vrstveni
o Mnozstvi prelozek odlisnych vlastnosti (sedimenty)
o Hustota puklin
o Propustnost
o Nasakavost
o Struktura a textura
o Odolnost vici chemickému rozkladu
o Odolnost vii¢i mechanickému rozruseni
Rozdéleni hornin podle geomorfologické hodnoty:
a) Celkova odolnost
o Horniny sypké: pisek, §térk
o Horniny lehce se rozpadajici - bridlice
o Horniny pevné - zula, ¢edi¢, piskovce
a) Propustnost
o Horniny malo propustné - ¢edi¢, zula, jil
o Horniny silné propustné podél puklin - piskovce, vapence, pisek
a) Rozpustnost

o horniny lehce rozpustné - stl, karbonaty




Endogenni reliéfotvorné procesy

59

o horniny tézce rozpustné (nerozpustné) - cedic, jilovité bridlice

4.6.2

Tabulka 3 Klimatomorfogenetické oblasti

Klimatomorfogenetické oblasti Zemé

Nazev ob- P,r u,m crna Roc¢ni srazky
. ro¢ni teplota Proces
lasti R v mm
v°C
glacidlni od-18do -7 1-1150 glacidlni eroze, nivace, piisobeni vétru
periglacidlni | od 15 do-1 | 130 - 1400 51}ny pohyb hmot, mrazové zvétravani, silné piisobeni
vetru
boredlni | od -9 do 3 2601530 |mime pl,lsobem(mrazu, mirné plisobeni vétru, mirné
pusobeni tekoucich vod
phimotski | od 2 do 21 1270 — 1 840 f,ligy pohyb hmot, mirné az silné pusobeni tekoucich
. 1400 -2
tep l.a hl,l- od 15 do 30 silny pohyb hmot, slaby splach, bez ptsobeni vétru
midni 300
e h'u- o0d 3 do 30 890 — 1 530 sv1.lne puss)bem tekouci vody, mirny pohyb hmot, slaba
midni ¢innost vétru a mrazu
savanni od 12 do 30 640 - 1270 | slabé az silné ptisobeni vody, mirné ptisobeni vétru
polosucha | 0d 2 do 30 260 - 640 silné pusobeni vétru, mirné az silné pusobeni tekouci
vody
sucha od 13 do 30 - 380 silné pufobem vétru, nepatrné pusobeni tekouci vody,
nepatrny pohyb hmot
4.7  Geologické charakteristiky ¢eské republiky 1

Uzemi Ceské republiky patii z regionalniho hlediska ke dvéma velkym celkiim s odlignou geolo-
gickou minulosti: Cechy a vétsina Moravy a Slezska jsou sou¢dsti Ceského masivu, vychodni ¢ast
Moravy a Slezska patfi k vnéjsi okrajové ¢asti Zapadnich Karpat.

Stavba Ceského masivu i Karpat je slozitd a dosud ne ve viech aspektech uspokojivé znadma.

Vv

Proto i podrobnéjsi regionalni geologické ¢lenéni skyta radu otevienych problémii, nazory jed-
notlivych geologickych $kol a badatel se ¢asto rizni. (CHLUPAC et al. 2002).

1 Kapitola dostupna online: http://www.herber.kvalitne.cz/FG_CR/geologie.html
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4.7.1  Cesky masiv

Cesky masiv je zbytkem rozsihlého variského neboli hercynského horstva, které bylo vyvrasnéno
pti variském (hercynském) vrasnéni hlavné v intervalu mezi 380-300 miliony let pf. n. 1, tj. v dobé
od sttedniho devonu do svrchniho karbonu. Podle teorie deskové tektoniky byla pri¢inou vzniku
horstva srazka (kolize) desek zemské kiiry - staré pevniny Gondwany na jihu a Severoatlantského
kontinentu (Laurussie) na severu.

Ptivodné souvisla pasma variského horstva (variscidy = hercynidy) byl jiz pti svém vzniku
i pozdéji porusovana zlomy v zemské kiife a snizovana ucinky eroze, takze dnes vystupuji na
povrch jen jejich vzajemné izolované zbytky, oddélované pokryvy mladsich ulozenin. Trosky va-
riského horstva mtizeme sledovat od jizni Anglie a z Pyrenejského poloostrova pres Francii az do
sttedni Evropy, kde je nejvétsim povrchovym zbytkem variscid prévé Cesky masiv. Jeho okrajové
¢asti presahuji z naseho uzemi do Rakouska, Némecka a Polska.

Na stavbé Ceského masivu se podileji predeviim horniny prekambrického a paleozoického
stari. Jejich velké celky, oznacované jako oblasti, spolu pred variskym vrasnénim patrné primo
nesouvisely a teprve procesy variského vrasnéni je spojily v pevny, kratonizovany celek — dnesni
Cesky masiv. Na ném se pak uklddaly pokryvy mladsich ulozenin. Horninové celky, které vzniky
pred variskym vrédsnénim nebo v dobé jeho ptisobeni, délime v Ceském masivu do 5 hlavnich
oblasti (viz. mapa):

neogén 0 50 km

Bl oranitoidy Il oranuiity
- ortoruly - moldanubikum

B o-zika B zlomy a presmyky

paleogén

- mladsi paleozoikum
- starsi paleozoikum

mezozoikum B svichni proterozoikum

neovulkanity

Eo]
=
e
=

Obr. 19 Schematicka geologickd mapa Ceské republiky (CHLUPAC et al. 2002)
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Oblast moldanubicka (moldanubikum) tvofi jizni a jihozépadni ¢ast Ceského masivu. Buduji
ji silné preménéné (metamorfované) horniny prekambrického a paleozoického stari, které jsou
prostoupeny intruzivnimi télesy hlubinnych granitoidnich hornin, jez tvori dva velké plutonické
komplexy (stfedocesky a moldanubicky) a néktera dalsi télesa (z nich je nejvétsi ttebi¢sky pluton).
K moldanubické oblati je nékterymi autory fazena i tzv. oblast kutnohorsko-svratecka, ktera le-

muje moldanubikum na severu a od typického moldanubika se li$i hlavné niz$im stupném meta-
morfdzy a nepritomnosti variskych granitoidovych komplexd.

Oblast stfedoceska neboli tepelsko-barrandienskd (rtizné uzivand synonyma: barrandiensko-
-zeleznohorska, bohemikum = centralbohemikum) je tvofena horninami svrchniho proterozoika
a star$iho paleozoika, které 1ze sledovat severné od moldanubika od zapadnich az do vychodnich
Cech (pokracovani na zdpadni Moravu je nejisté). Patii sem klasicky aredl Barrandienu se slabé
metamorfovanymi horninami svrchniho proterozoika a nepfeménénymi sledy starsiho paleozo-
ika (kambrium az devon), tzv. metamorfované ,ostrovy® (zbytky plasté sttedoceského plutonu
mezi Ri¢any a Blatnou), domazlické a tepelské krystalinikum v zdpadnich Cechéch, celky tvotici
Zelezné hory a soubory v podlozi vétsiny ceské kiidové panve. Vedou se diskuse, zdali ke stiedo-
Ceské oblasti patfi i tzv. letovické krystalinikum na zapadni Moravé.

Oblast sasko-durynska (saxothuringikum) zasahuje na nase uzemi z Némecka pouzesvou
jv. Okrajovou ¢asti. U nas je zastoupena metamorfovanymi horninami a prevazné variskymi
granitoidnimi plutony v Kru$nych horach a v jejich okoli. Patfi sem mj. i vyskyty krystalickych
hornin v aredlu oherského riftu. Ten je z&asti vyplnén terciérnimi sedimenty podkrusnohorskych
panvi a produkty neoidniho vulkanismu. Jizni omezeni tvori hlubinny litoméricky zlom skryty
pod mlads$imi sedimenty.

Oblast zdpadosudetskd (luzickd) tvoii severni ¢ast Ceského masivu a na nase tizemi zasahuje
jen svou jizni a jv. Césti, kterd je od stiedoceské oblasti oddélena labskym zlomovym pdsmem
(labskou linif), u nas skrytym pod ulozeninami ¢eské kridové panve. Délici linii od moravsko-
slezské oblasti je vychodni tektonické (omezeni) nasunuti staroméstského pasma mezi Kralickym
Snéznikem a Hrubym Jesenikem. Na nasem tzemi patii k zdpadosudetské oblasti napt. krkonos-
sko-jizerské krystalinikum aj.

Oblast moravskoslezska reprezentuje vychodni ¢ast Ceského masivu, kde k ni patii bruno-
vistulikum (Bruna, svrchnoproterozoicky podklad mladsich ulozenin pokracujici i pod jednotky
Vnéjsich Zapadnich Karpat), moravikum (krystalické celky lemujici v. okraj moldanubika, nasu-
nuté na brunovistulikum a jeho obal), silesikum (krystalické celky Hrubého Jeseniku), Zulovsky
masiv (hercynsky pluton) a moravskoslezské paleozoikum (hlavné sledy devonu a spodniho kar-
bonu).

Po etapé hlavnich variskych (hercynskych) horotvornych pohybti nebyly jiz horninové celky
Ceského masivu vyznamnéji vrasnény a predstavovaly relativné pevny (konsolidovany) podklad.
Vétsinou dochdzelo jen k intenzivni erozi a v jejim dusledku se vytvorila mohutna souvrstvi se-
dimentarnich hornin. V karbonu a permu tak vznikly v Ceském masivu sladkovodni (limnické)
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sedimenty (slepence, jilovce, piskovce), které byly uloZeny v jezernich panvich oblasti limnického
permokarbonu.

Po velkou ¢4st druhohor a tietihor zfistal Cesky masiv sousi s fadou jezer. Nékteré oblasti
Ceského masivu (napt. ¢ast stiednich a severnich Cech) byly po variské orogenezi zaplaveny mél-
kym okrajovym druhohornim (kfidovym) morem, ve které se ukladaly piskovce, slinovce a opuky
(¢eska kiidova tabule).

Mladsi horotvorné procesy, jmenovité alpinského vrasnéni v mezozoiku a terciéru, které for-
movaly alpsko-karpatské oblasti, se zde projevovaly hlavné vznikem cetnych zlomu s prevahou
vertikdlni slozky pohybt nebo klenbovitymi vyzdvihy ¢i poklesy vétsich regiont, pti nichz vznikly
tretihorni sladkovodni panve (mostecka a sokolovska) a doslo i k vulkanismu. Byly tak vytvoreny
Doupovské hory a Ceské stiedohoti, a dale fada dalsich vulkanickych tvard, napt. v severnich
Cechich. Sopec¢na aktivita se na nagem tizemi projevovala jesté i ve ¢tvrtohordch v okoli Chebu
(Komorni htirka, Zelezn4 hiirka) a nedaleko Bruntalu (napt. Velky Roudny, Uhliisky vrch, Venu-
$ina sopka).

V pleistocénu se stiidaly doby ledové a meziledové, v Ceském masivu vznikly na Sumavé
a v Krkonosich horské ledovce, do severnich Cech, na severni Moravu a do Slezska zasahoval
kontinentalni ledovec. Mladsi ulozeniny vzniklé po variském vrasnéni, tj. ptiblizné od svrchniho
karbonu, oznacujeme vzhledem k varisky formovanym jednotkdm jako platformni, popt.
pokryvné. Jejich regionalni geologické déleni se v hlavnich rysech shoduje se zachovanymi zbytky
puvodnich sedimenta¢nich nebo vulkanickych prostort.

4.7.2  Zdpadni Karpaty na tizemi CR

Karpatska soustava je celkem mnohem mladsim nez Cesky masiv. Byla zformovéna teprve proce-
sy alpinského vrasnéni, hlavné v intervalu posledniho sta milionu let od svrchni kfidy do terciéru.
Také zde byly uréujicim faktorem pohyby litosférickych desek, tj. desek zemské kiry, které se
desky s varisky konsolidovanou severnéjsi deskou Evropy. Priibéh alpinsky zvrasnénych horstev,
ktera jiz nebyla postizena dalsimi horotvornymi procesy, a proto se lépe zachovaly nez mnohem
star$i horstva variskd, pak mizeme sledovat od Pyreneji pres Alpy a Karpaty dale k vychodu az
do Himalaji.

Na nasem uzemi zasahuje jen maly usek vnéjsi ¢asti Zapadnich Karpat, tvofeny prikrovy me-
zozoickych a terciérnich hornin, tj. tzv. flySové Karpaty. Ty byly na v. okraj Ceského masivu nasu-
nuty od J a JV hlavné az béhem mladsiho terciéru - miocénu - priblizné pred 15-25 miliony let.
Za tuto geologicky kratkou dobu neobnazila eroze tak hluboké ¢asti zemské kiiry, jako tomu bylo
u variského horstva, a celkova morfologie ma mladsi raz.

Ke karpatské oblasti fadime i motské a sladkovodni ulozeniny, které se zachovaly bud v pred-
poli v tzv. karpatské predhlubni, nebo uvniti tektonicky pokleslych ¢asti horstva (videnské panve).
V karpatské ¢asti naseho izemi rozliSujeme tyto hlavni ¢asti (viz mapa Karpaty):
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Obr. 6. Regionilni geologické déleni Zapadnich Karpat na naSem dzemi (podle usneseni Ceské stratigrafické komise
1994, 1995), 1 — Cesky masiv; 2 — spodni miocén karpatské piedhlubné (eggenburg—karpat); 3 — stiedni miocén (baden);
4 — svrehni miocén (sarmat—pannon); 5 — pliocén; 6 — pouzdianska jednotka; 7 - Zddnicka a podslezskd j.; 8 - zdoun-
eckd j.; 9 — slezska j.; 10 — pfedmagurskd j.; 11 — racanska j. magurské skupiny pfikrovil: 12 — bystrickd j. magurské
skupiny piikrovi; 13 — bélokarpatski j. magurské skupiny prikrovi; 14 — piikrovy a presmyky; 15 — zlomy; 16 — okraj
transgrese; 17 — linie geologickych fezii; 18 — vity.

Obr. 20 Regionalni geologické déleni Zapadnich Karpat na izem{ CR (podle usneseni Ceské stratigrafické
komise 1994, 1995).

1 - Cesky masiv; 2 — spodni miocén karpatské predhlubné (eggengurg - karpat); 3 - sttedni miocén (baden);
4 - svrchni miocén (sarmat — pannon); 5 - pliocén; 6 — pouzdranska jednotka; 7 — Zdanicka a podslezska
jednotka; 8 — zdounecka j.; 9 - slezska j.; 10 — pfedmagurska jednotka; 11 - racanskd j. magurské skupiny
prikrovi; 12 - bystrickdj. magurské skupiny prikrovi; 13 - bélokarpatska j. magurské skupiny prikrovii;14 -
ptikrovy a presmyky; 15 - zlomy; 16 — okraj transgrese; 17 — linie geologickych fezi; 18 — vrty

Fly$ové pasmo tvori tektonicky definované jednotky s charakteristickou prikrovovou stavbou,
vyznacené prevahou flySové sedimentace (tj. rytmického stfidani pis¢itych a jilovitych sedimen-
tt1) mezozoického a terciérniho stari. Protoze prikrovy flySového pasma byly od sebe nasunovany
ve sméru od centra pohoti k periferii (v nasem pripadé od JV k SZ) ve velmi plochych strukturach
a nasunové plochy byly pfi periferii horstva vétSinou témét horizontélni, jsou jednotlivé skupiny

v

prikrovii uloZzeny nad sebou. Ve sméru od nejvyse lezicich ptikrovii k niz§im to jsou:
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Magurska skupina prikrovii, kterou tvori jednotka racanska (facidlné pestré ulozeniny spodni
ktidy - spodniho oligocénu), bystricka (paleocén-eocén) a bélokarpatskd (svrchni kiida-eocén).

Magurské skupiné prikrova patii vétsi ¢ast Chribi, Hostynsko-vsetinskd vrchovina, Bilé Karpaty
a Javorniky.

Vnéjsi skupiny prikrovil s prevahou flySovych sedimentt, av§ak i s podfizenymi horninami
neflySového razu (hlavné vapenci a silicity). Patfi sem jednotka predmagurska (atrzky prede ce-
lem magurskych prikrovil), slezskd (juraoligocén v Moravskoslezskych Beskydech a Podbeskyd-
ské pahorkatiné), zdounecka (spodni kiida az oligocén, tvori atrzky v ¢ele magurskych prikrovii
v Chtibech), podslezska (facialné pestré uloZeniny kfidy az eocénu presunuté pres karpatskou
predhluben hlavné v Podbeskydské pahorkatiné), zdanicka (svrchni kfida az transgresivni spodni
miocén, v Pavlovskych vr$ich téZ utrzky jurskych sedimentt s transgresivni svrchni kiidou, tvori
téz Zdanicky les, jv. ¢ast Litencické pahorkatiny a sz. svahy Chtibtl) a pouzdianska (nejdéle k SZ
vysunuta silné tektonicky postizend struktura eocennich a spodnomiocennich hornin pred ¢elem
zdanického prikrovu mezi Pouzdrany a Slavkovem u Brna, téz v Pavlovskych vrsich).

Karpatska pfedhluben na Moravé: podélné deprese zalozené v predpoli karpatského horstva,
vyplnéné prevazné morskymi sedimenty miocennimi stafi a sladkovodnimi sedimenty pliocen-
nimi. Lezi diskordantné na horninach Ceského masivu prekambrického aZ paleogenniho stafi, na
V se noti pod presunuté prikrovy flySového pasma. Podle stavby a stratigrafického rozsahu vyplné
se ¢leni na ¢ast jizni (od rakouské hranice po osu nesvacilského prikopu), stfedni (po s. omezeni
Hornomoravského tvalu) a severni (po hranici s Polskem na S). Ve stfedni ¢asti je predhluben
porusena strukturou Hornomoravského tivalu a mohelnické brazdy (s vyplni terciérnich sedi-

mentt). Na S zasahla miocenni transgrese do opavské panve.

Videnska panev na Moravé: vnitrohorska panev vyplnéna neogennimi motskymi a sladko-
vodnimi sedimenty, zasahujici na nase tizemi z Rakouska a Slovenska pouze svou sv. ¢asti (od oko-
li Bfeclavi k Uherskému Hradisti). Podlozi panve zde tvori prikrovy flySového pasma. Panev byla
zalozena systémy hluboko zasahujicich zlomt a mocnost vyplné dosahuje az nékolika tisic metrt.
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Tabulka 4 Prehled geologické historie Zemé (Lozek in KUDRNA et al., 1988)
ERA PERIODA EPOCHA Miliony let Paleogeografické déje
Orogeneze More/pevniny
] HOLOCEN 0,01 Gstup zalednéni
KVARTER zalednéni severni
PLEISTOCEN 2 polokoule
H - |PLIOCEN 10 vznik Panamské
£ S : Sije
91 2 MIOCEN 25 zalednéni Antarktidy
o . -
E TERCIER OLIGOCEN |37 oddéleni Australie
4 c § od Antarktidy
‘g [EOCEN 58
3 . ALPINSKA | regrese mote
§ PALEOCEN |67
velka transgrese
. svrchni 105
KRIDA
spodni 137
MALM 157
5
£ JURA DOGGER 172 Tethys odd&luje
Laurasii od
N
3 LIAS 195 Gondwany
=
S |= svrchni 205
X
g TRIAS stfedni 215
4
E spodni 225 PANGEA
w ZECHSTEIN 240
PERM
- ROTLIEGENDES 285 ..
3 zalednéni
E SILES 325 VARISKA Gondwany
KARBON
DINANT 350
§ svrchni 359
g DEVON stfedni 370
N
o spodni 405
4
é _ |'sILUrR 440 zalednéni Sahary
S ORDOVIK 500 KALEDONSKA
@ ATLANTIK
svrchni 515
KAMBRIUM stfedni 540
spodni 570
ASYNTSKA o
5 EOKAMBRIUM 2000 Eokambricka doba
4 E ledova
2 o PROTEROZOIKUM GOTOKARELSKA
e |2 (ALGONKIUM) SVEKOFENNIDSKA .
5 |2 > 4500 ALGONKICKA | /ZNIK ZEMSKE
5 s E- ARCHAIKUM KURY
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Tabulka 5 Prehled vyvoje holocénu (Lozek in Kudrna et al., 1988)
Z
B ’ e
3:5 Bézné déleni Nové VYVOJ BIOCENOZ Lidské kultury Obdobi
8 s navrzené Vegetacni zény stiedni Evropy
2 déleni
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o < B
z 5| |2
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= |RIM -y
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S5
E o
2000 L i .
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UKORSMISENYCH 3, O 2 o )
- 3000 DOUBRAVISMRCIN ¥Z © Z = o]
XS 35 L ] =
Z< 2 4 o Z
N % < I a
4 E E 4
4000 ) . § % o
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ATLANTIK DOUBRAV S 5 =y
~5000 ) 5 2 82
NA HORACH @ = a0
SMREINY
i
-6000 ) o = E
NASTUP SMISENYCH 2 o
DOUBRAV « 3 o
BOREAL BOREAL o g F = _
— 000 SIRENI SMRKU o Z 3
W Z <
,,,,,,,,,,,,,,,, O E by
= P4
o 9
78000 | PREBOREAL |PREBOREAL | ZALESNENI S §
>
MLADY MLADY RIDKA TAJGA o
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5 EXOGENNI RELIEFOTVORNE PROCESY

Vnéjsi vzhled georeliéfu je vysledkem pisobeni vnéjsich - exogennich procesti. Zatimco vnit¥ni
(endogenni) procesy vedou hlavné k vytvareni nerovnosti povrchu Zemé, exogenni pochody smé-
fuji k zarovnavani povrchu a zmensovani vyskovych rozdili georeliéfu.

Mezi hlavni exogenni krajinotvorné procesy patii:
o pusobeni atmosféry - ¢innost vétru, pusobeni srazek a teploty
o pusobeni hydrosféry - ¢innost vody, ¢innost ledu, ¢innost jezer, ¢innost mori
o putisobeni zemské tize - svahové pohyby

o pusobeni biosféry - ¢innost organismi, ¢innost ¢lovéka

5.1  Clenéni reliéfu podle prevladajiciho typu exogennich krajinotvornych
procesu

Nejvyznamnéjs$im exogennim Cinitelem je proudici voda, ktera v dané oblasti souse vytvari sit
odtokovych drah jako systém soustfedéného odtoku prebytku srazkové vody z pevniny do mote.
Oblasti pevniny s dostatkem srazek maji prebytek vody umoznujici existenci stalych vodnich toku
a jsou oznacovany jako oblasti humidni.

Humidni oblasti jsou vzajemné oddéleny oblastmi aridnimi, kde je srazek nedostatek, v di-
sledku ¢ehoz vznika sit vodnich toku usticich zpravidla do periodicky vysychajicich vnitrozem-
skych jezer. V téchto oblastech se jako krajinotvorny ¢initel velmi vyznamné uplatiuje predevsim
vitr a s nim spjaté eolické modela¢ni procesy.

Klimatologickou obdobou humidnich oblasti jsou oblasti glacialni, kde je rovnéz dostatek
srazek, ale vzhledem k tomu, ze primérna ro¢ni teplota vzduchu se pohybuje pod bodem mrazu,
vyskytuje se zde vétSina vody v pevném skupenstvi.

Oblasti s priimérnou ro¢ni teplotou vzduchu pod bodem mrazu, kde v$ak nizka ¢etnost a vy-
datnost srazek neumoziuje vznik ledovci, se oznacuji jako oblasti kryogenni (téz periglacialni).
Charakteristickym rysem téchto oblasti je vyskyt trvale zmrzlé piidy — permafrostu.

Oblasti krasové vznikaji v dtisledku ptisobeni vody tam, kde je podlozi tvofeno horninami slo-
zenymi z mineralti rozpustnych ve vodé (karbonaty, sirany). Ty jsou srazkovou vodou rozrusova-
ny a probihaji v nich geomorfologické procesy vedouci ke vzniku podzemnich dutin a jinych kra-
sovych tvart. Tyto procesy jsou vazany na humidni klimatické zony, protoze v aridnich oblastech
s nedostatkem kapalné vody se jeji erozni piisobeni nemuze dostate¢né uc¢inné projevit. Krasové
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oblasti jsou tedy zvlastnim typem oblasti humidnich, které jsou vazany na pritomnost chemicky
odli$ného typu hornin. Diisledkem toho je nedostatek povrchové vody v krasovych oblastech.

5.1.1  Krajinotvornd ¢innost vétru - eolické procesy

Vitr je proud vzduchu pohybujici se vzhledem k zemskému povrchu (DEMEK, 1988). Vétsinou
vane rovnobézné s povrchem terénu. Vitr se v krajiné projevuje jako vyznamny c¢initel jednak
primo, jednak neptimo. Mezi nepfimé piisobeni vétru na formovani reliéfu patfi transport vzdu-
chovych mas — obla¢nosti - a tim i srazek, které jsou ptivodci veskeré krajinotvorné ¢innosti vody.
Vitr dale piisobi jako primy modela¢ni ¢initel povrchu pevnin. Pfimé ptisobeni vétru se projevuje
nékolika zptisoby (Hruska, 1998):

o vétrny odnos, odvivani (deflace) a pienos
e vétrna eroze
e vétrna sedimentace

Deflace patti mezi vyznamné krajinotvorné procesy predevs$im v oblastech se suchym (aridnim)
klimatem a podléhaji mu zejména sypké a suché zvétraliny. Mohutnost odnosu zavisi na sile vé-
tru a velikosti unasenych ¢astic, ktera se pohybuje od nejmensich prachovych ¢astic az po zrnka

pisku do velikosti cca 3 mm. Cim mensi &astice, tim vétsi vzdélenost jejiho transportu pti stejné
sile vétru.

Vétrna eroze probiha hlavné formou koraze - vétrného obrusu (mechanicka eroze). Drobné
Castice unasené vétrem narazeji na povrch skal, balvanti, apod., a obrusuji je. Intenzita koraze
zavisi na tvrdosti a odolnosti horniny. Pfi rtizné odolnosti jednotlivych ploch vystavenych narazu
prachovych ¢astic nebo pisku dochazi k selektivni korazi, jez vytvari zvlastni atvary, napt. viklany
nebo hfibovité skaly. V. mékkych horninach mutize koraze vytvorit i dalsi atvary jako napf. skalni
mosty nebo skalni okna.

Vétrna sedimentace ma za nasledek vznik vétrnych (eolickych) sedimentil. K sedimentaci
unasenych ¢astic dochazi v mistech, kde sila vétru slabne nebo tam, kde ¢astice narazi na prekaz-
ku. Mezi piscité sedimenty patfi navaté ¢i presypové pisky, které se nejcastéji vyskytuji ve formé
presypu — dun, které jsou obvykle tvarovany v zavislosti na sméru proudéni vétru — navétrnd stra-
na md mirny sklon, zavétrna je prikrd. Unaseny pisek mize byt zachycovan riiznymi rostlinami
nebo balvany, ¢imz vznika zaklad duny. Ta potom predstavuje pro vitr terénni prekazku a podpo-
ruje dalsi sedimentaci. Pro duny, které nejsou zpevnéné vegetaci, je typické, ze se zvolna presunuji
ve sméru vétru. Z prachovych eolickych sedimentt vznikaji sprase a spragové hliny.
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Obr. 21  Srpovité duny (barchany) vzniklé jednostrannym piisobenim vétru (KETTNER, 1955).
5.1.2  Krajinotvornd ¢innost vody - fluvidlni procesy

Voda je hlavnim exogennim ¢initelem, ktery se nejvice podili na formovani reliéfu, a to jednak
¢innosti rusivou (zvétravani a vodni eroze), transportni a tvotivou (vznik sedimenti). Voda mize
pusobit jednak chemicky, jednak mechanicky. Nejvyraznéjsi mechanické ptsobeni ma voda te-
kouci a led.

Procesy spjaté s ¢innosti proudici vody se nazyvaji procesy fluvidlni. Proudici voda je domi-
nantnim destruktivnim ¢initelem v humidnich oblastech, kde se vyskytuje ve formé srazek, vznik-
lych kondenzaci atmosférickych vodnich par. Cést srazek odtéka po povrchu pevniny pod vlivem
zemské tize, tj. ve sméru sklonu povrchovych tvart.

Drahy povrchového odtoku maji obecné tvar linii. Gravitaéné podminény pohyb kapalné
vody je nejsnadnéjsi v korytech o nejmensi sty¢né plose s pevnym podkladem, jejichz $itka je
priblizné rovna dvojnasobku jejich hloubky, pricemz za téchto okolnosti je pohybu vody kladen
nejmensi odpor tfenim. Proudici voda ma tendenci vyuzit jakychkoli nerovnosti povrchu reliéfu

k dosazeni tohoto optimélniho tvaru odtokového koryta.

Odtokové linie jsou mezi sebou propojeny tak, Ze vytvareji organizovanou fi¢ni sit, jejiz slozky
jsou na sobé zavislé v hierarchickém usporadani. Obcasnou povrchovou formou odtoku je ron,
tj. povrchovy odtok vyskytujici se bezprostfedné jen pri destich nebo tani snéhu. Stalé vodni toky
vznikaji tehdy, jsou-li jejich koryta zahloubena pod uroven hladiny podzemni vody, takze povr-
chovy odtok trvd i v obdobich bez srazek. Ri¢ni sit se nékdy oznacuje téz pojmem fluvidlni systém.

Ri¢ni sité zahrnuji (DEMEK 1987):

o stalé drahy povrchového odtoku (feky a potoky)

o obcasné drahy povrchového odtoku (erozni neboli ronové ryhy).
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Ve vztahu vodnich tok k reliéfu krajiny a morfostrukture rozliSujeme vodni toky:

o Konsekventni, jejichz smér je uréen pivodnim sklonem georeliéfu a jsou zpravidla ne-
zavislé na morfostruktufte,

o subsekventni, které jsou vazané na pruhy méné odolnych hornin nebo na tektonické

linie a te¢ou ve sméru shodném se smérem a tiklonem vrstev ¢i pribéhem tektonickych linii,
dale

o resekventni - te¢ou stejnym smérem jako konsekventni, ale v niz$i irovni nez ptivodni
konsekventni toky,

o obsekventni toky - te¢ou proti celkovému sméru sklonu povrchu krajiny a jsou ¢asto
vazany na tektonické linie,

o insekventni toky — nejsou zavislé ani na ptivodnim sklonu, ani na morfostrukture.

INSEKVENTNI RiCNi SIT
NA ZULOVEM PLUTONU

MALO ODOLNE VRSTVY

ODOLNE VRSTVY

Obr.22  Model jednotlivych typt vodnich toku ve vztahu ke struktufe: a — konsekventni vodni toky, b -
subsekventni vodni toky, ¢ — resekventni vodni toky, d - obsekventni vodni toky, e — prodlouzené konsek-
ventni toky na pobfezni niziné ($elfu), (DEMEK, 1965).

Typy Fi¢nich siti (DEMEK 1987)

Vv

Pudorysné usporadani odtokovych drah zavisi jednak na stavu vnéjsi modelace morfostruktur
a jednak na geologické strukture povodi.
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Obr.23 Typy pudorysu Fi¢ni sité. A - stromovita, B — rovnobézna, C - mfizkovitd, D - pravouhld, E - od-
stiediva radidlni, F - prstencovitd.(DEMEK, 1965).
Ri¢ni sit stromovita (dendriticka) vznik4 na nejjednodussich morfostrukturach typu nizin nebo
tabulli, tj. bez deformacnich projevii vras nebo zlomt. Hlavni vodni toky sleduji sklon povrchu re-
liéfu a sit pritoktl vytvari ptidorysny obraz ndhodné orientovanych vétvi napojujicich se na hlavni
tok (,,kmen®). Do této podoby se Fi¢ni sit vyvine i z jinych pudorysnych typt v zavéreénych eta-
pach vyvoje vsech morfostruktur, tj. po vzniku zarovnaného povrchu.

Rovnobézna ri¢ni sit je charakteristickd pro reliéf s dlouhymi adolimi, probihajicimi jednim
smérem a navzajem rovnobézné. Vétsinou jde o udoli konsekventnich vodnich tokd, predevsim
v pobfeznich nizinach.

Pravothla ri¢ni sit(rektangularni) je typickd pro tizemi narusend zlomy, tj. hlavné pro reliéfy
kerné. Vodni toky jsou soustfedény v tidolich, ptidorysnému obrazu dominuje protazeni idolnich
usektl ve dvou smérech na sebe kolmych.

Mfizovita ri¢ni sit vznika tam, kde jeden smér protazeni prevazuje nad druhym. Tento typ
ricni sité je typicky pro vrasové morfostruktury.
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Paprscita (radialni) fi¢ni sit je charakterizovana tim, ze se vodni toky rozbihaji v§emi sméry
od jednoho bodu nebo se naopak v jednom bodu (uzlu) sbihaji. Rozbihava fi¢ni sit je odstrediva,
sbihavd dostrediva. Radialni Fi¢ni sit je typicka pro klenbové a panevni reliéfy, radialni dostrediva
sit se také vyskytuje u reliéfti vulkanickych, zejména mladsich (napf. Polana na Slovensku).

Radialni fi¢ni sit se miiZze zménit v prstencovou (annuldrni), a to v tzemi destrukéné poruse-
nych panvi a kleneb ¢i vulkani, kde je zahustovana bo¢nimi toky smérové sledujicimi v zaktive-
nych drahich méné odolné vrstvy (u nas napt. Doupovské hory).

Udoli

Udoli jsou protahlé snizeniny na povrchu pevnin, které vznikaji #i¢ni ¢innosti a sklanéji se ve
sméru spadu vodniho toku. Tvar je vysledkem vztahu mezi linearni erozi vodniho toku a vyvo-
jem svahtl. Eroze vodniho toku je jednak svisla a jednak bo¢na. Svisla eroze prohlubuje koryto,
bo¢na (postranni) eroze vznika tam, kde se proudnice (linie nejrychlejsiho proudéni vody v toku)

priblizi k nékterému z biehii. Podle tvaru a zptsobu vzniku miizeme rozlisit nékolik typt udoli:

o Soutésky, vznikajici tam, kde prevazuje linearni vodni eroze nad vyvojem svahu. Svahy
soutésky jsou zhruba rovnobézné a §ifka soutésky je nahore témér stejna jako dole. Svahova
modelace je slaba, na dné byvaji vodopady, vodni hrnce, aj. Hluboké soutésky se nazyvaji
karnony.

«  Udoli ve tvaru pismene V - vznikaji pti rovnovize mezi hloubkovou erozi toku a vyvo-
jem svahti. Dno tvori koryto toku a smérem nahoru se tdoli rozsifuje a svahy se navzijem
vzdaluji. Podélny profil udoli byva nevyrovnany, poboc¢ky hlavniho toku se ¢asto nestaci za-
hlubovat stejné rychle jako hlavni udoli a vznikaji tak tdoli visuta.

o Neckovita idoli - udoli tvaru pismene U - vznikaji pfi prevaze bo¢ni eroze nad hloub-
kovou. Vodni tok meandruje po dné udoli a stfidavé podemila oba svahy. Vznika tak udoli se
$irokym dnem, ¢asto vyplnéné nivou s prikrymi svahy.

«  Uvalovita idoli - udoli se $irokym dnem, které pozvolna piechazeji do mirnych svahi.
Udolni svahy jsou zpravidla pokryty vrstvou zvétralin a svahovych usazenin.
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Obr.24 Postupné prohlubovani a roz$itovani idoli po proudu feky a vznik adolni nivy. (KETTNER, 1955)
Udolni niva
Udolni niva je akumula¢ni rovina podél vodniho toku, kterd je tvofena nezpevnénymi sedimen-
ty pfendSenymi a usazenymi timto vodnim tokem. Pti povodnich byva zpravidla zaplavovana.
Niva vznika dvéma zakladnimi zptisoby:
sedimentaci uvnitt zakrutt a meandrt vodnich toku

sedimentaci na povrchu za povodni.

Vodni toky v nivé tvori bud pfimé, nebo zvlnéné tseky. Zvlnéné oznac¢ujeme bud jako zakruty
nebo jako meandry.

zakrut & = W°
meandr A = 180°

TV Wrgay,

Obr. 25 Schéma fi¢niho zakrutu a meandru. (DEMEK, 1965).




76 Nauka o krajiné I.

V zakrutech se proudnice odstfedivou silou priblizuje k vnéjsimu brehu, ktery ma konkavni
tvar — bfeh narazovy (vysepni). Voda a ji unaseny materidl tento bfeh podemila tak dlouho, az
dojde k jeho zficeni. Na vnitini strané breh naopak nartistd nandSenim a usazovanim ri¢nich
sedimenttt — bfeh ndnosovy (jesepni). Pii pokracujici bo¢né erozi dojde ke zvétseni zakrutu
a vznikd meandr. Meandry jsou zakruty koryta toku vétsi délky, nez je polovina obvodu kruznice
nad jeho $iji. Meandry se postupné zatezavaji i do dolnich svahii a souc¢asné pozvolna postupuji
ve sméru toku, ¢imz dochazi na stfednim a dolnim toku k neustalému rozsifovani tdoli. Pfiblizi-li
se meandry k sobé prili§ blizko, mohou se snadno protrhnout a vodni tok se v tom misté opétovné
narovna. V misté byvalého recisté vznikaji slepa ramena, ktera mohou byt od napfimeného toku
postupné zcela oddélena nédnosy a postupné mizi. Meandry se mohou svislou erozi zahlubovat
do skalniho podkladu - vznikaji meandry zaklesnuté, jejichz zédkruty jsou oddéleny strmymi
skalnimi htebeny - ostruhami. Po protrzeni a zkraceni meandru se ostruha méni v tzv. okrouhlik.

Ri¢ni terasy

Obr. 26  Rozlozeni Fi¢nich teras v meandrech. (KETTNER, 1955).

Na svazich fi¢nich udoli se ¢asto vyskytuji stupné vytvorené Fi¢ni ¢innosti — Fi¢ni terasy. Jsou to
byvala tdolni dna, ktera byla profiznuta vodnim tokem v nasledujici fazi prohlubovani udoli.
Ri¢ni terasy maji tvar stupné tvoreného jednak rovnym povrchem terasy, jednak srdznym svahem
na strané k ose udoli. Vznikaji bud akumulaci, nebo erozi vodniho toku:

o terasy akumulac¢ni - zbytky udolni nivy profiznuté az na skalni podklad, jejich povrch
odpovidd ptivodnimu akumula¢nimu povrchu nivy

o terasy erozni - vznikly erozi vodniho toku a to bud profiznutim skalniho dna udoli
(skalni erozni terasy) nebo erozi v sedimentech tdolni nivy - (vloZené erozni terasy).

Agradace a divoceni feky
V dolnim toku feky, kde se rychlost toku zpomaluje, neni tok schopen dopravovat unaseny ma-

terial a uklada ho v recisti, ¢imz zvysuje jeho vertikalni polohu. Tato akumulace materialu trva
tak dlouho, az vodni tok zvysenim svého relativniho spadu opét dosdhne transporta¢ni rychlosti
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v nové rovnovazné poloze. Akumulace materialu s naslednym zvy$enim vertikalni polohy recisté
se nazyva agradace. Probihajici agradace se projevi tzv. divo¢enim Feky, tj. rozvétvenim jejiho
koryta v nékolik ramen a jejich boénym premistovanim do nizsich poloh udolniho dna, kde se
cely proces opakuje.
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Obr. 28 Agradace nizinné reky - akumulaci plavenin zvySuje feka své koryto nad uroven okolni nivy.
(KETTNER, 1955).

5.1.3  Krasové modelacni procesy

Krasové procesy vznikaji ¢innosti tekouci vody v krasovych horninach v suchozemském prostredi
s prumérnou mirné kyselou reakci (pH cca 5,6), ktera je zptisobena zejména obsahem CO2 ve
srazkové resp. povrchové vodé. Krasové horniny (vapenec, sadrovec, dolomit, aj.) jsou sedimenty
prevazné morského ptivodu. Oblast s hojnym vyskytem krasovych jevii nazyvame kras. Zaklad-
nim procesem pri tvorbé krasovych jevi je rozpousténi krasovych hornin vodou (Hruska, 1998).
Z normalniho, malo rozpustného CaCO3 vznika kysely uhli¢itan vapenaty Ca (HCO3)2 podle
zvratné rovnice:

CaCO3 + H20 + CO2 = Ca (HCO3)2

Tento kysely uhli¢itan je ale nestaly, snadno se rozpada na své ptivodni slozky a z vody se pak
znovu srazi normalni CaCO3. Tak dochazi k tvotivé chemické ¢innosti vody - k vylucovani tra-
vertinu, sintrt a tvorbé krapnik.

Krasové jevy se déli na povrchové a podzemni.
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Povrchové krasové jevy (DEMEK 1987):

o Skrapy - malé ryhy, zafezy a jiné prohlubné na povrchu vapenct a dolomitd, vzniklé
rozpousténim vodou (zlabkové, puklinové, struzkové, slapotovité, misovité, zaoblené)

o zavrty - uzaviené deprese rtiznych tvarti a rozmérd, které jsou obvykle $irsi nez hlubsi.
Vétsinou jsou to trychtyrovité nebo misovité snizeniny kruhovitého nebo ovalného piido-
rysu, které se vyskytuji na povrchu krasu. Primér zavrtu se pohybuje od 2 do 200 metr,
vyjime¢né i 1 - 1,5 km. Byvaji 2 - 300 m hluboké. Na dné je hlina naplavena vodou mizici

v zavrtu.

o polje — velké uzaviené snizeniny na povrchu krasu s vét§inou vyraznymi okrajovymi
svahy a s plochym dnem

o propasti - prohlubné velkych rozmeér, které vznikly zficenim stropi jeskyni

e ponory a propadani — mista, kde povrchové toky vnikaji do podzemi

o vyvérac¢ky — mista, kde na povrch vystupuji podzemni vodni toky

o estavely — krasové dutiny, které nékdy ptisobi jako ponor a jindy jako vyvéracka

o krasova idoli - udoli, v nichz se nachazeji ponory, propadani a vyvéracky. Lezi ¢asto na
styku s nekrasovymi horninami.

- slepé — uzavérova sténa je vysoka a udoli za ni nepokracuje

- poloslepé — uzavérova sténa je nizka a za sténou pokracuje suché, nebo obcas zapla-
vované udoli

L
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Obr.29  Schéma slepého a poloslepého udoli v krasové oblasti. (KETTNER, 1955).
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Podzemni krasové jevy:
o kominy - svislé a hluboké dutiny kruhového nebo ovalného prurezu
o jeskyné - podzemni dutiny, které jsou vyplnéné plynnymi, tekutymi, nebo pevnymi lat-
kami (Demek, 1988), které funguji jako odtokové drahy podzemnich vod. Propojenim dutin
vznikaji jeskynni systémy, mnohdy velmi rozsahlé. V jeskynich jsou vyvinuty akumulaéni
tvary, které oznacujeme jako jeskynni vyplné. Patfi sem:
- sedimenty — naplavené vodnim tokem
- sintry - silné porézni horniny vznikajici usazovanim z vapnitych roztokt
- nickaminek - bily sintr vytvarejici suspenzi podobnou mléku
- pénivec — sypky sintr
- krapniky- usazeniny uhli¢itanu vapenatého
- stalaktity — krapniky vznikajici stékdanim vody shora dolt

- stalagmity — krapniky vznikajici vysrdZenim odkapavajici vody a rostouci
zdola nahoru

- stalagndty - krapniky vzniklé spojenim obou predchozich typt
Rozlisujeme nékolik typt krasovych krajin:
o Holy nebo nepokryty kras — holé krasové horniny lezi na povrchu terénu, krasovy
povrch je bud zcela bez ptivodniho zvétralinového pokryvu a tedy i bez vegetace, nebo jsou
v ném malé zbytky pudy hluboko vkleslé do krasovych puklin. Tento typ se vyskytuje v okoli

Stfedozemniho mofte.

o Piikryty kras — krasové horniny jsou prekryty mocnymi, ale propustnymi plasti zvétra-
lin nebo sedimentt, na nichz jsou vyvinuty ptidy a vegetace (Moravsky kras)

o Pohibeny kras — soubor krasovych tvart je pfekryt nepropustnymi sedimenty a jejich
vyvoj je ukoncen (napf. fosilni kras u Hranic)

o Exhumovany kras - soubor krasovych jevtl, ktery byl nejprve pohiben nepropustnymi
vrstvami sedimentt, které byly pozdéji odneseny, a kras byl opétovné obnazen.
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Obr. 30 Idedlni prufez jeskyni s hlavnimi typy krapniki a sintrovych utvart: 1. jednoduché stalaktity; 2
brcka; 3. stalaktity tvaru fedkvi; 4. cibulkovité stalaktity; 5. stalaktity s postrannimi sintrovymi vyrustky; 6
sintrové zavésy; 7. sintrové bubny; 8. hiilkovité stalagmity; 9. rtizné tvary stalagmitt; 10. kuzelovity stalagmit;
11. slozity stalagmit vznikly sriistem nékolika stalagmitt; 12. stalagnaty; 13. sintrové zaclony; 14. vapencové
balvany spadlé ze stropti a stén jeskyné; 15. hlinité nanosy na dné jeskyné se sintrovymi povlaky; 16. stalag-
mit s pfirostlym zbytkem sintrového povlaku pokryvajiciho kdysi nanos hliny; 17. sintrové hrazky jezirek;
18. jezirko v sintrové mise. (KETTNER, 1955)

5.1.4  Krajinotvornd ¢innost ledu - glacidlni procesy

Led jako hmota ma zvlastni vlastnosti — jde totiz o hmotu nizké specifické hmotnosti se zna¢né
proménlivym vnitinim tfenim v pomérné malém rozmezi teplotnich zmén. Za nizkych teplot
reaguje na rychly nartist deforma¢niho napéti jako hmota pruznd, za vyssich teplot jako hmota
plastickd, deformujici se i napétim vyvolanym vlastni hmotnosti. Led je tedy hmotou schopnou

pohybu ve sméru piisobeni tize s velmi t¢innou modela¢ni schopnosti.

Krajinotvorné procesy souvisejici s ledovci souborné nazyvame procesy glacialni, procesy
souvisejici s ¢innosti ledu a mrazu v oblastech, které neumoznuji vznik ledovct, jsou procesy
kryogenni.

Ledovcovy led vznika z ulozenych vrstev snéhu, ktery se u pevninského ledovce ukldda plosné,
u horského ledovce v tzv. sbéracich panvich neboli firnovistich. S rostouci tloustkou snéhové
pokryvky se zvySuje staticky tlak vahy snéhu na niz$i vrstvy, ¢imz dochazi ke vzniku firnu. Firn je
hrubozrnny agregat vznikly vzajemnym spojovanim snéhovych vlocek, které taji bud v disledku
tlaku, nebo vyssi teploty, a posléze se znovu spojuji bud opétovnym zmrznutim, nebo poklesem
tlaku. Tento proces se nazyva regelace. Jednoduse si regelaci miizeme demonstrovat na prikladu
délani snéhovych kouli. Zméac¢knutim v dlani snih zkapalni na hranach vlo¢ek a po uvolnéni tlaku
opét zmrzne, ¢imz vznikne soudrzny firnovy agregat. Neustdlou kumulaci snéhu ve sbéracich

panvich tedy vznika tlak na spodni vrstvy, dochazi k regelaci a vznika led, ktery se po prekro-
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¢eni kritické hranice za¢ne pohybovat ve sméru ptisobeni tize. Tento kriticky stav nastava pri
dosazeni objemové hmotnosti snéhu 0,84 cm3 jeho statickym stlacenim, coz vyzaduje tloustku
snéhové pokryvky 35 - 75 m. Regelaci vznikly led je schopen pohybu po svém podkladu a jeho
pohyb teoreticky kon¢i v mistech tzv. snéZné ¢ary, kde je primérna ro¢ni teplota presahuje 0° C.
Ve skute¢nosti vSak pohyb ledu z dtivodu setrva¢nosti pokracuje i pod tuto troven. Pokud se tento
led pohybuje z mista svého vzniku na misto termické pfemeény ledu v kapalnou vodu, jedna se
o ledovec.

Ledovce rozliSujeme na horské (adolni) a kontinentalni(zonalni). Kontinentalni ledovce jsou
charakteristické pohybem hmoty od jejich stfedu k okrajtim, zatimco ledovce horské (tdolni) se
pohybuji jednosmérné a to ve sméru sklonu horského terénu.

Cinnost horskych ledovcii

Horsky ledovec se v podélném sméru skldda ze sbéraci panve (firnovisté), karu, ledovcovéh
o splazu a cela.

Obr. 31 Alpské ledovce — dvé rozsahla firnovisté ve sbéracich panvich, pribéh trvalé snézné cary a dva
ledovcové splazy. (KETTNER, 1955).

Pohybujici se led je stejné jako kapalna voda schopen eroze, transportu a akumulace, avSak
ve srovnani s tekouci vodou je ¢innost ledoveti mnohonasobné silnéjsi.

Nejvyznamnéj$im typem ledovcové eroze je deterze, tj. obruSovani horninového podkladu,
po némz se ledovec pohybuje. Deterze je provazena detrakci, tj. vylamovanim blokii hornin, které
stoji pohybujicimu se ledu v cesté. Vytrzené tlomky hornin jsou ledovcem pohlceny a s ostatnim
materialem, ktery se do hmoty ledovce dostal, jsou transportovany smérem k ¢elu ledovce. Pravé
tyto tlomky se velmi vyrazné uplatnuji pti erozi — pokud by se pohyboval jen ¢isty led, byla by
jeho erozni G¢innost nepatrna.
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Kromé deterze a detrakce patfi k typtim ¢innosti horskych ledovci také exarace - brazdéni. Je
to erozni proces, ktery vede k pretvoreni ri¢niho horského tdoli tvaru V v ledovcové adoli tvaru
U - tzv. trog. Uzavér takového udoli ma nélevkovity tvar s témeér svislymi sténami a nazyva se
kar. V karech jsou nejptiznivéjsi podminky pro hromadéni snéhu ve vétsich vrstvach a udrzi-li se
zde snih i v teplém obdobi roku, stava se idolni uzavér firnovistém (snéznikem). V prostoru karu
dochazi k modela¢nim procesiim zvanym nivace, které zahrnuji ficeni skalnich bloku a vnit¥ni
mechanické zahlubovani karu jejich tlomky, které jsou unaseny vodou pod vrstvu snéhu (ve dne
tavna voda vsakuje do puklin, v noci mrzne a trha horninu). Tim dochazi k ustupu zadni stény
karu tak dlouho, dokud trvaji podminky pro ptisobeni nivace.

V nékterych nasich pohrani¢nich horach se zformovaly kary s kratkymi tdolnimi ledovci
(Krkonose, Sumava) béhem pleistocennich glacidlnich obdobi, avak v holocénu zde ledovce
i snézniky zanikly a kary jsou dnes modelovany fluvidlnimi procesy (Obfti dul, Labsky dul).
V rozsahleji zalednénych pohotich (Alpy, Vysoké Tatry) vsak doslo jejich ustupem ke vzniku
strmych horskych §titd, kdy ustupujici zadni stény kart z nékolika smérti se v temennich ¢astech
pohoti vzajemné protnuly do podoby ostrych svahovych hibeti stykajicich se v ostrém vrcholu.

Obr. 32 Podélny priirez ¢asti ledovcového tdoli s plochami skalntho podkladu hladce ohlazenymi ledov-
covou deterzi a stupné vzniklé odlamovanim skalntho podkladu detrakei. Prerusovana ¢ara znaci dno udoli
pred zalednénim, teckovana profil idolnim dnem v pocate¢nim stadiu zalednéni. (KETTNER, 1955).

Na splazy hlavni mohou z bo¢nich udoli navazovat splazy vedlejsi. Pokud hlavni splaz
prohlubuje své koryto u¢innéji nez splaz vedlejsi, miize po tstupu ledovct tstit pobo¢ny trog do
hlavniho tudoli visuté.

Je-li relativni spad v nékterém tseku splazu prili§ vysoky, vznika ledopad - tj. ¢ast splazu kde
je staticky tlak ¢dste¢né nahrazen tahovym napétim. V prostoru ledopadu tedy udolni ledovec
eroduje mnohem méné Gc¢inné nez nad a pod nim.
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Horninovy material uloZeny ledovcem se nazyva till a vytvari akumulaéni tvary - morény.
Podle pozice v ledovci rozliSujeme morény na

o  Celni - na spodnim okraji ledovce

o bo¢ni - po stranach udolniho splazu
o zakladni - na bazi ledovcové hmoty

o tstupové - vznikly pfi ustupu ledovce

v 7

Till neni na rozdil od fi¢nich sedimentt roztfidén na frakce, obsahuje rtizné velké ulomky
rtiznych tvart. Typické jsou tzv. souvky — valouny s ryhovanim vzniklym posunem materialu
ledovcem.

Po ustupu ledovce mohou v krajiné ziistat i dalsi typické utvary:

o ledovcové ohlazy

o obliky (,ov¢i skalky®) — vystupy skalnich hornin pfemodelované v ovalné pahorky
s nesoumérnym podélnym profilem

o drumliny - tvary podobné oblikiim, ale vzniklé v sypkém materialu zakladni morény
o bludné (eratické) balvany

o eskery — nanosy v dolnich ¢astech ledovct, kolmé k ¢elnim moréndm

Obr. 33 Schéma ustupu ddolniho ledovce. Vlevo dvojity val star$i koncové morény M sloZeny z tillu, za
nim spodni (zédkladni) moréna s drumliny D. Vpravo tésné u ledovce se tvori mladsi ustupova moréna
MI. Ledovcovy potok erozi protrhl val ¢elni morény a pokracuje dal v sedimentech glacialniho vyplavu.
(KETTNER, 1955).
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Obr. 34 Schematické znazornéni ustupujiciho tdolniho ledovce L zanechavajiciho vedle ¢elni (koncové)
morény M tstupovou morénu M1. (KETTNER, 1955).

5.1.5  Kryogenni krajinotvorné procesy (DEMEK 1987)

Zakladni vlastnosti kryogennich oblasti je existence permafrostu, (pergelisolu, star$i nazev
»mrzlota®). Permafrost je podpovrchova vrstva zeminy ¢i horniny s teplotou alespon 2 roky
pod bodem mrazu, coz zabranuje vsakovani vody v kapalném skupenstvi, ktera se v teplejsich
obdobich vyskytuje na povrchu. V disledku toho vznikaji specifické geomorfologické jevy a tvary.
Mezi nejdulezitéjsi patti (DEMEK 1987):

o soliflukce (ptidotok) - tj. jedna z forem svahovych pohybtl, porusujicich stabilitu svaht.
Dosahne-li vlhkost zeminy v tzv. aktivni vrstvé nad permafrostem stavu blizkému tekutosti,
stane se zemina kaSovitou hmotou a pohybuje se tokem ve sméru sklonu terénu po povrchu
permafrostu.

o (innost pudniho ledu

- puklinovy led - vznikda mrznutim kapalné vody v puklindch kompaktnich hornin.
Voda zmrznutim zvétsi sviij objem a tlakem trha horninu. Existence puklinového
ledu a jeho fyzikalni ¢innosti neni vazana na oblasti s permafrostem a vyskytuje se
vsude, kde teplota vzduchu v priabéhu roku mtize klesnout pod bod mrazu. Dutiny se
smérem do hloubky zuzuji a tak vznikaji mrazové (ledové) kliny

- polygondini (strukturni) pudy- v disledku stfidavého mrznuti a tani vody obalujici
ulomky skalnich hornin ve zvétralinovych pokryvech dochézi k jejich usporadani do
podoby polygont. Jemnéjsi ¢astice s vétsim aktivnim povrchem jsou schopny na sebe
vazat vétsi mnozstvi tzv. obalové vody nez ¢astice hrubsi. V okoli jemnéjsich ¢astic

dochézi pti zmrznuti obalové vody k vétsim objemovym zménam a hrubsi ¢astice
jsou proto odsouvany ve sméru formujicich se center kruhovitych policek s jemnéj-
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$imi ¢asticemi. Kdyz si obvody sousednich kruhi za¢nou vzéjemné prekazet v ristu,
vytvori soustavu polygont pripominajici v¢eli plasty. Tyto uitvary mohou vznikat pou-
ze na rovnych plochach, které jsou prakticky bez vegetace, typické jsou pro tundru.

- brdzdéné pudy- obdoba polygonalnich pud, vznikajici deformaci jednotlivych
polygonti do podoby zrnitostné vytfidénych kruhti jemnéjsiho a hrubsiho materialu
pusobenim svahovych pohybt

- nivacni deprese(pseudokary) — jsou podobné inicialnim ledovcovym kartim, vznikaji
v mistech, kde se hromadi snih, ale nedochazi ke vzniku ledovcového splazu. Jejich
zadni stény mohou v dusledku mechanického zvétravani hornin ustupovat podobné
jako zadni stény kar.

- kryoplanaéni plosiny — tpatni plosiny pod zadni sténou karu

- mrazové sruby - skalni stupné vzniklé ve svahu mrazovym zvétravanim a naslednym
odnosem. Zvétrald hornina je odnasena, odolnéjsi material v podobé skalniho stupné
¢néjiciho ze svahu ztstava.

- kryoplanaéni terasy — soustava teras na svahu vzdjemné oddélenych mrazovymi sru-
by o tory - skalnaté zbytky ptivodniho terénu pfemodelovaného kryoplana¢nimi po-
chody (napt. Petrovy kameny na temeni Vysoké Hole v Hrubém Jeseniku).

5.1.6  Krajinotvornd Cinnost jezer a mofti
Cinnost jezer

Jezera jsou prirozené vodni nddrze ve snizenindch reliéfu pevnin, které nejsou pfimo spojeny
se svétovym oceanem. Mezi hlavni typy jezer patiti (DEMEK 1987):

o tektonicka jezera — patfi k nejhlubsim

o vulkanicka jezera

¢ ledovcova

e sesuvova

¢ termokrasova

o jezeravznikla rozpousténim (v krasech)
o fluvidlni jezera

o limanova jezera (na pobrezich)
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o jezeravznikla pisobenim vétru

o jezera vznikla ¢innosti organismu (atolovd jezera za koralovou bariérou, raselini$tni,
bobfi jezera)

o meteoriticka jezera

V jezerech prevlada turbulentni pohyb vody, coz umoziuje prenos tepla a materidlu v jezete.
Na vétsich jezerech maji vyznam vlny vytvarené vétrem, které spolu s prenasenym materialem
modeluji brehy jezer — nasledkem vlnobiti je podél celého pobrezi vymildn plo$ny stupen - tzv.
abrazni plosina.

Krajinotvorna ¢innost mofi
Funkéné nejslozitéj$imi exogennimi krajinotvornymi procesy jsou procesy pobtezni modela-
ce. Zdrojem jejich energie je totiz potencialni energie kapalné vody indukovana kinetickou ener-
gii pohybujicich se vzduchovych hmot, které zptisobuji z¢efeni vodni hladiny a vznik vln, které
ve formé priboje narazeji na pevninu a tu dale modeluji.

Mote pokryva v soucasné dobé vétsinu zemského povrchu, a patfi proto k nejvyznamnéj$im
exogennim ¢initelim viibec. Destrukéni ¢innost mote se podobné jako u jezer projevuje formou
plosné abraze, kterd je vak podstatné silnéjsi. Tvoriva ¢innost more spocivéa ve vzniku usazenych
hornin. Na tizemi CR se mote vyskytovalo v predchozich geologickych obdobich, poziistatkem
jsou abrazni plosiny (JV ¢ast Ceskomoravské vysociny, Drahanskd vrchovina, aj.), motské sedi-
menty v podobé tabuli nebo ttesti (bradlové pasmo na jizni Moravé).

5.2  Svahové pohyby jako vnéjsi krajinotvorny Cinitel

Na svazich ptsobi soubor svahovych pochodt. Druh a vyznam jednotlivych svahovych pochodii
se méni v zavislosti na jednotlivych ¢astech svahu (dle A. Wooda, cit. DEMEK, 1987):

o horni konvexni ¢ast svahu
o srub - prikra, véts§inou prima ¢ast svahu, ¢asto s vystupy skalniho podlozi

o akumulac¢ni konkavni ¢ast svahu

o erozni konkavni ¢ast svahu (pediment, predev$im v subtropickych a tropickych
oblastech).

5.2.1 Pochody piisobici na svazich
Zvétravani- ptisobi po celém svahu, velky vyznam ma zejména pii vyvoji srubu, kdy druh zvét-

ravani mtize urcovat typ vyvoje celého svahu. V aridnich oblastech prevlada fyzikalni zvétravani,
v humidnich oblastech zvétravani chemické.
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Fluvialni svahové pochody
o povrchovy ron - nesoustredéné stékani srazkové nebo tavné vody po svahu

o plosny splach - pti vétsim desti, tani snéhu nebo pti vodou nasycené pudé zac¢ina voda,
hromadici se zprvu v prohlubnich na povrchu svahu, pozvolna pretékat ve sméru sklonu sva-
hu. Jakmile mocnost vrstvy tekouci vody dosahne uréité vysky, vytvori se na povrchu svahu
laminarné tekouci vrstva vody, kterd vyvolava odnos drobnych ¢astic ptidy - plo$ny splach.
Plo$ny splach je znamy zejména z aridnich svahtl bez vegetace, ktera by laminarnimu toku
vody branila.

o struzkova eroze - na svahu s nerovnostmi a vegetaci vznikaji jednotlivé drobné struzky
odnasejici ¢astice ptidy

Svahové pochody vznikajici spoluptisobenim podpovrchovych vod
o sufoze - mechanicky odnos drobnych ¢astic podpovrchovou vodou, ktery se projevuje

na svahu sesedanim povrchu, vznikem podzemnich dutin a plochych sniZenin na mirnych
svazich, tzv. podt (pramér az 500 m).

o soliflukce - plasticky pohyb vodou nasyceného materidlu ve sméru sklonu svahu

o tedeni - za jistych podminek (otfes, zvétseni obsahu vody) muze dojit ke ztekuceni jilti
(»quick clay®), které se potom velmi rychle premistuji ve sméru sklonu svahu

o pliZivy pohyb zvétralin - velmi pomaly posuv hmoty po svahu, zptisobeny rtiznymi

pri¢inami, pozna se podle $avlovitych kment stromu rostoucich na svahu.
Gravita¢ni svahové pochody

o plouZeni (creep) — pomalé te¢eni hmoty, kdy napéti v horniné nebo zeminé nepresahne
mez pevnosti, ale presto dochazi k deformacim. Je to dlouhodoby, zpravidla se nezrychlujici
pohyb hmot ve svahu, velikost posunu byva velmi mala. Creep je zpravidla inicidlnim stadi-
em ostatnich druht gravita¢nich pohybii.

o sesouvani - rychly kratkodoby klouzavy pohyb hmot na svahu podél jedné nebo vice
smykovych ploch. Nastava tehdy, porusi-li napéti na svahu pevnost horniny nebo zeminy,

sesuv je nahld deformace svahu, vyrovnavajici napéti kratkodobym pochodem.

o Tficeni — nahly kratkodoby pohyb horninovych hmot na strmych svazich, pfi némz
prevlada volny pad.

Kryogenni svahové pochody

o mrazové klouzani suti — pomaly pohyb suti po ledovych kurach, které se tvori na spod
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ni strané ulomk v sutovych plastich. Led tvori kluzné plochy, po nichz se balvany posunuji
smérem doltl. Vyskytuje se v chladnych podnebich.

o mrazové vzdouvani — rovnéz v chladném podnebi - tlaky vyvolané mrznouci vodou
v zeminach se projevuji vzdouvanim povrchu terénu a horizontalnim posunem

o jehlovity led - druh ledu, ktery vznikd zmrzanim vodou nasycenych zemin a ma
tvar uzkych stébel a jehel. Vyskytuje se na mistech bez vegetace v podnebich, kde dochdzi
k nahlému poklesu teploty pod bod mrazu.

o kongeliflukce - zonalni varianta soliflukce

o laviny - rychly pohyb snéhu po svahu - laviny vytvéreji na svazich lavinové ryhy a jsou
dalezitym modela¢nim ¢initelem v horskych oblastech.

Biologické svahové pochody
o svahové pochody vyvolané napt.

- rustem rostlin, které nakypruji svrchni vrstvu pudy a dochazi k posunu ¢astic po
svahu o ¢innostech zivocicht (hloubeni doupat, chodeb, atd.)

- naru$ovanim vegeta¢niho krytu zivocichy, coz urychluje jiné svahové pohyby
o pohybem zvifat po svahu po vyslapanych trasach - dobytéi stezky probihajici
rovnobézné po vrstevnicich

struzkova eroze

ricen
gesouvani

svahové pohyby

ahova eroze

Casti gvahu

Obr. 35 Zakladni ¢asti svahu a znazornéni prevladajicich svahovych procest, které na nich probihaji.
(DEMEK, 1965).
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5.3  Krajinotvorna ¢innost organismi

Organismy - rostliny a Zivo¢ichové — pisobi na vzhled reliéfu ptimo (aktivné) a neptimo (pasivné),
tj. v Zivém nebo v mrtvém stavu. Mezi biogenni ¢initele ovliviiujici vzhled krajiny patfi napt.:

o pobrezni porosty mangrove zachycujici bahno a tim rozsifujici pevniny

o bobti budujici hraze, za nimiz vznikaji vodni nadrze, ve kterych dochazi k urychlené
sedimentaci a zazemnovani

o travy, zachycujici pisek a prach a urychlujici tak eolickou akumulaci

o biochemicka akumulace vedouci ke vzniku travertinu, vytvarejiciho travertinové terasy
a kupy

o termiti, jejichZ hnizda jsou vyraznou slozkou reliéfu v teplych oblastech
o odumfeld biomasa vytvarejici raselinisté a slatinisté

o schranky rozsivek vytvarejici kfemelinové tity (u nas napt. v NPR Soos u Frantiskovych
Léazni)

o korali, vytvarejici utesy a bariéry pti pobrezich teplych ¢asti svétového oceanu

o organismy zijici ve vodach moti, jejichz odumfelé schranky vytvareji podstatnou ¢ast
sedimentti pokryvajicich oceanské dno.

5.4  Cinnost ¢lovéka - antropogenni krajinotvorné procesy

Po mnoha stovkach miliénti let, kdy byl reliéf Zemé modelovan pouze prirodnimi exogennimi
procesy, se zhruba pred 3 milidny let vyvinul ¢lovék. Jeho pisobeni se nejprve nelisilo od ptisobeni
ostatnich biogennich ¢initeld, napt. zvifat. Od neolitu, tj. od pocatku zemédélstvi vsak lidska
spole¢nost zacala ovliviiovat pribéh geomorfologickych pochodti novym - antropogennim
zptisobem. V soucasné dobé je pak lidska spole¢nost vyznamnym a mnohdy rozhodujicim
geomorfologickym ¢initelem na prevazné plose pevnin.

Cinnosti ¢lovéka a jeho vlivem na vzhled georeliéfu se zabyva antropogenni geomorfologie. Tento
védni obor se zabyva slozkami georeliéfu vytvorenymi pfimym nebo nepfimym pusobenim lidské
spole¢nosti. Antropogenni reliéf je vyznamnou slozkou kulturni krajiny.

Vliv spole¢nosti na georeliéf se projevuje predevsim jako:

o ovliviiovani prirodnich geomorfologickych pochodii (zrychlovani a zpomalovani)
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o neplanované vytvareni povrchovych tvarti (napf. poklesy povrchu v poddolovanych
oblastech)

o planovité vytvareni novych antropogennich tvart
5.4.1  Owvliviiovani prirodnich geomorfologickych pochodii

Obecné lze fict, ze ovliviiovany jsou jak endogenni, tak exogenni geomorfologické pochody.
(DEMEK 1987)

Endogenni: dochazi k prerozdéleni statickych tlakii na povrchu georeliéfu a dynamickych tla-
kit v zemské kuire. K prerozdéleni statickych tlakd dochazi v dusledku zatizeni zemského povrchu
(napt. pri vystavbé velkych vodnich nadrzi, vystavbé méstskych aglomeraci). V dusledku zati-
zeni dochazi k prohybani vrstev, k pohybtim ker a k antropogennim zemétresenim (pti kolisani
hladiny nadrzi vlivem jejich odpousténi). K prerozdéleni dynamickych tlaki dochazi ¢erpanim
velkého mnozstvi tekutin a plynt (napf. intenzivni tézba ropy a zemniho plynu) a také jejich na-
¢erpavanim (napt. tekutych odpadu); k dal$im ovlivnéni dochazi také jadernymi vybuchy.

Exogenni: Dochazi k urychleni zvétravani (zvySovanim kyselosti vod se zrychluje chemické
zvétravani); svahovych pochodu (zemni prace: zatezy do svahd, téZba nerostnych surovin, zmény
vegeta¢niho krytu) - v sou¢asné dobé je 80% sesuvi ovlivnéno antropogenni ¢innosti; fluvial-
nich pochodi (kdcenim lesti dochazi ke zméné fluvialniho rezimu, urychleni eroze, napfimeni
vodnich toki apod.); kryogennich pochodt (narusenim povrchu v oblasti permafrostu-zména
tepelné bilancetermoeroze, soliflukce); eolickych pochodt (zménou vegeta¢niho krytu).

Antropogenni ¢innost mize exogenni pochodytaké zpomalovat, nej¢astéji provadénim proti-
eroznich opatfeni, tj. opatfeni, kterd zpomaluji erozni ¢innost.

Protierozni opatfeni (vedou ke vzniku zemédélskych antropogennich tvart):
o vsakovaci pasy - s typem travnim a kfovinnym
o obdélavatelné prilehy - Siroké mélké prikopy, jez zachycuji povrchové odtékajici vodu
o  protierozni hrazky - nizké zemni hrazky odvadéjici vodu mimo ohroZenou ¢ast krajiny
o agrarni terasy - zemni (gravita¢ni) — vznikaji pfi orbé na pozemcich s hranicemi rov-
nobéznymi s vrstevnicemi, klopi-li se pti orbé brazdy po svahu. Timto zptisobem vznikaji

v sadech a na vinicich gravita¢ni mikroterasy a na orné pudé gravita¢ni agrarni makroterasy.

o zdéné terasy — buduji se za kamene nasucho, aby voda mohla prosakovat zdivem a
nehromadila se za stupném.

o vétrolamy - zpomaluji eolickou ¢innost

o vlnolamy - zpomaluji abrazi pobrezi
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5.4.2  Neplanovité vytvareni povrchovych tvarii

Tato ¢innost je typicka pro poddolované oblasti, ale také jde o iniciaci sesuvné ¢innosti zasahem
do svahu.

o Pinky - terénni snizeniny vzniklé rychlym sesednutim, propadnutim a zticenim diilnich
dél, maji kruhovity pudorys.

5.4.3  Planovité vytvdreni novych antropogennich tvarii
Zakladni klasifikace antropogennich pochodi (KIRCHNER, SMOLOVA 2010):

o antropogenni zvétravani - umélé rozvolnéni hornin a zemin, vznikaji antropogenni
zvétralinové kiiry (napt. kulturni ptidy orbou, pfi vojenské ¢innosti antropogenni kratery)

o antropogenni degradace - vede k zarovnani reliéfu (napf. pfi vystavbé mést, primys-
lovych areélti apod.)

o antropogenni agradace - vede k zarovnani reliéfu, zavdZeny jsou deprese (napt. vystav-
ba Otrokovic, v geologické mapé: antropogenni sedimenty)

o antropogenni transport
Klasifikace antropogennich pochodi a tvari podle vzniku:
1. téZebni (napt. lomy, doly)

2. pramyslové (napt. priimyslové plosiny, podzemni elektrarny, sklepy pivovart, vinarskych
zavodu)

3. zemédélské = agrarni (napt. terasy, agrarni haldy)

4. vodohospodaiské (napt. kanaly, regulované useky toku, hraze prehradnich nadrzi)
5. sidelni (napt. katakomby, skalni mésta)

6. dopravni (napr. komunikaéni zafezy, naspy, Gvozy, leti$tni plochy)

7. vojenské (napf. okopy, zakopy, obranné valy, hradby)

8. oslavné (napf. oslavné pahorky)

9. pohfebni (napt. hibitovy)

10. rekreacni (napf. hiisté, koupalisté, skokanské mistky)
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Tabulka 6 Vybrané antropogenni tvary (KIRCHER 2010)

Vybrané antropogenni tvary

klausura prehrada klauzy (nddrze) postavené k vytvoreni prutokové viny pro plaveni dfeva

klauza klauza - nadrz k vytvoreni pritokové viny na toku, kterou se splavi pripravené dievo

opram povrchovy zatopeny uhelny lom

poldr prirozené nebo uméle omezeny prostor prilehly k toku, ktery po naplnéni vodou pti
povodni nabyva reten¢ni funkce a snizuje povodnovy pritok v toku, po priichodu po-
vodnové viny se nddrz zcela vyprézdni a zpravidla se zemédélsky vyuziva

polder hospodartsky vyuzivany nizinny terén pod urovni vodni hladiny (byvalé dno mote, je-
zera, feky), ktery byl vysusen a nyni je chranén hrazemi, hladina podzemni vody je
zpravidla udrzovana ¢erpanim na ur¢ité arovni

ryzovisté misto, kde se ryzovanim tézi drahé kovy

sejpové pahorky | konvexni tvary (vyvy$eniny), které vznikly z hlusiny pfi ryZovani (propirani, vypirani)
na sejpech

jez vzdouvaci zafizeni umisténé v koryté vodniho toku, které trvale nebo doc¢asné vzdouva
vodu k riznym hospodéfskym ucelim

$achta vhloubeny vykop, jehoZ nejvétsim rozmérem je hloubka, strmd, $achta je zpravidla
svisla nékdy i $ikma chodba slouzici k dopravé vytézené nerostné suroviny, hlusiny,
pomocnych materiald, pfip. pro piivod vzduchu a odvod plynu (vétraci $achta) nebo
vody z dola

$tola vodorovna nebo uklonéna chodba razena ze zemského povrchu pti prizkumu nebo
tézbé nerostnych surovin nebo slouzici k odvadéni a ptivadéni vody

lom souhrn povrchovych dél, ktera slouzi k dobyvani loziska (tj. v¢etné budov), lom m4 3
Casti: téZebni frontu (svisld sténa nebo nékolik stupni stén), vlastni snizenina lomu a
vysypky; lom, ktery je pod urovni zemského povrchu se ozna¢uje povrchovy dual

kamenolom lom pro téZbu skalnich hornin (napt. zuly, piskovce)

hlinisté (hliniky) | mista, kde se téz{ zeminy (hliny, jily)

piskovny,  $tér- | tézi se pisek a $térk

kovny
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Obr. 36 Glacialni typ reliéfu - ¢elni moréna ledovce. Vodopad Skok, Vysoké Tatry. (foto Salasovd, 2011)
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Obr. 37 Marinni typ reliéfu. Abrazni srub znatelny v dolni ¢asti ttesu. Socotra, Jemen. (foto Salasova, 2011)
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6 GEOMORFOLOGICKE CLENENI CR

Prvnim systematickym pokusem o rovhomérné pojmenovani pohotiajinych fyzickogeografickych
jednotek na izemi Ceskoslovenska byly listy tzv. Gipatnicové mapy z roku 1938. Vymezeni celkt
bylo déno liniemi udolnich ¢ar vychazejicich z upinacich sedel a prusmyki. Novy pristup
k vymezovani geomorfologickych celkt pfinesla prace Jana Hromddky z roku 1956, ktery poprvé
zohlednil i princip geneze georeliéfu a uplatnil hierarchické usporadani jednotek. Prace Hromadky
se stala vychodiskem pro vypracovani nového geomorfologického ¢lenéni Ceskoslovenska v 70.
letech 20. stoleti, které je do znaéné miry aktudlni i dnes. (BINA, DEMEK 2012)

Na z4kladé poznatkii geomorfologie je uzemi Ceské republiky rozdéleno do nékolika katego-
rif, tvoricich hierarchicky systém. V soucasné dob¢ je platné ¢lenéni, které bylo poprvé publiko-
vano v roce 1972 (CZUDEK a kol. 1972) a v roce 1984 schvaleno Nazvoslovnou komisi Ceského
uradu geodetického a kartografického. Mélo by byt uzivano v mapach, publikacich, sdélovacich
prostredcich apod. Podrobnéjsi a opravené ¢lenéni vzniklo v letech 1994 — 97, zejména zasluhou
dr. Bretislava Balatky, pedagoga a geografa na Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy. Geo-
morfologické jednotky nekopiruji Zadné , konvencni® hranice (krajt, katastrt, atd.), nybrz ohra-
ni¢uji oblasti s podobnym reliéfem, genezi a charakterem.

Geomorfologické ¢lenéni CR mé celkem deset tirovni jednotek:

systém - subsystém - provincie - soustava — podsoustava - celek - podcelek -
okrsek - podokrsek - ¢ast.

Hierarchicky nejvyssi jednotkou je systém a tzemi Ceské republiky se déli celkem na dva
systémy:

1. Hercynsky
2. Alpsko-Himalajsky

Subsystémy jsou celkem Ctyfi a tizemné se kryji s provinciemi. Vysledné ¢lenéni pak vypada
nasledovné:

Tabulka 7 Geomorfologické ¢lenéni na subsystémy a provincie
Subsystém Provincie
Hercynsk4 pohoti Ceskd vysodina
Epihercynské niziny Sttedoevropska nizina
Karpaty Zapadni Karpaty
Panonskd panev Zéapadopanonskd panev
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Systémy, subsystémy, ani provincie nenesou zadné oznaceni a jejich nézev se v pripadé potreby
vypisuje cely.

Provincie délime na soustavy (star$i ndzev subprovincie), kterych je V Ceské republice 10.
Oznacuji se fimskymi ¢isly I — X.

Tabulka 8 Clenéni na soustavy
Oznacent Soustava

I Sumavska soustava

Ceskomoravskd soustava
II

Krusnohorskd soustava
III

Krkonossko-jesenickd soustava
v

Poberounskd soustava
v

Ceska tabule
VI

Stfedopolské niziny
VII

Vnékarpatské snizeniny
VIII

Vnéjsi Zapadni Karpaty
IX

Videnska panev
X

Dal$im délenim dostaneme podsoustavy (starsi ndzev oblast). V Ceské republice jich mame 27,
k oznaceni soustavy pridame velké tiskaci pismeno (A az E). Patfi sem napf. Sumavska hornatina,
Brnénska vrchovina, Ceskomoravska vrchovina, apod.

Dalsim stupném je celek. Ceska republika je délena na 93 celkd, ke stavajicimu oznaéeni pfi-
dédme za pomlcku ¢islici (1 az 8). Patti sem naptiklad Krkonose, Sumava, Dolnomoravsky tval,
atd.
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Obr. 38 Clenéni uzemi Ceské republiky na geomorfologické soustavy a celky. (http://www.herber.kvalitne.
cz/FG_CR/geomorfologie. html)

Protoze nékteré celky jsou stale jesté pomeérné ¢lenité a rozlehlé, bylo provedeno jejich rozdéleni
na podcelky. V Ceské republice jich bylo vymezeno 239. Na rozdil od vyssich jednotek se nékteré
celky déle nedéli, nebo se ¢leni ptimo na okrsky (viz nize). Mezi podcelky patii napt. Sumavské
plang, Jizerska hornatina, Jestédsky hibet, Pradédskd hornatina, Vsetinské vrchy, atd. Oznaceni
podcelki - ke stavajicimu oznaceni pfidame za ¢islici pismeno (napt. IIIA-2A Klinovecka horna-
tina).

I ptes toto zdanlivé detailni rozdéleni jsou nékteré jednotky prili§ nesourodé a velké (i nékolik
stovek km2). Proto se vétsina podcelkii dale déli na okrsky. I zde plati urcita nepravidelnost -
nékteré okrsky vznikaji pfimo délenim celkt a nékteré podcelky jiz okrsky nemaji. Celkem mame
témér 1 000 okrsku, oznacuji se pridanim pomlcky a ¢islice za nazev vyssi jednotky, tj. celku ¢i
podcelku (IITA-2A-1, Pfebuzskd hornatina).

Vycet podokrskil a ¢asti by jiz nebyl prili§ prehledny, takze se spokojme s konstatovanim, ze
podokrsek vznikd dal$im délenim okrskil (pfipadné vyssich jednotek) a oznacuje se pridanim
malého pismene za ¢islo okrsku (IIIA-2A-2b, Abertamska hornatina).

Geomorfologicka jednotka ¢ast je vyclenéni urdité ,exotické” ¢asti reliéfu malého plosného
rozsahu, ktera se vyrazné odlisuje od svého okoli.
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Uplny vy¢et vyssich geomorfologickych jednotek az do urovné podcelkii jsou obsazeny v pu-
blikaci Z niZzin do hor (BINA, DEMEK 2012). Vy¢et nizsich jednotek (podcelkit a okrsk) mohou
z&jemci najit v publikaci Hory a niziny (DEMEK a kol. 1987, DEMEK, MACKOVCIN 2006).

6.1  Pouzita a doporucena literatura

BALATKA, B., KALVODA, J. Geomorfologické ¢lenéni reliéfu Cech. Praha: Kartografie, 2006.
BINA, J., DEMEK, J. Z niZin do hor. Geomorfologické jednotky Ceské republiky. 1. vyd. Praha:
Academia, 2012. 343 s.

BOHAC, P, KOLAR, J. Vyssi geomorfologické jednotky Ceské republiky. Geografické nazvoslovné
seznamy OSN-CR. Praha: CUZK, 1996.

CZUDEK, T. a kol. Geomorfologické ¢lenéni CSR. In: Studia geographica 23. Brno: Geograficky
tstav CSAV, 1972.

DEMEK, J. a kol. Zemépisny lexikon CSR. Hory a niZiny. Praha: Academia, 1987.

DEMEK, J., MACKOVCIN, P. (eds.) Zemépisny lexikon CR. Hory a niZiny. 2. vyd. Brno: AOPK,
2006.

HERBER, V., DOBROVOLNY, P. Geomorfologicky vyvoj a geomorfologické clenéni CR.
Nedatovano. Dostupné on line na <http://www.herber.kvalitne.cz/FG_CR/geomorfologie.html>.

Obr. 39  Pavlovské vrchy - soustava Vnéjsi zapadni Karpaty. (foto Salasova, 2013)
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Obr. 40 Borkovicka blata — Ceskomoravské soustava (foto Salagovd, 2014)
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07
Strukturalni
geomorfologie
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7 ZAKLADY STRUKTURALNI GEOMORFOLOGIE

Geomorfologie je véda zabyvajici se studiem tvarti, geneze a stari zemského povrchu (Demek,
1988). Termin v dne$nim smyslu poprvé v literature pouzil americky geolog W. J. McGee v roce
1893. Geomorfologie je Fazena do souboru geografickych véd.

Objektem geomorfologie je reliéf povrchu nasi planety (téz georeliéf).

Georeliéf je svrchni plocha zemské kiiry, na niz dochazi ke vzdgjemnému styku vnitinich (en-
dogennich) a vnéjsich (exogennich) procesti. Oba typy procesit pusobi proti sobé a vysledkem
tohoto protikladného piisobeni je vzhled georeliéfu s rliznymi typy nerovnosti. Vyvyseniny vystu-
pujici celkové nad hladinou svétového oceanu oznacujeme jako pevniny a povrch zemské kiry
na pevninach nazyvame pevninskym (subaerickym)reliéfem. SniZeniny georeliéfu jsou zaplnény
vodami svétového oceanu a povrch zemské kiiry na jeho dné oznacujeme jako podmorsky geore-
liéf. Georeliéf je znacné slozity a skladd se ze slozek rizného vzhledu, ptvodu i stafi.

Predmétem geomorfologie je feSeni vztaht v ramci objektu — vazeb mezi slozkami georeliéfu.
Geomorfologie studuje georeliéf jako jednu ze slozek (geosfér) krajinné sféry (spolu s atmosférou,
hydrosférou, pedosférou, atd.), a vSechny tyto slozky na sebe vzdjemné ptisobi.

Geomorfologie jako véda tzce souvisi s ostatnimi geografickymi védami i dal$imi védami
0 Zemi, zejména s geologii a geofyzikou.

Obecna geomorfologie se dale déli na radu dil¢ich véd (strukturni, klimatickd, klimatogene-
tickd, dynamicka, antropogenni, atd.). Pro praktické potteby krajinného architekta je diilezita ze-
jména znalost strukturni geomorfologie — zkouma vztah mezi morfostrukturami a povrchovymi
tvary georeliéfu. (Morfostruktura je strukturné geologicky zaklad, ktery zahrnuje horniny, jejich
ulozeni, chemické a fyzikalni vlastnosti, apod.).

7.1  Utvareni reliéfu ceské republiky
Celkové rysy reliéfu Ceské republiky

Reliéf Ceské republiky je pomérné riiznorody a pestry. Zakladnim rysem reliéfu je rozdil mezi
starsi Ceskou vysocinou na zapadé a vybézky mladého pasemného pohoti Karpat na vychodé.
Ceska vysocina vznikla vrasnénim v prvohorach a ve tfetihoréch ziskala tvar velké kotliny lemo-
vané naJZ, SZ a SV pohrani¢nimi pohorfimi a na JV pozvolnéji prechdzejici k pruhu snizenin pred
¢elem mladych karpatskych pohoti.

Nejvy$sim bodem Ceské republiky je Snézka (1 602 m n. m.), nejniz$im bodem CR je vytok
Labe z CR (115 m n. m.). Pomérné hustd sit vodnich toki protezdva jak okrajova pohoti, tak
i tabule a ploché pahorkatiny ve stredu ,,Ceské kotliny* Karpaty zasahuji jen do vychodni ¢4sti CR
vybézky Zapadnich Karpat hrani¢nim pruhem sniZenin (Vnékarpatské snizeniny) a pak pokracu-
ji protahlymi hibety a snizeninami flySovych Karpat.
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Nejvy$sim bodem Zapadnich Karpat na tizemi CR je Lys4 hora (1323 m n. m.) v Moravsko-

Py

Soucasné povrchové tvary jsou vysledkem dlouhého geomorfologického vyvoje, ktery muze-
me geomorfologickymi metodami sledovat od druhohor. Dne$ni vzhled reliéfu je vysledkem pi-
sobeni endogennich (vnitinich) sil, které vytvorily morfostrukturu, a exogennich (vnéjsich)
sil, které vytvorily tzv. morfoskulpturu. Ve vyvoji reliéfu se sttidala obdobi silnéjsiho ptisobeni
vnitinich sil s obdobimi relativné klidnéj$imi. Na vyvoj reliéfu ptisobily zmény klimatu, kdy se na
nasem uzemi vystfidaly od druhohor riizné typy podnebi (vlhké tropické, teplé savanové, suché,
mirné vlhké, chladné).

Vzhledem ke zménam podnebi v geologické minulosti ptsobily v jednotlivych obdobich na
vyvoj reliéfu odlisné soubory reliéfotvornych pochodu, fikame proto, ze reliéf je polygeneticky.
Koncem druhohor a na za¢atku starsich tretihor byly geomorfologické procesy vyvolavany teplym
savanovym podnebim se suchou zimou. Ve stfednim oligocénu panovala obdobi se suchym pod-
nebim, které bylo vystfidano vlhkym tropickym podnebim trvajicim az do stfedniho miocénu.
Poté az do poloviny pliocénu ptisobily opét pochody teplého savanového podnebi Na rozhrani
spodniho a svrchniho pliocénu se vSak vyskytla opétovné sucha faze, ktera byla pozdéji vystii-
dana mirné teplym a vlhkym podnebim. Postupné ochlazovani na konci tfetihor (ve svrchnim
pliocénu) vedlo pak v pleistocénu ke stfidani dob ledovych a meziledovych (mirné teplé a vlhké
podnebi).

Morfostruktura tizemi CR

Ceska vysocina je morfostrukturné soucasti mladé zdpadoevropské platformy, coz je ¢dst zemské
kiiry v Evropé, ktera se stabilizovala hercynskym vrasnénim v prvohorach (v karbonu) a od toho-
to obdobi byla vétsinou sousi, jen obcas bylo jeji uzemi zaplavovano mélkym morem.

Tektonické pohyby zemské kiry znovu nabyly intenzity v souvislosti s vrasnénim Karpat
koncem druhohor a v tietihordch. Ceska vysocina byla zvinéna ve velké viny, tzv. megaantiklinaly
a megasynklindly. V mistech nejvétsiho napéti dochazelo k pohybu ker omezenych zlomy.
Vznikly vyzdvizené ¢asti — hrasti a pokleslé ¢asti — prolomy (napf. prolom podkrusnohorsky).
V prolomech i prohybech zemské kiiry vznikala jezera. Tektonické pohyby tak zménily Ceskou
vysocinu v rozsahlou kotlinu lemovanou okrajovymi pohotfimi — hrastémi. Tektonické pohyby
pokracuji i v soucasné dobé.

Zapadni Karpaty vznikly v horotvorném obdobi na konci stfedni kiidy, kdy Vnitini Zapadni
Karpaty ziskaly rysy ptikrovové struktury. Na dzemi vychodni ¢4sti CR pokracovala motské se-
dimentace (tzv. fly$). Vnéjsi zapadni Karpaty tvorené hlavné flySem byly vyvrasnény v ptikrovy
v tzv. savské fazi na rozhrani mezi star$imi a mlads$imi tfetihorami. FlySové ptikrovy Vnéjsich
zépadnich Karpat byly postupné sunuty k severu a severozapadu na okraj Ceské vysociny. Pred
¢elem vrasnicich se Karpat vznikla od jihozapadu k severu protahla sniZenina (tzv. ¢elni hlubina)
zaplnéna morem, které nékolikrat v mladsich tretihorach proniklo i do vychodniho okraje Ceské
vysociny. Vznikem pruhu sniZenin elni hlubiny se jesté zvyraznila hréstovita stavba Ceské vyso-
¢iny ¢néjici jako kosoctvere¢ny blok nad okolni nizsi terén.
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Jiz v mladsich tretihorach za tzv. tyrského horotvorného pohybu vsak i v Karpatech zaéinaji
prevladat svislé pohyby ker, které se pak béhem mladsich tretihor jesté nékolikrat opakovaly. Ker-
né pohyby vytvorily dnesni zakladni morfostrukturni rysy Zapadnich Karpat, a to stfidani hrbetti
- hrasti s kotlinami - prolomy. Ve Vnéjsich zapadnich Karpatech jsou tyto rysy vlivem vétsi plasti-
city flySovych hornin méné vyrazné vyvinuty, ale rozdéleni na kry i zde urcuje hlavni rysy reliéfu.

Celni hlubina piedstavovana pruhem Vnékarpatskych snizenin je poklesovym tizemim, pies
které se z¢asti presunuly prikrovy flySovych hornin. Ve tvarech reliéfu se odrazi i kerna struktura
hornin Ceského masivu, které jsou pokleslé v rtizné hloubce pod moiskymi a jezernimi mlado-
tretihornimi usazeninami. Misty kry star$ich hornin vystupuji jako ostréivky uprostred mladsich
usazenin Vnékarpatskych sniZenin. Na jizni Moravu zasahuje i vybézek prolomu Videnské panve.

Morfoskulptura

Morfostrukturni zaklad vytvofeny vnitinimi silami byl dale utvaren vnéj$imi (exogennimi) geolo-
gickymi pochody. Vzhledem ke zménam podnebi v geologické minulosti ptisobily v jednotlivych
obdobich na vyvoj povrchu odli$né soubory pochodt formujicich reliéf.

Morfoskulptura Ceské vysociny

Po vyvrasnéni v prvohorach prodélala Ceska vysocina nékolik fézi zarovnavéni. Nejstarsi zarov-
nany povrch, ktery mizeme geomorfologickymi metodami dolozit, je tzv. pfedkiidovy zarovnany
povrch, ktery mtizeme sledovat podél okraje Ceské tabule tvofené kiidovymi horninami v mis-
tech, kde tyto byly odnosem odstranény, a byl obnazen povrch, na néjz se usazovaly v mélkém
mofi. Misty jsou na tomto povrchu dokonce uchovany zvétraliny.

V teplém savanovém podnebi konce druhohor a pocatku tietihor se vyvinul tzv. starotfetihorni
(paleogenni) zarovnany povrch (pediplén). Jeho zbytky zachované pod oligocennimi
a neogennimi usazeninami v podkrusnohorskych panvich ukazuji, ze v druhé poloviné tfetihor
na ném byla vyvinuta tropicka (kaolinicka) zvétralinova kira dosahujici mocnosti az pres 100 m.
V suchém podnebi oligocénu se na zvétralinach vytvorila odolnd kfemita kira, jejiz zbytky jsou
nyni roztrouseny po celém povrchu Ceské vysociny jako volné balvany celistvych kiemenci (tzv.
slunaky).

Vlivem tektonickych pohybt mezi star$imi a mlad$imi tfetihorami byl starotfetihorni za-
rovnany povrch Ceské vysodiny zvinén a v mistech nejvétiiho napéti vznikaly hrasté a prolomy.
V prolomech a prohybech zemské kiry se zadrzovala voda a vznikala priito¢na jezera. Tak tomu
bylo v mladsich tfetihorach v Podkru$nohoti, v jiznich Cechach, v okoli Plzné, Dacic, Jemnice,
Jihlavy, Zd4ru nad Sazavou, v podhiiti Orlickych hor a na dalsich mistech.

Vznik zlomi a pohyby ker zemské kiiry byl provazen sope¢nou ¢innosti, ktera se jednak
soustfedila do oblasti dnesniho Ceského stiedohoti a Doupovskych hor a jednak se projevila
rozptylené v riiznych mistech severni ¢asti Ceské vysociny. Rozsdhlé sopecné tvary vytvorené
hlavné v hlavni sope¢né fazi vlivem teplého a vlhkého klimatu podléhaly rychlému rozruseni
a odnosu.
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Vychodni okraj Ceské vyso&iny byl v mladsich tietihordch nékolikrat zaplaven moiem
z karpatské celni hlubiny. Miocénni morské sedimenty spocivaji misty pfimo na skalnich
hornindch, jinde na ptedmiocennich zvétralinach (napt. Satov nedaleko Znojma). Dokazuje
to, ze odnos tropickych zvétralin starotfetihorniho zarovnaného povrchu byl rozdilny od mista
k mistu. Spodnobadenské morské usazeniny nachdzime v pruhu od Znojma pres Jaroméfice,
Trebi¢, Tisnov k Usti nad Orlici (za dne$nim hlavnim evropskym rozvodim). Motské sedimenty
se uklddaly i ve snizeniné Malé Hané, v tudolich a prolomech vychodniho okraje Ceské vysociny.

V tropickém podnebi vznikly v krasovych oblastech tvofenych vépenci a mramory tvary
tropického krasu s kuzelovitymi vrchy (mogoty — napt. okoli Supikovic ve Slezsku, u Hranic na
Moravé aj.). Vyrazné tvary tropického podnebi vznikaly v zulovych oblastech . Byly to predevsim
tzv. ostrovni hory, které jsou nejlépe vyvinuty v Zulovské pahorkating, ale nachazeji se také
ve Stfedoceské pahorkatiné, v Novohradskych horach a jinde.

Pro vyvoj povrchovych tvart Ceské vysociny mél znaény vyznam konec mladsich tietihor
(pliocén). V tomto obdobi byl na vét§iné uzemi dokonéen odnos tropickych zvétralin, ktery v tep-
lém savanovém a suchém podnebi probihal cestou rovnobézného tstupu svaht. Odnosem zvét-
ralin bylo obnazeno rozhrani mezi zvétralinami a nezvétralymi horninami (tzv. bazalni zvétravaci
plocha). Tim vznikl v Ceské vyso&iné novy zarovnany povrch, tzv. etchplén. Jedna se o se¢ny
povrch, ktery zarovnava rizné odolné horniny, avak soucasné je ve zna¢né mife prizptisoben
nerovnostem bazalni zvétravaci plochy v souvislosti s riiznou odolnosti hornin vii¢i tropickému
zvétravani, ¢imz vznikaji regionalni rozdily ve vyskové ¢lenitosti reliéfu.

Soucasné se vznikem etchplénu v$ak dochdzi i ke vzniku upatnich zarovnanych povrchu
v disledku rovnobézného tstupu svaht. V pliocénu byly polozeny zéklady pro tvorbu souc¢asné
Fi¢ni sité. V okrajovych pohotich se feky vlivem pokracujicich zdviha hibett-hrasti zarezavaji.
Dochézi k prohlubovéni tdoli a zvl4sté na vychodnim okraji Ceské vysociny dochazi k obnazeni
predmiocenni i¢ni sité. I pliocénu v Ceské vysociné existovala jezera, zejména v jiznich Cechach
a v podkrusnohorskych panvich. Nachdzime je vSak i v okoli Plzné¢, Prahy a v podhuiti Orlickych
hor. Rozsahlé jezero bylo i v Hornomoravském tvalu, jehoz dnesni obrysy vznikly pravé v plio-
cénu. Vznikaji i prolomy Mohelnické brazdy a Sumperské kotliny vyplnéné jezernimi a fi¢nimi
sedimenty.

Ve ¢tvrtohoréch pokracoval celkovy zdvih Ceské vysociny, zejména patrny u okrajovych po-
hofi. Zmény podnebi vedly k ti¢ni akumulaci a v souvislosti se zdvihem ke vzniku hlubokych
udoli s fadou akumulaénich Fi¢nich teras. Ve sttednim a mlads$im pleistocénu se ze severu k upati
Ceské vysociny piiblizil pevninsky ledovec, ktery zasahl i na nage iizemi. Vyrazné ledovcové tvary
jsou zachovany zejména v severovychodni ¢asti Ceské vysociny (napt. v Zulovské pahorkatiné

a Jindfichovické pahorkatiné ve Slezsku).

Horské ledovce vznikly v Krkonosich, na Sumavé a v Hrubém Jeseniku. Vétsina Ceské
vysociny vsak lezela v oblasti pfed ¢elem pevninského ledovce, kde panovalo chladné podnebi
a pusobily kryogenni pochody. V pohorich a ¢lenitych vrchovinach vznikly v pAsmu mrazové
pousté kryoplana¢ni terasy s izolovanymi skalami (tors), skalnimi hradbami a balvanovymi mofi.
Znaény vliv na tvarnost reliéfu mélo usazovani sprasi vétry vanoucimi prevazné od severozapadu.
Hlavnimi liniemi odnosu v periglacidlni oblasti byly mélké protahlé sniZeniny zvané upady
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(delleny). Jejich vznik souvisi s vyskytem dlouhodobé zmrzlé pudy-permafrostu, jehoz mocnost
¢inila i vice nez 100 metri. S permafrostem souvisi i vznik periglacidlnich dpatnich povrchii
zvanych kryopedimenty.

V holocénu se stdva postupné vyznamnym ¢initelem ve vytvéieni reliéfu Ceské vysociny
clovek, ktery jednak urychluje nebo zpomaluje chod ptirodnich reliéfotvornych pochodt a jednak
vytvari antropogenni tvary.

Morfoskulptura Zapadnich Karpat na izemi Ceské republiky

Zépadni Karpaty zasahuji na tizemi CR Vnékarpatskymi sniZeninami a Vnéjsimi Zapadnimi
Karpatami. Reliéf Vnéjsich Zapadnich Karpat prosel ve tretihorach, podobné jako reliéf Ceské
vysociny, nékolika fazemi zarovnavani, které byly prerusovany obdobimi intenzivnich pohybu
zemské kiiry. Vyvoj reliéfu lze rekonstruovat podle zbytkt zarovnanych povrcht.

Reliéf Vnéjsich Zapadnich Karpat zna¢né ovlivnily pleistocénni kryogenni pochody. Na vr-
cholech vrchovin a hornatin vznikly kryoplanaéni terasy, pri apati svahti se tvorily rozsahlé upatni
haldy. V méné odolnych horninach pfi apati vznikly kryopedimenty (zejména ve Sttedomorav-
skych Karpatech). Cetnd jsou sklonové nesoumérna tdoli.

Vyvoj Vnékarpatskych snizenin (s vyjimkou Hornomoravského uvalu) za¢ind po dstupu
badenského mote. Na obnazeném povrchu pobfezni niZiny se organizuje stromovita fi¢ni sit
vodnich tokt. V Hornomoravském uvalu je ve svrchnim pliocénu a spodnich ¢tvrtohorach jezero,
které ma odtok pres ¢ast Stredomoravskych Karpat v prostoru Napajedelské brany a v jistém
obdobi pravdépodobné i Vyskovskou branou.

V priibéhu kontinentdlniho pleistocenniho zalednéni zasahuje do Ostravské panve, Moravské
brany a ptilehlych okrajti Vnéjsich Zapadnich Karpat i Ceské vysociny pevninsky ledovec. V Ost-
ravské panvi vznika ledovcem hrazené (proglacialni) jezero. V priibéhu zalednéni ledovec doséhl
Moravskou branou az na hlavni evropské rozvodi a jeho tavné vody protékaly do povodi Becvy.

Ve Videnské panvi bylo jesté v pliocénu more, které se postupné ménilo v jezero. Po tstupu
jezera se rovnéz vytvari ri¢ni sit. V chladnych obdobich pleistocénu dochazi v kombinaci s pokle-
sovymi pohyby k fi¢ni akumulaci. Mladé pohyby zemské kiiry mély podil na mocné akumulaci
sttednich teras feky Dyje, JeviSovky, Jihlavy, Svratky a Svitavy v Dyjsko-svrateckém tvalu, které
maji tvary rozsahlych naplavovych kuzelti. Naplavové kuzely znaénych rozmérii jsou vyvinuty
i v Hornomoravském uvalu pti upati zZlomového zapadniho svahu Nizkého Jeseniku a zejména pri
upati Moravskoslezskych Beskyd. Na fi¢ni terasy navazuji upatni povrchy vzniklé v chladnych ob-
dobich starsich ¢tvrtohor (kryopedimenty). Cetna jsou sklonové nesoumérné doli podminéna
rozdily v pribéhu kryogennich pochodii.

7.2 Typy reliéfu ceské republiky

Reliéf povrchu CR je zna¢né sloZity a je tvoren jednotkami riizného vzhledu a plogného rozsahu.
Na zakladé vzhledu, geneze (zptisobu vzniku) a stafi mizeme na tizemi CR rozlisit pét hlavnich
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skupin typti reliéfu:
o Akumulaéni roviny
o SniZeniny
o  Pahorkatiny
o Vrchoviny
o Hornatiny

Z hlediska morfografie rozliSujeme rovinné, pahorkatinné, vrchovinné a velehornatinné typy
reliéfu. Tridéni je zaloZeno na relativni vyskové ¢lenitosti reliéfu, stanovené na zakladé rozdilu

Y7 Ny

mezi nejvy$$im a nejniz$im bodem ve ¢tvercich 4 x 4 km.

7.2.1  Akumulacni roviny

Uzemi tvofend nezpevnénymi usazeninami (fi¢nimi, ledovcovymi, vétrnymi) s relativni vyskovou
¢lenitosti 0 — 30 m. Akumulaéni roviny se nejcastéji nachazeji podél koryt stfednich a velkych
fek (adolni nivy, akumula¢ni terasy). Malou plochu zabiraji téZ na usazeninach pleistocénniho
pevninského zalednéni (Sluknovsko, Osoblazsko).

7.2.2  Snizeniny

Mezi sniZeniny patfi predev$im nasledujici geomorfologické tvary:

e panve
o kotliny
o brazdy
o Uvaly
o brany

o prolomy

Panve jsou pomérné rozsahlé snizeniny, které vznikly tektonickym prohybem zemské kiiry a jsou
zpravidla vyplnény usazeninami mlad$imi, nez jsou horniny jejich vys$siho lemu. Nalezeji sem
napt. podkrusnohorské nebo jihoceské panve.

Kotliny jsou vétsinou plo$né méné rozsahlé snizeniny, na vSech stranach obklopené vy$$im
terénem. Vznikaji bud poklesem zemské kiry, nebo odnosem méné odolnych hornin. Rada kotlin
se vyskytuje na Ceskomoravské vrchoviné (napt. Dacicka, Jemnickd, Trebi¢ska).
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Brazdy jsou vyrazné, pomérné uzké a protahlé sniZeniny. Klasickym prikladem je napt.
Boskovicka brazda.

Uvaly jsou obvykle protahlé sniZeniny na jenom nebo na obou koncich oteviené. Vétsinou
vznikly v disledku tektonickych poklest. Rozsahlé jsou zejména tvaly moravské (Dyjsko-
svratecky, Hornomoravsky, Dolnomoravsky).

Brany jsou protdhlé snizeniny spojujici sousedni vhloubené jednotky vétsiho plo$ného
rozsahu. Prikladem jsou Vyskovska a Moravska brana.

Prolomy jsou uzké a protahlé snizeniny vzniklé tektonickymi pohyby ker v geologicky
pomérné neddvné dobé. Ptikladem je napt. Blanensky nebo Reckovicko-kutimsky prolom v okoli
Brna.

Obr. 41 Priklad tektonického prolomu. Snizenina v becevské ¢asti Moravské brany mezi Nizkym Jeseni-
kem a Malenikem. (Demek, 1965).

7.2.2  Pahorkatiny
Tento typ reliéfu zaujima v CR nejvétsi plochy. Podle vyikové clenitosti rozlisujeme ploché
pahorkatiny s ¢lenitosti 30 — 75 m a ¢lenité pahorkatiny s ¢lenitosti 75 — 150 m. Pahorkatiny se
dale ¢leni na nasledujici podtypy:

o erozné denudac¢ni pahorkatiny vzniklé odnosem zvrasnénych a preménénych hornin

o tabule - vzniklé na kiidovych vodorovné ulozenych zpevnénych horninach

o flySové pahorkatiny - ve Vnéjsich zapadnich Karpatech, pahorkatiny s mékkymi tvary
a ¢etnym vyskytem sesuvi.

o nizinné pahorkatiny s erozné akumula¢nim nebo akumula¢nim povrchem ve Slezské
niziné a Vnékarpatskych snizeninach.
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Obr. 42  Priklad reliéfu Gpatnich pahorkatin Karpat. Stfedni ¢ast Kele¢ské pahorkatiny. Vpravo strukturni
svah Hostynskych vrchti pod Kele¢skym Javornikem. Na jeho vrcholu izolovana skaliska periglacialniho
pavodu. (Demek, 1965).

7.2.3  Vrchoviny

V CR jsou rovnéz zna¢né rozsiteny. Podle vyskové &lenitosti se déli na ploché (150 — 200 m)
a ¢lenité (200 - 300 m). Podle zptisobu vzniku se mohou déle délit na podtypy:

o Vrchoviny v oblastech tektonickych zdvihi - klenby a hrasti. Nejc¢astéjsi typ vrchovin
U nds. Pati{ sem napt. ¢asti Ceskomoravské vrchoviny (Zd4rské vrchy, Jihlavské vrchy).

« Vrchoviny zapadnich Cech se strukturnimi suky (téz tzv. kamyky), které jsou
podminéné vétsi odolnosti hornin.

«  Kerné vrchoviny zdvizenych okrajii Ceské tabule nebo vyzdvizené podél zlomt, asto se
strukturnimi tvary (napt. kuestami, skalnimi mésty, apod.). Viz obr. 4.

o Erozné-denudacni vrchoviny se suky vypreparovanymi odnosem v sope¢nych poho-
tich (Ceské stfedohoti). Viz obr. 5

« Krasové vrchoviny (v CR pomérné maly rozsah) — napt. Moravsky kras. Viz obr. 6.

vevy

o Fly$ové vrchoviny — mékké tvary a intenzivni svahova modelace (napt. sesuvy) — Vnéjsi
zap. Karpaty.

o Vapencova bradla - zvlastni podtyp zastoupeny pouze na jizni Moravé — Pavlovské
vrchy. Viz obr. 7.
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Obr. 43 Ptiklad reliéfu kerného pohoti Ceské vysociny. Jihozapadni ¢ast Krusnych hor mezi fekami Ro-
lavou a Svatavou. Vpravo plochy reliéf Sokolovské kotliny na neogennich sedimentech. Ve stiedu plochd,
k severovychodu uklonénd Jindfichovicka plosina, ktera je oddélena zlomovym svatavskorolavskym svahem
od nejvyssi ¢asti Krusnych hor. (Demek, 1965).

Obr. 44  Ptiklad reliéfu zulovych oblasti Ceské vysociny. Zulovsk4 pahorkatina s ostrovnimi horami (Smol-
ny 403 m, Jahodnik 378 m) a nizkymi vyvy$eninami bazalni zvétravaci plochy, které byly ¢aste¢né premode-
lovany pevninskym ledovcem v tzv. obliky (téZ ,,ov¢i skalky®). Prevzato (Demek, 1965).




Geomrfologické ¢lenéni Ceské Republiky 111

Obr. 45  Ptiklad reliéfu krasovych oblasti Ceské vysociny. Severni ¢ast Moravského krasu v okoli Sloupu.
Prevzato (Demek, 1965).

i
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Obr. 46 Priklad reliéfu vnéjsiho bradlového pasma a Vnékarpatskych a Vnitrokarpatskych snizenin. Vés-
tonicka brana oddélujici Pavlovské vrchy od vybézku Stfedomoravskych Karpat. Vpravo nahote tvrdose
(monadnocks) vapencovych bradel se skalnimi sténami a izolovanymi skalisky, pod nimi na mirném svahu
sesuvy v tfetihornich a kvartérnich sedimentech. Kota 549 je Dévin. Prevzato (Demek, 1965).
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Obr. 47  Ptiklad hornatin Ceské vysociny s glacialni modelaci. Stfedni ¢ast Krkono$ - vlevo strukturni
hibet Kozich hrbett, ve stfedu zachované ¢asti paleogenniho zarovnaného povrchu, vpravo trog Obti dil.
Prevzato (Demek, 1965).

7.2.4  Hornatiny

Tvorii jednak horsky lem ceské kotliny a jednak pas pohrani¢nich hornatin Vnéjsich zapadnich
Karpat na hranici se Slovenskem. Podle relativni vyskové ¢lenitosti se déli na ploché (300 - 450
m) a ¢lenité (450 — 600 m). Ve stfedu ceské kotliny vystupuje pouze plochd zalesnéna hornatina
Brd, okrajové hornatiny Ceské vysociny jsou pohoti tvofena krami zemské kiiry (kernd pohoti).
Kru$né hory jsou klinové kra uklonénd smérem do SRN a na Ceské strané omezena vyraznymi
zlomovymi svahy. Kernou stavbu maji i Krkonose nebo Hruby Jesenik. Hornatinny reliéf maji
i vyzdvizené kry kifidovych hornin (napf. Déc¢inska vrchovina s prilomovym udolim Labe).
Fly$ové horniny Vnéjsich zapadnich Karpat jsou vét$inou vazané na mocnéjsi souvrstvi piskovct.
Kerna stavba je patrnd zejména u Javorniki, Bilych Karpat a Moravskoslezskych Beskyd. Casté
jsou v nich sesuvy a deformace svahil vyvolané ptisobenim gravitace. V piskovcich jsou skalni
mésta a puklinové jeskyné (napf. Hradisté v Javornikach, Radhost). Hornatinny raz ma i tstfedni
¢ast Doupovskych hor.
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Tabulka 9 Prehled typt reliéfu
Prehled typu reliéfu dle relativni vyskové clenitosti a nadmorské vysky
nazev vy$kova c¢lenitost vm nadmoftska vyska
Akumulaéni roviny a sniZeniny 0-30m
Ploché pahorkatiny 30-75m 200 - 450
Clenité pahorkatiny 75-150 m 450 - 600
Ploché vrchoviny 150 - 200 m 600 - 750
Clenité vrchoviny 200 - 300 m 750 - 900
Ploché hornatiny 300 - 450 m 900 - 1200
Clenité hornatiny 450 - 600 m 1200 - 1600
Velehornatiny* vice nez 600 m nad 1600 m

* Reliéf velehornatin neni v Ceské republice zastoupen.
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Obr. 48 Priklad podrobné geomor-
fologické mapy z oblasti pahorkatin
Ceské  vysotiny.  Geomorfologicka
mapa severozapadni ¢asti mésta Prahy.
Vysvétlivky: 1-strukturni plosiny, 12-
méné vyrazné suky, 13-vyrazné suky,
26-32-denudacni plo$iny rtzného sta-
ti, 34-prikfe uklonéné svahy, 35-mirné
uklonéné svahy, 37-erozni ryhy a strze,
66-77-pleistocenni terasy, 83-naplavové
kuzely, 88-stérkové pokryvy, 9lsutové
kuzely, 97-kamenna mote, balvanové
proudy, 102-mirné svahy sprasovych na-
véji, 106-lomy, 107piskovny a $térkovis-
té, 108-hliniky, 82-udolni nivy.
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7.3  Typy povrchovych tvari

Povrchovy tvar - jednoduchd, zpravidla mala ¢ast reliéfu, slozend z plochych, vypuklych nebo
vhloubenych ploch. Povrchové tvary mohou mit rtizné rozmeéry, vzhled, sklon, orientaci viici své-
tovym stranam a rtiznou expozici. Jejich rozméry kolisaji od nékolika ¢tvere¢nich metrt (jedno-
duché) az do stovek km2 (slozité).

Rozeznavame tvary vypuklé (konvexni), vhloubené (konkavni) a ploché. Vypuklé tvary jsou
vyvySeniny reliéfu, které se zvedaji nad své okoli, vhloubené jsou snizeniny (téz vklesliny). Vycet
jednotlivych typt povrchovych tvart s popisem je uveden v priloZené tabulce.

Tabulka 10 Ptehled zdkladnich geomorfologickych tvarti (Demek: Obecna geomorfologie, 1987)
Vypuklé - konvexni - tvary pevninského reliéfu
Pahorek vypukly tvar malych rozmérd s malo vyraznym uGpatim a s mirnymi svahy. Je
charakteristickym tvarem pahorkatin s relativni vyskou do 150 m
Kupa plose zaoblena vyvysenina (pahorek, kopec, hora, vrch) s ptidorysem kruhovym, eliptic-
P kym nebo i mirné nepravidelnym
Kuzel vyvysenina podobajici se geometrickému kuzeli. Vrchol byva ostry nebo jen s malou
plosinou na vrcholu
vyraznd vyvysenina v okolnim reliéfu, ¢asto osamocend, kupovitého, kuzelovitého, nebo
Hora tabulovitého tvaru, nékdy ve formé kratkého, vyrazného hibetu s relativni vyskou 300 —
600 m, s vyraznymi sklony svaht, vyraznym tpatim a pomérné malou zdkladnou vzhle-
dem k relativni vysce
Vrch vypukly tvar reliéfu vét$ich rozméra a zpravidla s relativni vyskou 150 — 300 m
Velehora mohutnd vyvys$enina (hora) s velkou relativni vyskou a $irokou zakladnou ve velehor-
natiné
Stit vrchol velehory tvoteny skalnimi sténami a skalnimi atvary
Hibet protahla vyvysenina, jejiz délka presahuje $itku s rizné uklonénymi svahy a plochou
zaoblenou vrcholovou ¢asti
Hieben protahla vyvysenina, jejiz délka znacné presahuje $itku a kterd ma casto skalnatou
vrcholovou ¢ast
Vhloubené - konkavni - tvary pevninského reliéfu
Kotlina vyrazna vhloubena sniZenina obklopend na vSech stranach vyssim reliéfem, jeji dno je
ploché nebo mirné zvinéné
. vyraznd, pomérné zkd snizenina protdhlého tvaru s plochym dnem, omezena ¢asto na
Brazda v8ech strandch vys$$im reliéfem
Brana vyrazna protahld snizenina spojujici sousedni vhloubené geomorfologické jednotky vét-
$iho plosného rozsahu
Oval vyrazna snizenina obvykle protahlého tvaru, na jednom nebo na obou koncich oteviena,
ma $iroké dno s prevladajici vyskovou ¢lenitosti do 75 m
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Ploché tvary pevninského reliéfu

", plochy nebo mirné zvinény povrch, vyznacujici se prevladajici malou vyskovou ¢lenitosti
Plosina
do30m
Planina plosina ve vétsi nadmotské vysce, zpravidla v oblasti vrchovin a hornatin

Dalsi dilezité geomorfologické terminy

Vrstevnice | ¢ara spojujici mista o stejné nadmorské vysce

Spadnice ¢ara probihajici ve sméru nejvétsiho sklonu plochy, probihd kolmo k vrstevnicim
Hibetnice ¢ara styku dvou prilehlych svaht téhoz hibetu, kterd ma ze vSech spadnic na plose hibetu
nejmensi sklon
Udolnice ¢ara sledujici mista nejvétstho vhloubeni udoli, ma ze vSech spadnic tohoto tvaru
nejmensi sklon
Upatnice ¢ara styku dvou ruzné sklonénych ploch pii tGpati tvaru (rozuméj geomorfologického
P tvaru), svirajicich spolu zpravidla tupy thel
Upati pas terénu na styku dvou rtizné sklonénych ploch na rozhrani mezi vy$sim a niz$im uze-

mim
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Obr.49 Mikulovska vrchovina, Pavlovské vrchy. Bradlové pohoti tvofené druhohornimi vapenci. CHKO
Palava. (foto Salasovd, 2011)
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8 PUDNI PROCESY V KRAJINE

8.1  Definice pojmu puda

Védnim oborem, jenz se zabyva ptidou, je pedologie neboli ptidoznalstvi. Termin ,,ptida“1ze defi-
novat riznym zpusobem. K nejfrekventovanéj$im patti nasledujici definice:

1. Ptda je samostatny prirodné - historicky utvar, ktery vznika a vyviji se zdkonitym pro-
cesem, jenz probiha pisobenim nékolika ptidotvornych ¢initelt.“ (V.V. Dokucajev in TO-
MASEK 2003)

2. Puda je pfirodni ttvar, ktery se vyviji z povrchovych zvétralin kiiry zemské a ze zbytka
ustrojenct a jehoz stavba a slozeni jsou vysledkem podnebi a jinych faktort ptidotvornych.
(V. Novak in TOMASEK 2003)

3- Puda je nejsvrchnéjsi ¢asti zemské kiiry, tvorena smési mineralnich soucdsti, odum-
felé organické hmoty a zivych organismu. Je vertikalné ¢lenénd, propojena se svym pod-
lozim a vznikd ze zvétralin nebo nezpevnénych mineralnich a organickych sedimentd.
(HAUPTMAN, KUKAL, POSMOURNY 2009)

4. Puda je komplexni, polyfunkéni, otevieny, polyfazovy strukturni systém, tvotici povr-

.....

Vsechny aktudlné pouzivané definice zdiiraznuji, ze pida je dynamickym prfirodnim ttvarem,
ktery vznika pedogenetickymi procesy. Piida je nedilnou a velmi vyznamnou slozkou suchozem-
skych ekosystémil a predpokladem pro existenci vétsiny rostlinnych spolecenstev. Soucasné patii
k vyznamnym piirodnim zdrojiim, bez néjz se lidska populace neobejde. Vyznam ptdy pro ¢lo-
véka Ize hodnotit z mnoha pohledt:

o jenositelkou zivota, pfedpokladem existence vétsiny organizmu
o jezdrojem informaci o vyvoji krajiny a jejim aktudlnim stavu
o ma produkéni vyznam (v zemédélstvi, lesnictvi)

o ma celou fadu mimoprodukénich funkei (hygienicka, stabiliza¢ni, krajinotvorna apod.)

8.2  Pudotvorné faktory

N7V

pusobeni se pokusili postihnout jiz v 19. stoleti Julius Erasmus Hillgard, Ferdinand von Richho-
fen a predevsim jeden z nejvyznamnéjsich pedologti V.V. Dokucajev. Pravé on vyjadril vzajemné
funkéni vztahy v procesu tvorby piid dnes jiz klasickym vyrazem:
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P=f(K,O,G,R) T, kde

P je ptida, K - podnebi, O - organizmy, G - mate¢né horniny, R - reliéfa T - Cas.

Pozdéji se objevily doplnujici uvahy o vyznamu dalsich faktort, jakymi je podzemni a povr-
chové voda, zemska tiZe a ¢lovék. Dnes délime (napt. dle TOMASKA 2003) pidotvorné faktory
na 1) pfimé a 2) nepfimé (tzv. podminky ptidotvorného procesu), které se na pedogenezi podileji
ovliviiovani piimo piisobicich pidotvornych faktord. Faktory tedy délime (TOMASEK 2003):

1. pudotvorné faktory (pfimé)

- pudotvorny substrat (mate¢na hornina)

- podnebi

- biologicky faktor

- podzemni voda

- antropicky vliv

2. podminky pudotvorného procesu (pres vliv na pudotvorné faktory)

- reliéf (utvafeni terénu)

- (das (stari pady)
8.2.1  Pidotvorny substrat
Pudotvorny substrat je vychozim materidlem vzniku ptidy. Podstatnd ¢ast piadni hmoty pochazi
z mate¢nych substratd, které se tvori z hornin zemské kury jejich zvétravanim. Petrologické sloze-
ni pudotvornych substratt ovliviiuje rozvoj ptidotvornych procesti a vlastnosti vznikajicich pid,
predevsim jejich:

e zrnitost,

o chemismus,

o hloubku ptdy,

o propustnost (pro vodu, vzduch),

o hydrofyzikalni vlastnosti,

o sorp¢ni vlastnosti a
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o potencidl pidni Grodnosti (obsah pristupnych zivin v ptidé).

Vlastnosti ptd jsou vyznamné ovlivnény i starim geologického podkladu. Z tohoto hlediska lze
pudy rozdélit na ptidy prahorni (tvofi se na zvétralinach archaickych hornin), piidy starohorni
(zvétraliny proterozoickych hornin, jakymi jsou napt. bridlice, svory, ruly, spility, droby apod.),
pudy kambrické, ordovické, silurské a devonské (zvétraliny bridlic, ktemennych piskovct, slepen-
cti nebo devonskych vapenctl), pidy karbonské, permské (napt. ptidy cervenky, vhodné pro pés-
tovani chmele), ptdy jurské (vyznamné z ovocnarského hlediska), pudy kiidové (tzv. slinovatky
nebo bélky), ptidy pleistocenni (cenné jsou zejména piidy vzniklé na sprasich a ptidy aluvialni (na
holocénnich naplaveninach kolem vodnich toki).

Vliv vychozich hornin a mate¢nych piidotvornych substrati mutize v pribéhu starnuti pady
a v dtsledku lidské ¢innosti klesat. Klasifikace ptid, pouzivana vét$inou autort, je odvozena ze-
jména od vychozich hornin a mate¢nych ptidotvornych substrattl. Tridéni pud podle ptislusnosti
k mate¢nému pidotvornému substratu je uvedeno na obr. 50 a v tabulce ¢. 11

PUDOTVORNE SUBSTRATY

1 - zvétraliny metamorfovanych hornin: ruly, granulit?v, svory, fylity, amfibolity, hadce, krystalické vapence; 2 - zvétraliny
proterozoickych hornin: droby, bfidlice, tylity, buli2niky, spility, andezity, ryolity; 3 - zvétraliny hornin star8iho paleozoi-
ka: vapence, bfidlice, droby, fylity, piskovce, slepence, kfemence, diabasy; 4- zvétraliny hornin mladéiho paleozoika (véet-
né kulmu): arkdzy, piskovce, slepence, droby, prachovce, bfidlice, lupky, melafyry, rzolnty; 5 - zvétraliny starych vyvfelin
- intruziv: bazické,neutrdini a kyselé horniny 2ulového typu; 6 - zvétraliny hornin starSiho mezozoika (flySova oblast): pis-
kovce; 7 - zvétraliny hornin mlad$iho mezozoika (¢eska kiidova panev): piskovce, "opuky®, slinovce; 8 - zvétraliny hor-
nin stardiho kenozoika (terciéru): hornim{ flySového typu; 9 - zvétraliny hornin mladsiho kenozoika (terciéru): plskl. jity,
vapnité jily; 10 - zvétraliny mladsich vyvfelin - efuziv: Cedite, znéice, tefrity, tuchyt:. andezity, 11 - mocnéj$i uloZeniny
star$iho antropozoika (kvartéru) - pleistocénu: eolické sedimenty (sprae, sprasove hliny), svahoviny, glacidlni, fluvio-
glacidlni a terasové sedimenty; 12 - mocnéj3i uloZeniny miad$iho antropozoika - holecénu: nivni a organogenni sedimen-
ty, navaté pisky

Obr. 50  Ptdotvorné substraty v CR. (Pfevzato: Tomasek 2003)




Ptdni procesy

121

Tabulka 11 Z&kladni vztahy mezi pidotvornymi substraty a pidami (TOMASEK 2003)

Hlavni skupina substrata

Hlavni skupina pad

holocénni sedimenty (nivni,

deluviofluvialni a organické uloZeniny)

nivni piidy, ¢ernice, gleje, raselinistni
pudy, arenosoly

pleistocenni sedimenty (eolické sedimenty, svahoviny)

¢ernozemé, Sedozemé, hnédozemé,
pseudogleje, (rankery, hnédé pudy)

staré zvétraliny (kaolinity)

terrae calcis, lehmy

zvétraliny karbondtovych hornin (vépenct, dolomitu)

rendziny

zvétraliny karbonatové - silikatovych hornin (vépnité piskovce,
slepence s vapnitym tmelem, bridlice, slinovce)

nevyvinuté pudy, rankery, pararen-
dziny, pelosoly, hnédé pudy, rezivé
pudy, podzoly

zvétraliny silikdtovych hornin (piskovce, slepence, brekcie, droby,
btidlice, nevapnité flyse, kiemence, bulizniky, pisky apod.)

nevyvinuté pudy, rankery, pelosoly,
hnédé pudy, rezivé ptidy, podzoly

8.2.2 Klima

Klimatické faktory, zejména kombinace vlhkostnich a teplotnich pomért, vyznamnym zpiiso-
bem ovliviuji pfeménu hornin na mate¢né substraty. Klima ovliviiuje vznik pady ptimo hydro-
termicky nebo nepfimo ovliviiovanim rostlinstva, reliéfu, hydrogeologickych pomért, antropic-
kych vstupti apod. Klima je diilezitym faktorem ovliviiujicim smér, intenzitu a rychlost pochodii
v ptidé. Na teploté, mnozstvi a rozvrzeni srazek béhem roku zavisi, zda dochazi k vynaseni latek
vzlinajici vodou v obdobi srazkového deficitu, nebo k jejich vyluhovani a infiltraci ve vlhkém kli-
matu. Klimaticky faktor (podnebi) se pri tvorbé piid uplatiiuje urcujicim zptsobem.

Klima tizemi Ceské republiky je dédno jeji polohou v mirném klimatickém pdsmu. Presto se
podnebni poméry jednotlivych ¢ésti republiky mohou podstatné lidit, coz se pak kromé jiného
projevuje v odli$ném procesu tvorby ptid. Charakter klimatu je uréovan predevsim:

o prumérnou ro¢ni teplotou

o prubéhem teploty v roce

o ro¢nim srazkovym tthrnem

o distribuci srazek béhem roku

o mocnosti a délkou trvani snéhové pokryvky

o nadmortskou vyskou tzemi (predurcuje vyse jmenované klimatické charakteristiky)
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o expozici reliéfu
o vzdusnym proudénim

Celkové lze klima Ceské republiky charakterizovat jako subatlantické (na zépadé) az subkonti-
nentalni (na vychodé republiky). Prestoze jsou vztahy mezi tvorbou piid a klimatem pomérné
komplikované, 1ze v obecné roviné konstatovat, Ze:

o v teplé klimatické oblasti bude dominovat ¢ernozemni, ptipadné zasolovaci piidotvorny
proces,

o v mirné teplé klimatické oblasti bude prevladat vnitroptudni zvétravani a illimeriza¢ni
proces a

o v chladné klimatické oblasti bude prevladat pochod podzoliza¢ni.
8.2.3  Biologicky faktor

Biologicky faktor pusobi na tvorbu ptid pfedevs§im prostfednictvim vegetace a edafonu. Orga-
nizmy jsou dodavatelem organické hmoty, vychozim materidlem pro tvorbu humusu. Vegetace
zejména lesni a stepni, podstatnym zptisobem ovliviiuje mikrobialni Zivot pudy. Lesni porosty
(zejména jehli¢naté) vytvareji zpravidla mala mnozstvi hodnotného humusu. Opad se hromadi
na povrchu piidy, kde je nasledné mineralizovan nebo se méni na surovy humus. Srazky zptisobuji
vyluhovéani surového humusu, a pokud jsou dostate¢né, silné okyselovani piidy. Stepni porosty
maji naopak bohaty kofenovy systém podporujici humifikaci pfimo v mineralné hmoté pidy.
Akumulaci mineralnich latek pak spoluptisobi pti odolnosti vii¢i vyluhovani. Kromé vyssich rost-
lin ovliviuje kvalitu pad fytoedafon a zooedafon.

Fytoedafon (soubor rostlinnych organizmd zijicich v ptidé):

o je nositelem premény organické hmoty, rozhodujicim zptisobem urcuje hospodareni
s dusikem (bakterie, aktinomycety, houby, rasy)

Zooedafon (padni zivocisstvo):
o podili se na zpracovani odumrelé organické hmoty,
o podporuje miseni pidni hmoty,
o ovliviiuje ptirozenou drenaz ptud
Zooedafon se déli na mikroedafon (ptidni prvoci, nalevnici, ¢ervi) a makroedafon (¢ervi, ¢lenovci

— zelvusky, chvostoskoci, stonozky, rozto¢i, larvy a imaga hmyzu; mékkysi, obratlovci - hlodavi,
hmyzozravci).
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64. Vegetatnipésy: A pis tropickych deStnych lesti, B pasy tropickych poloopadavycha opadavych
lesti, C savan, D tropickych pouiti a polopousti, E etésiové vegetace, F lest vihkého mezotermniho
klimatu, G opadavych listnatych lest, H stepi, I pousti a polopousti mirného klimatu, ¥ pis bo-
redlnich jehli¢natych lesi, K pésy tunder, L vyznacnéjii vy$si pohoti (podle WALTERA, 1970)

Obr.51 Vztah mezi klimatickym faktorem, ptidou a vegetaci. (HENDRYCH 1984)

Tabulka 12 Vztah vegetacnich jednotek a vyskytem pidnich typtt (TOMASEK 2003, upraveno)
Vegetacni jednotka
Piidni typ
(ndhradni spolecenstva)
luhy a ol$iny nivni pudy, Cernice, gleje, raselinistni pidy
habrové doubravy smonice, hnédozemé, illimerizované pudy, rendzi-

(ovsikové louky, porosty valecky prapofrité) ny, hnédé pidy

sutové lesy rankery
vapnomilné buciny rendziny, pararendziny
kvétnaté buciny

rankery, rendziny, hnédé pudy, pararendziny
(trojstétové a sverepové louky)
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bikové buciny a jedliny

(smilkové porosty)

hnédé pudy, hnédé pudy kyselé

acidofilni horské buciny

hnédé pudy silné kyselé, rezivé pady

$ipakové doubravy a skalni lesostepi

(porosty kostravy valliské)

nevyvinuté pudy, rankery, rendziny, pararendziny

subxerofilni teplomilné doubravy

(porosty kostiavy valliské a valecky praporité)

smonice, pararendziny

acidofilni doubravy a jedlové doubravy

(smilkové a viesové porosty)

hnédé puady kyselé, pseudogleje

brezové doubravy a raselinné bfeziny

pseudogleje, gleje, raselinistni pudy

borové doubravy

hnédé ptdy extrémné kyselé, podzoly

acidofilni bory a bory silikatovych podkladi

nevyvinuté ptidy, hnédé ptdy silné kyselé, podzoly

horské smréiny

(smilkové porosty)

rezivé pudy, podzoly

podmacené smrciny

podzoly, gleje

vrchovisté a pfechodova raselinisté

raselini$tni ptidy

subalpinska a alpinska spolecenstva

podzoly, girlandové a polygonalni pudy

82.4 Voda

Celkové vlahové poméry v pudé ovliviiuje voda povrchova i podzemni. Vysoky obsah vody vede
k fyzikalné - chemickym zménam v pudé, napt. k uplatnéni oglejeni. Vysokd vlhkost zpomaluje
rozklad organickych latek a podporuje jejich hromadéni, pfipadné ulmifikaci (raselinéni). Na-
opak podzemni voda s vysokym obsahem rozpustnych soli mtize zptisobovat zasoleni ptd.

Podle stupné ovlh¢eni v pribéhu geneze piidy miizeme hovotit o pudach:

- Anhydromorfnich - bez vyznamného ovlhceni

- Semihydromorfnich - sezénni prevlhéovani svrchnich ¢asti pudy povrchovou vodou

- Hydromorfnich - na vzniku se vyznamné podili voda (zejména podzemni voda).
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8.2.5  Vliv clovéka

Puavodni pfirodni ptdy (virgosoly) vyrazné zménily na nasem tzemi své chemické, fyzikalni
a biologické vlastnosti diky dlouhodobému vlivu ¢lovéka. Vétsina nasich ptd je produktem
zemédélské kultivace. Diky orbé se ptuda ve své svrchni ¢asti kypti, promichavd, obraci, ale
ipfesouva ve sméru orby na stranu a ve svazitych uzemich i dolti po svahu. Velka ¢ast zemédélskych
pd mé clovékem upraveny hydricky rezim. V Ceské republice doslo k odvodnéni 1 079 800
ha zemédélskych ptid (HAUPTMAN, KUKAL, POSMOURNY 2009), coz ovlivnilo ndslednou
genezi pudy. K dal$im upravam zemédélskych pozemkt patfi zavlahy, terénni Upravy, zména
vegeta¢niho krytu a jeho odstranéni, Gprava chemickych vlastnosti ptidy hnojenim, aplikace
pesticidnich ptipravki apod.

Vliv ¢lovéka na ptidni genezi muze byt pozitivni nebo diky negativni. K pozitivnim vliviim
patri zejména:

o zvySovani hloubky prohuméznéné vrstvy

o kladné zmény ve fyzikélnich, fyzikalné-chemickych a biologickych vlastnostech ptid jeji
kultivaci.

K negativnim vliviim ¢lovéka na kvalitu pad patfi:
o Ubytek humusu v prooravané vrstvé (dusledek nespravnych agrotechnologii)
o zména biodiversity v pidé a v celych agroekosystémech
o zhutnovani ptidniho profilu pohybem mechanizace
o  ztrata ptidy vodni a vétrnou erozi

o kontaminace ptdy polutanty.

8.3  Podminky pudotvorného procesu

8.3..1 Konfigurace terénu

Reliéf ovliviiuje ostatni ptidotvorné Cinitele: klima, rozlozeni mate¢niho substratu, vodni rezim,
vegetaci. Ma vliv na intenzitu infiltrace a na erozi a akumulaci latek. Pfi hodnoceni vlivu reliéfu na
pudni pokryv hodnotime zejména vliv nadmorské vysky a relativniho prevyseni, resp. dynamiky
reliéfu:

Vliv nadmoftské vysky

S rostouci nadmotskou vyskou dochazi k poklesu teplot a ke zméné vlhkostniho rezimu. Pady
délime podle vztahu k nadmorské vysce na:
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o Zondlni pady: rozloZeni zavisi od nadmotské vysky (¢ernozemé, hnédé pidy, luvizemé,
rezivé ptidy, podzoly)

o Azonalni pudy: pudy méné zavislé na nadmotské vysce, napt. aluvidlni pidy

e

o Intrazonalni: vazané na ,extrémni“ substraty — vapence, hadce
Vliv relativni vysky (rozsah prevyseni na 4x4 km)

S rostouci relativni vyskou reliéfu roste svazitost uzemi. Svazitost ovliviiuje odtok vody z tize-
mi, erozi ptidy a denudaci. Svazitost hodnotime s ohledem na: sklon, délku, tvar a expozici svahu.

8.3.2 Stari pudy

Faktor ¢asu vyrazné ovliviiuje ptidni procesy a vyslednou kvalitu pudy. Stari piidy je casovy usek,
po ktery nerusené piisobi soubor ptiblizné stejnych ptidotvornych faktort. (TOMASEK 2003).
Stai{ ptid se projevuje v jejich zralosti. Cim je piida starsi, tim je pidni profil 1épe vyhranén.

8.4  Pudotvorné procesy

Pusobenim pudotvornych faktort a ¢initeld dochdzi k ptidotvornym procestim. K zédkladnim
(elementarnim) procestim radime:

o Zvétravani- Predchazi vzniku pid nebo probihd jako vnitropidni zvétravani. Pti roz-
padu horniny dochézi k fyzikalnim a chemickym zménam horniny - vznikd ptudotvorny
substrat. Podstatou procesu je mechanicky rozpad horniny a chemicka proména primarnich
minerald v druhotné, tvorba jilu, uvoliiovani bazi, oxidt hliniku, Zeleza a kyseliny kfemicité.
Zvétravani je ovlivnéno zejména klimatickymi a biologickymi faktory.

o Humifikace - Mikrobidlni a chemické procesy, pri kterych se organické zbytky meéni
v humus.

o  Eluviace- Vyplavovani, ochuzovani, dochazi k premistovani jednotlivych ptidnich slozek
prosakujici vodou do spodiny. Podle intenzity délime eluviaci do ¢tyt forem: 1) vyluhovani
(posun snadno rozpustnych soli), 2) degradace (posun CaCO3), 3) illimerizace ( posun jilu),
4) podzolizace (posun Zzeleza a hliniku spolu s organickymi latkami).

o Iluviace- Obohacovani je opakem eluviace. Vyluhované soucésti se hromadi v uréitém
horizontu.

o Oglejeni a glejovy proces- Oglejenti je periodické prevlhéovani vodou, dochazi ke stida-
ni reduk¢nich a oxida¢nich procest. Glejovy proces probiha pifi trvale zvySené hladiné pod-
zemni vody, dominuje redukce sloucenin Zeleza, podminéna nedostatkem vzduchu. Uvol-
nuji se zejména slouceniny zeleza, v obdobi vysychani dochazi k vzniku vyraznych konkreci.
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o Solonc¢akovani- Do ptidniho profilu jsou vnaseny lehce rozpustné soli — sirany, uhlicita-
ny a chloridy jednomocnych kationtt (Na+). V nasich podminkach jde nejcastéji o vynaseni
soli vzlinanim silné mineralizované podzemni vody v sus$im klimatu (ze sedimentt s obsa-
hem soli ¢i v diisledku prehnojovani pozemki primyslovymi hnojivy).

o Slancovani Vymyvani soli z povrchovych vrstev a jejich akumulace ve spodiné.

8.5  Hlavni typy pad v CR (obr. 3)
Zakladni klasifika¢ni (taxonomickou) jednotkou je ptdni typ. Lze jej definovat jako skupinu pad
s obdobnymi morfologickymi a analytickymi znaky, kterd se vyvijela pod vlivem ur¢itého souboru

ptdotvornych ¢initeld. (TOMASEK 2003)

V Ceské republice mtizeme vymezit nasledujici ptidni typy (tab. ¢.13)

Tabulka 13 Typy ptd dle klasifika¢niho systému ptid CR (KOZAK et al. 2009)
Referencni tfidy Typy pud
Leptosoly Litozem
Ranker
Rendzina
Pararendzina
Regosoly Regozem

Kambizem arenicka

Fluvisoly Fluvizem
Koluvizem
Vertisoly Smonice
Cernosoly Cernozem
Cernice
Luvisoly Sedozem
Hnédozem
Luvizem

Kambisoly Kambizem
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Pelozem
Podzoly Kryptopodzol
Podzol
Stagnozoly Pseudoglej
Stagnoglej
Glejosoly Glej
Salisoly Solonc¢ak
Natrisoly Slanec
Organosoly Organozem
Antroposoly Kultizem
Antropozem

Vyskyt piidnich typii na tizemi CR je zobrazen na obr. 52. Podrobnéjsi vymezeni ptidnich typt je
obsahem specialnich kartografickych podkladt (napt. Mapa bonitovanych ptidné - ekologickych

jednotek v métitku 1 : 5000 nebo specialni piidni mapy v métitku 1 : 50 000 vydavané Ceskou
geologickou sluzbou).

PUDNI MAPA CESKE REPUBLIKY

S e

6 - ilimerizované pidy s illimerizovanymi pGdami oglejenymi; 7 - leje s hné-
dymi pOdami oglejenymi; 8 - rendziny; 9 - pa iny; 10 - y s hnédymi pi-
dami a podzoly; 11 - pelosoly: 12 - hnédé pidy eutrofni; 13 - hnédépidy se surovy-
mi pidami; 14 - hnédé pidy s podzoly na terasovych uloZenindch; 15| hnédé ky-

selé; 16 - hnddé pady silné kyselé; 17 - rezivé pidy s podzoly; 18 -
ni pidy; 20 - éernice; 21 - gleje; 22 - radelinidtni pidy; 23 - za:
ské phdni formy; 25 - antropogenni pidy

Obr. 52 Hlavni typy pid v CR. (Tomasek 2003)
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Bonitované pidné - ekologické jednotky

Hodnoceni zemédélskych ptid pomoci bonitaci je metoda, kterd pomahd statni spravé
i soukromym subjekttim pii ocenovani zemédélskych pozemk, vypoctu danovych sazeb apod.
Hodnoceni piid v Ceskych zemich se datuje jiz od 17. stoleti, kdy jsou zaznamendny prvni snahy
o zapsani vlastnickych vztaht k ptidé. Postupem casu se evidence a s ni i hodnoceni pud stale
rozvijelo, az byla provedena nova bonitace zemédélského pidniho fondu v sedmdesatych letech
dvacatého stoleti. Ta probihala na zdkladé predchoziho Komplexniho priizkumu pid (KPP)
pomoci kopanych sond. Cilem bonitace je zhodnoceni a hospodarské ocenéni vech agronomicky
a ekonomicky rozhodujicich vlastnosti zemédélského uzemi nebo pozemkt véetné klimatu
a reliéfu.

http://www.geogr.muni.cz/vyuka/FyzGeogrCR/geomorfologie.html Bonitovana ptdné eko-
logicka jednotka (BPE]) je tedy zakladni mapovaci a ocenovaci jednotkou bonita¢ni soustavy.
Databaze 2 199 BPE] je vedena a aktualizovana Vyzkumnym dstavem melioraci a ochrany ptady
Praha. Jednotky BPE] jsou zaznamenavané do map BPE], jejichz podkladem je Statni mapa odvo-
zena v métitku 1 : 5000.

Bonitovana pudné - ekologicka jednotka je charakterizovana klimatickym regionem, hlav-
ni ptdni jednotkou, sklonitosti a expozici, skeletovitosti a hloubkou ptdy, jez specifikuji hlavni
pudni a klimatické podminky hodnoceného pozemku. Kazda BPE] je vyjadrena pétimistnym ¢&i-
selnym kdodem, kde prvni ¢islice oznacuje klimaticky region, druha a treti ¢islice hlavni piidni
jednotku, ¢tvrtd ¢islice oznacuje kombinaci sklonitosti a expozice a pata ¢islice kombinaci skele-
tovitosti a hloubky pudy.

Klimaticky region zahrnuje tzemi s ptiblizné shodnymi klimatickymi podminkami pro rust
a vyvoj zemédélskych plodin.

Hlavni pudni jednotka je tc¢elovym seskupenim ptidnich forem ptibuznych vlastnosti, jez
jsou uréovany genetickym ptidnim typem, subtypem, pudotvornym substratem, zrnitosti, hloub-
kou pudy, stupném hydromorfismu, poptipadé vyraznou sklonitosti nebo morfologii terénu a zad-
rodniovacim opatfenim.

Sklonitost a expozice ke svétovym strandm vystihuje utvareni povrchu zemédélského
pozemku.

Skeletovitosti se rozumi podil obsahu $térku a kamene v ornici k obsahu $térku a kamene
v spodiné do 60 cm.
8.6  Pudnirezimy

Terminem ptdni rezimy oznac¢ujeme periodické zmény nékterych ptidnich vlastnosti v ¢ase (rok).
K nejvyznamnéjsim patfi rezim vodni, biologicky, vzdusny a propustnost.
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Tabulka 14 Typ vodniho rezimu (TOMASEK 2003)
PERMAFROST trvale zmrzlé pudy
PROMYVNY prisak atmosférickych srazek pudnim profilem, ¢ast odtéka
PERIODICKY prevlada vertikalni pohyb vody v pudé, promyvani se neuplatiiuje celo-
PROMYVNY ro¢né
NEPROMYVNY voda atmosférickych srézek zasahuje mélce do pudy, vyparovanim a tran-

spiraci se z ni rychle ztraci

VYPARNY vypar prevlada nad zasakem

NIVNI
uzemi je periodicky zaplavovano povrchovou vodou ( atmosférické srazky

humidnich oblasti zasakuji periodicky nebo trvale do piidy, jejich plynuly
odtok brzdi a znemoznuje trvale vzedmuta hladina podzemni vody)

BAZINNY voda sezonné nebo trvale pokryva a zamokiuje povrch pudy

ZAVLAHOVY vodni rezim uméle vytvari clovek

8.7  Poskozeni pudy

Za hlavni typy degradacnich procest, které ohrozuji kvalitu ptid v CR, se povazuji (KOZAK et al.
2009):

o nepropustné zakryvani povrchu
o kontaminace
o eroze

o  ztrata organické hmoty

Zp=R*K*L*S*C*P

o  ztrata biodiverzity
o  zhutnéni a zhorseni fyzikalnich vlastnosti

e zasoleni
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o zaplavy a sesuvy pudy
o acidifikace
Kontaminace pid polutanty

Znedisténi pud je proces, pii kterém do pudniho profilu vstupuji toxické latky zvnéjsku nebo
v ptidnim profilu pfimo vznikaji. Polutanty vznikaji ptirodnimi procesy nebo daleko ¢astéji ¢in-
nosti ¢lovéka. Pri prekroc¢eni urcitého obsahu maji $kodlivy vliv zejména na ptdni mikroorganiz-
my, hlavni nositele ptidni urodnosti. Polutanty se do ptdy dostavaji péti hlavnimi zptsoby:

o spady primyslovych imisi,

o zemédélskou ¢innosti (pesticidy, hnojiva),

o  Uniky toxickych latek (z primyslové ¢innosti nebo pri dopravé),

o Uniky ropnych latek,

Tabulka 15 Hlavni skupiny latek poskozujicich pidu (TOMASEK 2003)

kovy As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sn, V, Zn

ostatni anorganické latky B, Br, F, CN, sulfidickd S

radioaktivni latky Ra, Cs, U

aromatické uhlovodiky, polycyklické aromatické uhlovo-
organické latky diky, chlorované uhlovodiky, pesticidy, jiné
patogenni organismy bakterie, plisné, prvoci

Erozni ohrozeni pad

Slovo eroze je odvozeno z latinského ,erodere® — rozhlodavat. Terminem eroze oznacujeme
destruktivni proces, pti kterém dochazi k rozrusovani pidy, vyzvedavani ptidnich ¢astic, jejich
transportu a nezddoucimu ukldddni. V nasich podminkach je povrchova vrstva pudy rozrugovana
zejména vodou a vétrem.

Rozsah vodni eroze, resp. hodnotu priimérné dlouhodobé ztraty ptidy vodni erozi, posuzuje-
me standardné vypoctem podle Wischmeiera a Smithe (1978):

Kde Zp = potencialni ro¢ni ztrata pady (t * ha-1*. rok-1), R = destovy faktor, K = faktor
erodovatelnosti pudy, L = faktor délky svahu, S = faktor sklonu svahu, C = faktor ptisobici vegetace
a P = faktor antropogennich protieroznich opatfeni.
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V nasich klimatickych podminkach by se mél 1 centimetr piidy vytvorit v priméru za 100 let.
P1i studiu erozniho poskozovani piid v mirném klimatickém pasmu bylo zjisténo, ze primérné
dochazi k ro¢nimu odnosu piidy o vy$ce vrstvy 0,5 mm, coz je 5 cm za 100 let (KUKAL 1990).
Piipustna mez erozni ztrity u stfedné hlubokych ptid v CR ¢ini 4 t na ha a rok. Podle sou¢asnych
udajt je vodni erozi ohrozeno 42% zemédélskych piid, z toho nejvyssim stupném 14% a 5 - 10%
lesnich ptid. (HAUPTMAN, KUKAL, POSMOURNY 2009)

Urceni stupné potencialni ohroZenosti piid vétrnou erozi se vyuzivaji data BPEJ. Za nachylné
jsou povazovany pudy z teplych klimatickych region (0 - 4 dle kategorizace BPE]). Vétrnou erozi
jsou nejvice ohrozeny pozemky v okresech Breclav, Hodonin a Znojmo. V soucasnosti je vétrnou
erozi ohrozeno 7,5% vyméry zemédélskych piid v CR, z toho nejvy3sim stupném 0,3% zemédélské

pudy.

Eroze je celosvétovym problémem. Jeji negativni ptisobeni je dano nejenom odnosem ptid-
nich ¢astic, ale i jejich ukladanim na nezadoucich mistech. Zvlasté negativni je zanaseni vodnich
tok a nadrzi, které je spojeno i s vnosem nadmérného mnozstvi Zivin, tj. eutrofizaci vod (napt.
nadbytkem dusiku a fosforu). Produkty eroze tak maji negativni vliv na kvalitu vody a vodniho
ekosystému. Sediment a zakal vody omezuje priinik svétla do vodniho prostredi, sniZuje Zivotnost
jiker a rybiho potéru, zptisobuje redukci citlivéjsich organizmu (koryst a mékkyst zijicich u dna),
snizuji hloubku vodniho toku nebo nadrze a ¢lenitost dna, snizuji obsah dostupného kysliku ve
vodé, vede k zaplavam apod.

Acidifikace pad

Acidifikace (okyseleni) ptid muZe byt pfirozena nebo ¢lovékem podminéna. Ptirozena acidifika-
ce je vyvolana zvétravanim kyselych hornin (dochazi napt. k uvolnovani SiO2 a vzniku kyseliny
kremicité). Jedna se o dlouhodobé a pozvolné procesy, které nejsou pro zemédélské pudy rizikové.
Kazda ptida ma totiz uc¢inné pufraéni mechanizmy, které udrzuji hodnotu piidni reakce na kon-
stantni trovni. Lesni ptidy, zejména uzemi pod smrkovymi monokulturami, jsou k procesu ptiro-
zené acidifikace nachylnéjéi a vice zranitelné. (BORUVKA 2005). Acidifikace zptisobuje zejména
nezadouci zmény chemizmu pudy (zvySené vymyvani pudniho profilu a uvolnovani toxického
hliniku), redukci a sniZeni aktivity ptidnich mikroorganizm, inhibici rozkladu organické hmoty,
redukci druhi citlivych na nizké pH prostredi.

Acidifikaci pad zpusobuje do zna¢né miry ¢lovék. Antropické vlivy mohou byt pfimé (ne-
spravna agrotechnika, nedostate¢né vapnéni pid) nebo daleko ¢astéji nepfimé — produkce emisi
s vysokym obsahem siry (napt. pti spalovani hnédého uhli) nebo vysoké spady dusiku (napt. jako
disledek automobilové dopravy). Po roce 1990 je konstatovan zhorsujici se trend v oblasti acidi-
fikace ptd.

K dal$im vyznamnym formam poskozovani pud patfi:

o dehumifikace pud (tibytek organické hmoty)

o utuzeni pud a destrukce ptidni struktury
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o zhorSeny vodni rezim pud a krajiny (sucho a povodné)
o devastace ptd tézbou

o zabory pud pro stavebni ¢innost
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9 BIOSFERA A KRAJINA

Prostfedi vyznamnym zptisobem ovliviiuje existenci a druhovou distribuci zivych organizmi.
V ptipadé rostlin rozumime prostiedim souhrn vsech jevil, energie, Zivin a ostatnich organizmd,
které je obklopuji a ptisobi na né v pribéhu celého cyklu jejich Zivota. VSeobecné existuji pro
rostliny tfi hlavni typy prostfedi (HENDRYCH 1983): suchozemské, moktadni a vodni. Vyznam
jednotlivych slozek prostfedi je pro rostliny riizny. K hlavnim faktorim ovliviiujicim charakter
bioty radime faktory:

o ekologické délici se na faktory:
o abiotické (klimatické, orografické, edafické, hydrické)
o biotické (ptisobeni ostatnich organismu)

o antropické (vlivy ¢lovéka)

v,

o cas

9.1 Geografie vegetace

Hlavnim ¢initelem podminujicim charakter vegetace je zejména klima, a to pfedevsim kombinace
teplotnich a vlhkostnich pomért. Rozlozeni tepla je na povrchu planety nerovnomérné a zavisi na

rovry

a) geografické Sifce,
b) nadmorské vysce.

Ro¢ni bilance tepla klesd od rovniku k pélim a od trovné morské hladiny k vy$§im nadmorskym
vyskam. Smérem k pdlim se zvétSuji rozdily teplot béhem ro¢nich obdobi, nebot tbytek zareni
smérem k poltim je v 1été mnohem povlovnéjsi nez v zimé. Nepravidelnym rozlozenim souse,
more a zménou reliéfu dochazi zaroven i k nepravidelnostem v ubyvani teplot a vzestupu teplot-
nich rozdild.

Podobné nepravidelné je rozlozen vlahovy faktor klimatu. V nékterych klimatickych pasech
prevysuji srazky vypar (napt. rovnikovy nebo polarni pas), v nékterych je tomu naopak (subtro-
picky pas). V rozlozeni srazek, jakoz i v Grovni jejich celoro¢niho thrnu se projevuje nepravidelné
rozmisténi souse a oceanu, reliéf, smér srazkonosnych vétrti apod. Nepravidelnosti vznikajici pi-
sobenim téchto vlivli porusuji idealni rozlozeni klimatickych past.

Klimatické pasy nejsou z hlediska vlhkostniho rezimu homogenni. Tropické, subtropické
a mirné pasy jsou v tomto sméru vyrazné kontrastni. Pobfezni ¢asti pevnin jsou zpravidla
dostate¢né zasobované srazkami diky vlhkému vzduchu proudicimu z oblasti moti a ocednt.
Vnitrozemi nebo tzemi ve srazkovém stinu mize mit proti tomu vyrazny nedostatek srazek,
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tj. vysokou ariditu prostfedi. Rozdilna vlhkost vzduchu a zemského povrchu vyrazné ovliviiuje
teplotni podminky v tizemi. Rozdil v ochlazovani a ohfivani zemského povrchu je zptisobeny
odli$nou tepelnou kapacitou povrchu rizné nasyceného vodou. Obecné plati, ¢im je povrch sussi
(napt. ptida), tim se pfi dopadu slune¢niho zafeni rychleji ohfivd a soucasné rychleji chladne
v prubéhu noci. Diky tomu dochazi v izemi s nedostatkem srazek ke zvy$ovani teplotnich rozdilu
mezi dnem a noci.

S ohledem na odli$nost vlhkostnich pomért tak mizeme v kazdém klimatickém pasu vymezit
mensi jednotky, tzv. biomy (nékdy oznac¢ované i jako geobiomy).

Geobiom je soubor ekosystému suchozemského biocyklu uréitého klimatického pasu s charak-

teristickym typem flory a fauny, odpovidajici ur¢itym podminkdm prostiedi. Kazdy geobiom ma

své charakteristické ro¢ni obdobi, délku dne, druh, objem a ¢asovou distribuci srazek, teplotni
rezim. Jeho charakter je primarné uré¢ovén podnebim. (upraveno dle NOVOTNA 2001)

Geobiomy, jejichz usporddani je podminéno geografickou sitkou a délkou, oznacujeme terminem
zonobiomy. V pripadé, Ze je jejich rozlozeni podminéno rostouci nadmotskou vyskou, hovorime
o geobiomech vertikalnich (orobiomech).

Z pohledu vegetace rozliSujeme nasledujici klimatické pasy:

1. Rovnikovy pas s vyrovnanymi srazkami béhem celého roku. Rozklada se ptiblizné mezi
10° severni a jizni zemépisné $iiky. Uhrn srazek a relativni vzdusna vlhkost jsou velmi vyso-
ké. Ro¢ni a denni vykyvy teplot a vlhkosti jsou minimalni. Rovnikovy pas je reprezentovan
predevsim geobiomem tropickych destnych lesti a specifickou formaci mangrovovych poros-

th.

2. Tropické pasy s vyraznym obdobim destti a obdobim sucha. Rozkladaji se severné
a jizné od rovnikového pasu priblizné k obratnikiim Raka a Kozoroha (t.j. ptiblizné k 25° s.
aj.z.8.) Ro¢ni uhrn srazek se se vzdalenosti od rovniku snizuje. Objem srazek a jejich distri-
buce v pribéhu roku jsou v tropech vyrazné ovlivnény vétrnym proudénim a pohotimi a mo-
hou byt velmi odli$né. Tropicky pas se diky tomu déli na geobiom tropickych poloopadavych
a opadavych lestl, geobiom savan a geobiom tropickych pousti a polopousti.

3. Subtropické pasy maji srazky proti troptim v prameéru nizs$i. Vykyvy mezi teplotami
teplého a chladnéjsiho obdobi jsou proti tropim vétsi a rozdily mezi dennimi a no¢nimi
teplotami jsou vlivem silnéj$iho no¢niho vyzarovani a nizké vzdus$né vlhkosti zna¢né velké.
Subtropicky pas se déli na dva vlhkostné odlisné geobiomy: geobiom lest vlhkého mezo-
termniho klimatu s mirné teplym a vlhkym létem a geobiom mediteranni (etésiové) vegetace
s typickym horkym létem s minimem srézek.

4. Mirné pasy s typickymi ¢tyfmi roénimi obdobimi. Rozkladaji se priblizné mezi 40°
a 60° s.z.8. Na jizni polokouli se diky malému rozsahu souse rozklada mirny pas jen nepa-
trné. Vlhkostni podminky jsou v tomto pasu velmi rozdilné a do zna¢né miry ovliviuji i
teplotni poméry. Mirny pas délime na nékolik geobiomi: geobiom opadavych listnantych
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lestit (mirné teply pas s oceanickym klimatem), geobiom stepi (vyrazné kontinentalni kli-
ma s teplymi léty), geobiom pousti a polopousti mirného klimatu (extrémné aridni klima),
geobiom borealnich jehli¢natych lesti (mirné chladny pas s velkymi teplotnimi rozdily mezi
létem a zimou).

11. Polarni pasy s nizkymi srazkami, béhem roku rovnomérné rozlozenymi. Léto je velice
kratké, chladné, s vysokou vzdusnou vlhkosti. Zimy jsou velice dlouhé a silné mrazivé.
Polarni pas reprezentuje geobiom tunder.

C[e:;'—z'..[DL;..\QEE%éassﬂF%G j
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Obr. 53 Geobiomy podle WALTERA (in HENDRYCH 1984): A geobiom tropickych destnych lest, B pasy
tropickych poloopadavych a opadavych lesti, C savan, D tropickych pousti a polopousti, E etésiové vegetace,

F lesti vlhkého mezotermniho klimatu, G listnatych opadavych lest, H stepi, I pousti a polopousti mirného

vy

9.1.1  Geobiomy mirného klimatického pdsu
Geobiom opadavych listnatych lest

Rozkladaji se v té ¢asti mirného pasu, ve kterém dominuje oceanické klima (v Evropé od 42°
po 56° s.z.8.). Rozkladaji se v pasu s poctem vegeta¢nich dni 120 (severni hranice rozsiteni) az
200. Na rozhrani s borealnimi jehli¢natymi lesy prechdzeji v lesy smiSené a na hranici se stepi
v lesostep. Klimaticky se vyznacuji teplou az mirné teplou vegeta¢ni sezénou trvajici nejméné
4 mésice (120 dni), pfipadné az 7 mésict, s dostate¢nymi srazkami. Zima je neprili§ chladnd,
dlouha 3 - 4 mésice, s sprumérnou teplotou nejchladnéjsiho mésice - 6 az +2 °C. Nejteplejsi mésic
ma pramér teplot 14 — 21 °C. Ro¢ni thrn srazek se v nasich podminkach pohybuje od 500 do
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1200 mm. Charakteristické jsou hnédé pidy, které mohou byt podle mistnich podminek
vysttidané luvizemi, hnédozemi, rendzinou, ¢ernici nebo glejovymi piidami.

Klimaxovym spolecenstvem je listnaty opadavy les s vysokym podilem hemikryptofytt (50 -
60%). Stromové patro je vét§inou jednovrstvé, méné dvouvrstvé. Vétsina stromil je anemogamnich,
doba jejich kvétu spada do ¢asného jara. Stupen zastinéni pii olisténi je obvykle znacny, vyvoj
ketového a bylinného patra ale vyrazné nelimituje. Bylinné patro je bohaté, nejvyraznéjsi je jarni
aspekt pred rasenim drevin. Typicky je vyskyt jarnich efemeroidii a parazitnich a poloparazitnich
druht. V nasich podminkach dominuji spole¢enstva doubrav, bu¢in, vrbin a olsin, v horskych
polohach javorin a jasenin.

Vlivem ¢lovéka byl ptvodni rozsah opadavych listnatych lesti zna¢né redukovan, uzemi bylo
promeénéno na zemédélskou piidu. Antropické vlivy vyrazné pozménily tvorbu ptid, hydricky re-
Zim tzemi a sloZeni vegetace. V geobiomu opadavych listnatych lest se vyskytuji nékteré speci-
fické biotopy:

1. Viesovisté

Viesovisté se prirozené vyskytuji maloplo$né na skalnich hranach a vychozech oligotrofnich hor-
nin (bridlice, zuly, ruly, znélce, trachyty, kyselé pisky). Sekundarni vyskyty jsou ¢astéjsi a vznikaji
naotevienych mistech vzniklych po odlesnéni acidofilnich doubrav, acidofilnich bucin, borovych
doubrav, reliktnich bori nebo smréin. Viesovisté se vyskytuji roztrousené po celém uzemi Ces-
kého masivu; v Karpatech jsou ale vzacna. Déli se na suchd viesovisté nizin a pahorkatin, horska
viesovisté a brusnicovou vegetaci skal a drolin. V porostech dominuje vegetace kericku s prevahou
viesu obecného (Calluna vulgaris). V podhorskych a horskych oblastech je vies doprovazen také
bortivkou (Vaccinum myrtillus) nebo brusinkou (V. vitis-idaea), v pahorkatiné jihozapadni Mora-
vy pak také kruc¢inkou chlupatou (Genista pilosa). PfimiSeny jsou travy, ostrice a $irokolisté byliny,
hojné jsou mechorosty (Hypnum cupressiforme, Ceratodon purpureus, Polytrichum juniperinum)
a lisejniky (Cetraria, Cladonia). Z dfeviny se vyskytuje roztrousené zejména Juniperus communis
ssp. communis). Viesovisté maji vysokou biodiverzitu Zivoc¢icht, zejména hmyzu (napt. kudlanka
nébozna, sarance modrokfidld, pavouci stepnici, riizné druhy slidaku, pakudlanka jizni, kozli¢-
ci z rodu Dorcadion, stievlik Harpalus albanicus, poc¢etna jsou spoleCenstva motyli — hnédasek,
vretenuska, bourovec trnkovy). Tyto biotopy osidluje také nékolik vyznamnych druhu ptékd, jako
jsou pénice vlasska, strnad lu¢ni, bramborni¢ek ¢ernohlavy nebo dudek chocholaty. V minulosti
byla tato tizemi ¢asto udrzovana pastvou (obecni pastviny ovci a koz) nebo pravidlené vypalova-
nd. Pomérné ¢asté jsou tyto formace na vojenskych cvicistich, na zivinami chudych padach. Pady
jsou zde velmi chudé na ziviny diky geologickému podkladu nebo v dusledku vysokych srazek.
Jsou vzdy mineralni, nikdy organogenni. Rozkladem opadu z rostlin dochdzi k dalsimu okyselo-
vani pady. Pri zastinéni tato jinak vyrazné svétlomilna vegetace rychle ustupuje. Zanik viesovist
hrozi zejména v diisledku obohacovani ptid zivinami (ponechdni biomasy na plose nebo depozity
atmosférického dusiku) a naslednym $ifenim konkurenénich druht trav a ker.

2. Slatinisté

Vznikaji zartstanim terénnich prohlubni v mistech stojaté nebo mirné tekouci vody, pripadné
vyvérech mineralnich vod v oblastech listnatych opadavych lesti. Mohou byt sycena povrchovou
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nebo podzemni vodou, vidy ale mezotrofni az eutrofni. V nasich podminkach se vyvijeji zartista-
nim a zazemnovanim rybnikd, slepych ramen rek apod. zpravidla v nizinnych oblastech nebo na
dné fi¢nich udoli. Skladba druht je ovliviiovana kvalitou vody a hloubkou a kolisanim vodniho
sloupce. Obvykle se jedna o rostliny vyzadujici neutralni az alkalické prostiedi a druhy snasejici
stagnujici vodu. Patti k nim napf. Phragmites australis, Cladium mariscus, Ranunculus lingua,
Cicuta virosa, Comarum palustre, Iris pseudacorus, Typha latifolia, Schoenoplectus lacustris, Carex

riparia, C. rostrata apod.

Hromadénim odumfelé biomasy dochazi k postupnému zazemnovani vodni plochy od brehi
smérem k vétsim hloubkam. V dal$im stadiu vyvoje slatiny se uplatnuji rostliny niz§iho vzrtstu
(travy, ostfice), nasledovany dfevinami nizsiho, pozdéji i vys$siho vzrtstu (Alnus, Salix, Populus).
Poslednim stadiem je luzni les. V celém procesu vznikaji hluboké, zivinami a humusem bohaté
pudy s vyssi hodnotou pH - ¢ernavy a Cernice.

Biom stepi

Stepi zabiraji rozsahla tizemi na severni polokouli mezi 35° a 55° s.8. Jejich nejvétsi rozsah je
v centralni Euroasii od dsti Dunaje az k Poamufi. Vyznamny je rovnéz areal v centralni ¢dsti
Severni Ameriky (prérie) a na tizemi stf. Argentiny (pampy). Na tizemi CR se primarni stepni
formace nevyskytuji, pouze sekundérni, clovékem (napf. pastvou) podminéné drobné aredly. Stepi
jsou charakteristické v praméru mirnym, ale su$$im podnebim. Ro¢ni thrn srazek je vzhledem
k vysokym letnim teplotdm (primérna teplota nejteplejsiho mésice je 20 — 24 °C) nizky (250 - 650
mm). Snézna pokryvka v zimé je rovnéz slaba. Pro letni obdobi je typicky silny nedostatek vlahy,
vysoka insolace a ¢asty vyskyt prasnych boufi. Diky synergickému ptisobeni uvedenych faktort
je vypar velmi vysoky. Ro¢ni amplituda teplot je velkd; pohybuje se v rozmezi 30 — 40 °C i vice.

Pro geobiom stepi jsou typické ¢ernozemé a kastanové pudy, dobre zasobené Zivinami a hu-
musem. Pro vegetaci stepi je typicky nizky vyskyt dfevin, zejména stromu a vyssich kerd, ktery je
zptsobeny nedostatkem srazek a pozary. Rozhodujici podil ve vegetaci maji hemikryptofyty (60
- 80%), a to zejména travy (Stipa, Koeleria, Melica, Bromus, Agropyron, Phleum, Festuca). Mensi,
ale vyznamny podil maji cibulnaté a hliznaté druhy bylin (Tulipa, Hyacinthus, Allium, Crocus,
Ornithogalum apod.), k nimz se pfidruzuji dalsi druhy adaptované na aridni klima (Gypsophila,
Crambe, Centaurea, Linum, Scabiosa, Limonium, Eryngium apod.). Nejndpadnéjsi ve stepich je
jarni aspekt a aspekt ¢asného léta.

Stepi byly ¢lovékem ovlivnéné jiz ve starovéku, a to zejména lovem stepnich kopytnik, vypa-
lovanim a pastevectvim. V pozdéjsich dobach byly pfeménény na pole. Zbytky stepnich formaci
jsou ve véts$iné stati predmétem prisné ochrany.

Biom pousti a polopousti mirného klimatu

Na severni polokouli se tyto formace rozkladaji v centralni Asii (pousté Karakum, Kyzylkum,
Hladova step, Kazachstan — dzungarsky prostor, Gobi, Takla Makan, Alagan a Ordos), v zapadni
casti USA (prostor mezi Skalistymi horami a Sierrou Nevadou) a v zdpadni ¢asti Argentiny.
Vyznacuji se extrémné nizkym srazkovym thrnem (ptiblizné 50 mm, vyjime¢né 200 mm). Ro¢ni
amplituda teplot je 32 — 48 °C. Léto je horké, s primérnou denni teplotou 22 - 27 (32) °C. Poledni
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teploty dosahuji hodnoty 50 °C. Zima je velice studena a mraziva. Teplotni minima dosahuji az -
50 °C. Zna¢né rozdily jsou mezi dennimi a no¢nimi teplotami, v horskych kotlinach jsou noé¢ni
mraziky i béhem léta.

Pudy jsou slabé vyvinuty (syrozemé, tj. regozemé) nebo se zde viibec nenachazeji (typické
jsou presypy, barchany, skalni vychozy). Vegetace je sporadickd a velmi chuda. Dominuji terofy-
ty (70%) a hemikryptofyty, vyskytuji se zde sukulenty a xerofilni chamaefyty. Obcasny je vyskyt
drevin (Tamarix, Haloxylon, Ephedra, Halimodendron apod.). Zastoupeny jsou celedi Poaceae,
Asteraceae, Chenopodiaceae, Cyperaceae, Liliaceae, Opuntiaceae (Amerika).

Pousté byly od starovéku ovliviiované zejména kocovnymi pastevci. Nadmeérné vypasani vedlo
v minulosti ke zvétSeni rozlohy tohoto geobiomu. V soucasnosti se v této oblasti zavadi zavlahové
zemédélstvi.

Biom borealnich jehli¢natych lest

Boredlni lesy tvori rozlehly vegeta¢ni pas rozkladajici se pouze na severni polokouli. Probiha cir-
kumpolarné témér bez preruseni. Jizni hranice je dand poctem vegeta¢nich dnt v roce (max 120)
a lezi priblizné mezi 55° az 60° s. §. (v Americe jen asi 47°). Severni hranice rozsifeni dosahuje
k 65°az 70° s.§. Klimaticky se geobiom vyznacuje velkymi rozdily mezi létem a zimou. Amplituda
teplot je 32 — 56 °C. Léto je mirné teplé (priimeérna teplota nejteplejsiho mésice je 10 - 20 °C). Roz-
dily dennich a no¢nich teplot jsou na jate velmi vyrazné. Zima je velmi studend az mraziva (pra-
mérna teplota nejchladnéjsiho mésice se pohybuje mezi — 10 az — 36 °C, denni minima dosahuji
az k- 50 °C). Snéhova pokryvka je dosahuje jen 20 - 30 cm, je ale vytrvala, bez oblev. Ro¢ni tthrn
srazek je sice niz$i (450 - 600 mm, v izemich s kontinentalnim klimatem dokonce jen 200 — 300
mm), ale s ohledem na nizéi teploty a pritomnost permafrostu je zde dostatek vlahy.

Typickymi ptidami jsou podzoly, pfipadné pseudogleje a gkleje na podmacenych stanovistich.
Mikrobialni dekompozice je kvili nizkym teplotdm a kyselému opadu velmi omezena, ¢imz
vznika silnd vrstva surového humusu. Prevaha srazek nad vyparem vede k eluviaci ptid. Permafrost
a silna podzolizace vedou k tomu, ze dfeviny tvori pouze mélky a $iroce rozlozeny kofenovy
systém.

Klimaxovym spolecenstvem je jehli¢naty les zpravidla s jednovrstevnym stromovym patrem.
Dominuji druhy rodu Picea, Pinus, Abies nebo Larix. Listnace se uplatiiuji v nepatrném podilu
(Betula, Populus, Alnus, Salix, Sorbus). Kefové patro neni prili§ vyrazné, dominuji rody Ribes,
Lonicera nebo Sambucus. Chybi liany a epifyty, naopak bohaty je vyskyt mechi, kapradin a li-
$ejnikd. Bylinné patro je chudé, dominuji napt. Vaccinium, Dryopteris, Anthyrium, Equisetum,
Lycopodium, mixotrofni Orchidaceae, Oxalis a dal$i stinomilné acidofilni druhy. Bohata je rovnéz
mykoflora.

Clovék zacal ovliviiovat geobiom jehli¢natych lest az ve stiedovéku, a to zejména tézbou ne-
rostnych surovin, primyslem (hutnictvi, sklafstvi) a v poslednich asi 300 letech intenzivni téZbou
dreva, lovem a v poslednich desetiletich i rekreaci. Diky specifickym hydrickym podminkam se
v tomto geobiomu vyskytuji hojné biotopy raselinist.
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Raselinisté

Raselinisté se vyskytuji zejména v pasu borealnich jehli¢natych dfevin, v mistech stojaté vody
vétsinou na krystalickych hornindch a podmacenych piscich. Na rozdil od slatinit jsou sycena
vodou s nepatrnym obsahem rozpusténych Zivin (vody oligotrofni). V nasich podminkach se vy-
jimecné se objevuji v nizinach; ¢astéjsi jsou v horach (vrchovisté), kde zasahuji az do alpinského
stupné. Podmacené deprese zartstaji mechy, predevsim raselinikem (Sphagnum) nebo ploniky
(Polytrichum). Mech neustale dortista nahoru, zatimco odumfela ¢ast se hromadi u dna depre-
se. Prohluben se postupné vypliuje organickou hmotou, ktera se velmi pomalu rozklada v anae-
robnich podminkach (dochazi k raselinéni). Mechy dorustaji i nad droven hladiny vody, proto
byva povrch vrchovist velmi ¢asto vyklenuty. Zazemnéné partie raselinist postupné obsazuji dalsi
druhy rodu Oxycoccus microcarpus, Carex limosa, C. paupercula, C. pauciflora, Baeothryon cae-
spitosum, Empetrum hermaphroditum, Scheuchzeria palustris, z dtevin pak Pinus rotundata, Pinus
mugo, Betula sp., Ledum palustre, Sorbus aucuparia apod.

Raselinisté hrala v minulosti v mnoha kulturach specifickou nabozenskou roli (znamé jsou
lidské ritudlni obéti bohtim). V pozdéjsi dobé (zejména od sttedovéku) byla raselinisté vysuso-
vana a raelina téZena jako cenné palivo (tzv. borky), pozdéji jako vyznamnd substance zahrad-
nickych substratii. V dne$ni dobé jsou chranéna zakonem jako vyznamny krajinny prvek nebo
zvlasté chranéné Gzemi.

9.1.2  Vertikdlni geobiomy (orobiomy)
Jednou z nejéastéjsich pri¢in poruseni pravidelného rozmisténi vegetacnich past jsou pohofi.

Vertikalni stupniovitost vegetace je zptisobena zménou teplotniho a vlhkostniho rezimu podmi-
néného zménou nadmorské vysky, dynamikou reliéfu (svazitosti) a orientaci svahu.

Tento jev je zptisoben predevsim tim, ze na kazdych 100 m nadmotské vysky klesaji primérné
teploty asi 0 0,6° (HENDRYCH 1983). Tim se postupné zkracuje vegeta¢ni obdobi a prodluzuje
obdobi vegeta¢niho klidu. V podminkach mirného pasu to v priibéhu roku ¢ini na 100 m nad-
moiské vysky priblizné 3 - 4 dny. Objem srazek s rostouci nadmotskou vyskou zpravidla nartista,
na druhé strané vsak pti vyssi sklonitosti svahu i rychleji odtéka. Nértist srazek neni s rostouci
nadmotskou vyskou linedrni. V pasmu obla¢nosti vrcholi, nad ni naopak prevlada aridita prostre-
di zptsobena nedostatkem srazek. Obecné se d4 rici, Ze vertikdlni stupniovitost vegetace do urcité
miry napodobuje sled pasii od rovniku k pdlim.
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Obr. 54 Schéma pribéhu orobiomil od Arktidy k Antarktidé (podle TROLLA 1935, in HENDRYCH 1984

Rozlozeni vertikalnich orobiomi (vegeta¢nich stupni) neprobihd idealné. Jejich pravidelnost je
narusena rtiznosti geologického podkladu (rtizné horniny maji rtiznou vyhfevnost), typem reliéfu
a expozici svahi (resp. oslunénim svahit). Rozdily aktualnich teplot povrchu pudy mezi jiznim a
severnim svahem ve vy$ce 1800 m n.m. mohou ¢init az 18 °C, v poloze 3000 m n.m. dokonce az
35 °C. Na vyslunnych svazich se tak povrch béhem dne rychleji ohfiva a béhem noci vyraznéji
ochlazuje, nez je tomu na svazich severnich. Tyto efekty jsou ve vy$sich nadmortskych vyskach ale
tlumeny vyssi rychlosti proudéni vzduchu.

Vyznamnym jevem ve vegetaci vysokych pohoti je horni hranice lesa. Jedna se o prostorovou
linii, kde délka vegeta¢niho obdobi je tak mala, ze neumoziuje dfevindm vytvaret stromovou
formu (obdobi kratsi nez 3 mésice). Horni hranice lesa je uréena izotermou vymezujici tzemi
s pramérnou teplota nejteplejsiho mésice rovnou 10 °C. Les je na této hranici prostoupen alpin-
skou vegetaci.

9.2  Vegetace v krajiné CR

Aktualni vegetace je vysledkem dlouholetého vyvoje, ktery zapocal v dobé¢ vzniku spolecenstev
nejprimitivnéjsich rostlin nékdy v obdobi prekambria a probihal spontanné v zavislosti na zmé-

néch prirodniho prostfedi a na fylogenezi rostlinné rise. Pro pochopeni soucasného stavu je
v podstaté dilezita pouze nepatrna ¢ast geologického véku — obdobi poslednich 12 000 - 15 000 let.
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Tento ¢asovy usek zahrnuje pozdni glacial (pozdni wiirm) a holocén (interglacial). Je to obdobi,
kdy fylogeneticky vyvoj rostlinné rise dosahl soucasné trovné a kdy se stav prirodniho prostfedi,
zejména klimatu a ptidy, zacal priblizovat dnesnimu. Asi v poloviné tohoto ¢asového tseku za¢ina
ve stfedni Evropé ptisobit na vegetaci vedle ptirodnich podminek i zcela novy faktor — antropicky.

Potencialni ptirozena vegetace je TUXENEM (1956) oznacovana takova vegetace, kterd by
se vytvorila v uréitém tzemi a v urcité ¢asové etapé za predpokladu vylouceni jakékoliv dalsi ¢in-
nosti ¢lovéka. Pri konstrukci mapy potencialni prirozené vegetace tizemi vychdzime ze stavajicich
podminek, na nichz se podileji i nevratné zmény ¢lovékem zptisobené.

Rekonstruovana prirozena vegetace popisuje vegetaci, kterd na stanovisti existovala pred pti-
chodem ¢lovéka. Nezohlednuje tedy antropické zmény prirodniho prostredi.

9.3  Vyvoj vegetace v CR

Vyvoj vegetace je predmétem studia geobotaniky, biogeografie (fytogeografie) nebo fytocenolo-
gie. Formovénim vegeta¢niho krytu v holocénu na izemi dnesni Ceské republiky se zabyva napt.
Neuhiuslova (1998), Mikyska apod. Dne$ni vegeta¢ni kryt CR je vysledkem vyvoje izemi po
skonceni doby ledové az po dnesek. Miizeme jej rozdélit do nékolika zakladnich obdobi (Neu-
hauslova et al. 1998):

Pozdni glacial (15 000 - 10 000 pied n.1.). Toto obdobi zahrnuje nékolik rychle se stfidajicich
klimatickych oscilaci. Chladna obdobi nejstarsiho, star$iho a mladsiho dryasu jsou oddélena
teplej$imi vykyvy Bolling a Allerdd. Z palynologickych dat vyplyva, ze niz$i polohy nasi republiky
pokryvala v chladnéjsich obdobich prevazné sprasova, resp. skalni step s pelynky, merliky, travami,
devaterniky a jinymi svétlomilnymi bylinami a ketiky. Z dfevin se vyskytovaly borovice (lesni,
pravdépodobné i kle¢), bfiza, osika, jalovce, misty i smrk, rakytnik a chvojnik (Ephedra). Béhem
teplej$ich obdobi se $ifila btiza s borovici, které misty vytvarely souvislejsi lesostepni brezoborové
porosty. V nejvyssich polohach republiky (Krkonose, Jeseniky, Sumava) prechazely borobtezové
porosty v horskou keri¢kovou tundru, pfip. v kaminitou arktoalpinskou pustinu s liSejniky
amechy. V tdolnich polohach niv se vyskytovaly luhy s vrbami a zastupci rodu Veratrum, Trollius,
Filipendula, Polemonium, Petasites, Caltha.

Preboreal (10 000 - 9 000 let pfed n.l.). Preboredl je prvé vegeta¢né — klimatické obdobi
postglacialu — holocénu. Za¢ina pomérné nahlé oteplovani. Charakter vegetace se ale nestaci tak
rychle pfizpusobit, zvétSuje se pouze rozsah zalesnéni a zapoj lesa. Zmensil se rozsah nelesni vege-
tace — stepi a lesostepi. Druhové sloZeni vegetace se vyrazné neméni, ke konci obdobi se v nizinach
vice prosazuje olse.

Boreal (9 000 - 7 500 let pied n.l.). V tomto obdobi se ve vegeta¢nim krytu za¢ina uplatiovat
predevsim liska a pozdéji i dub a jilm. V nizZinach v priibéhu obdobi zanikly stepi na sprasovych
podkladech, které byly nejdtive nahrazeny otevienymi porosty lesostepniho charakteru s borovici,
btizou a dubem, pozdéji duboborovymi, pfip. bfezoborovymi lesnimi porosty s liskou. V aluviich
fek se objevuje mékky luzni les s olSemi, vrbami, pozdéji pfimési dubu. Stfedni a horské polohy
uzemi pokryvaly zfejmé brezoborové lesy s liskou, pozdéji se zacal uplatiiovat v polohach nad
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500 - 600 m n.m. i smrk. Hfebeny nejvyssich pohoii pokryvaly zakrslé borobfezové a kle¢ové
porosty.

Atlantik (7 500 - 4 500 let pfed n.l.). Obdobi atlantiku je oznacovano jako obdobi holocen-
niho klimatického optima, kdy teploty dosahly svého maxima a celoro¢ni priméry se pohybovaly
asi o 1 - 3° C nad dne$nim priamérem. Vyrazné vyssi byly i srazky, takze klima ve stfedni Evropé
rekonstruovat smi$ené doubravy s lipou, jilmem, liskou a bohatym bylinnym podrostem, na jiz-
nich expozicich mohly prevladat svétlé, vice nebo méné termofilni doubravy. V $irokych nivach
fek se vyvinul mélo zaplavovany tvrdy luh s dubem, jilmem a jasanem. Vodni rezim v nivé byl v té
dobé mnohem vyrovnanéjsi bez letnich privalovych zaplav. V této dobé jsou jiz niziny osidlovany
¢lovékem - rolnikem (jizni a stfedni Morava, Polabi). Do formovani vegetace tak zacina stale
vyznamnéji vstupovat antropicky faktor. Na vyso¢inach dominovaly smisené horské listnaté lesy
s lipou, jilmem, jasanem, javorem, pozdéji i s roztrousenym bukem. Na podmacenych ptidach
horskych oblasti nad 800 m n.m. prevladaly smrciny. V Krkonosich se vytvoril kle¢ovy stupen ve
vyskach nad 1400 m n.m. Horn{ hranice lesa lezela vy$e nez dnes a les zfejmé pokryval i nejvyssi
hrbety Jeseniki.

Subboreal (4 500 - 2 500 let pied n.l.). Subboreal je klimaticky nevyhranény, dochazi k po-
stupnému a pomalému ochlazovani. Vétsina palynologti charakterizuje toto obdobi jako spise
sussi. Dochdzi k $ifeni xerotermni vegetace a fauny ve starych sidelnich oblastech, ¢aste¢né diky
¢innosti ¢lovéka. Celkovy charakter vegetace s dominanci vilhkomilnych dfevin, jako je smrk, ol$e
a $ifeni buku a jedle svéd¢i ale o vy$si klimatické a edafické humidité. Skute¢né suché obdobi od-
povida az pozdni dobé bronzové (1 250 — 700 pred n.l.) a je doloZeno poklesem ¢innosti pramentl.
Ve vyssich oblastech nad 500 m n.m. prechdzi lipové a teplomilné doubravy do smrkovych poros-
tt1, do kterych zac¢ina pronikat buk a jedle. Smi$ené horské listnaté lesy s jilmem, javorem, jasanem
alipou se udrzely jen na edaficky extrémnéj$ich stanovistich (suté), ale i do nich postupné pronika
buk. Uzké nivy horskych tokii obsadila olde, misty se smrkem. Oteviend alpinskd vegetace se vy-
skytovala jiz pouze na extrémnich skalnich stanovistich, na lavinovych drahach apod.

Subatlantik (2 500 pied n.l.- soucasnost). Subatlantik byva rozdélovan na star$i s mensimi
antropickymi vlivy a s pfevahou ptivodnich, neptili$§ narusenych, regenerace schopnych lest, a na
mladsi s vyraznym antropickym ovlivnénim krajiny a postupnou zménou drevinné skladby lesii
bez schopnosti regenerovat do ptivodniho stavu. Klima subatlantiku je souc¢asné s periodickymi
teplotnimi a srazkovymi vykyvy. Historicky je doloZeno teplejsi obdobi ve stiedovéku, tzv. malé
klimatické optimum, a chladnéjsi obdobi, tzv. mala doba ledovd, u nas mezi cca 1 600 — 1 850
n. l. Pfirozenou vegetaci nizin tvorily nadale teplomilné doubravy, ze zmisenych mezofilnich
lipovych doubrav vznikly habrové doubravy. V zavislosti na intenzité akumulace povodnovych
hlin a zaplavovani niv vétsich ek se postupné zménil tvrdy luh predchozich obdobi v hygrofilni
az hydrofilni zaplavované luzni lesy. Ve vys$sich polohach nad 500 m n.m. jsou smiSené lesy smrku,
buku a jedle. Mezi nimi a bukovymi ¢i habrovymi doubravami v nizsich polohach je dolozena
existence “Cernych lest” s dominanci jedle (vlh¢i pseudoglejové pudy). Nejvyssi horské polohy
zaujima smrk s jerabem. V subalpinském pasmu Krkono$ prevladaji kle¢ové porosty, fragmenty
téchto porosti se udrzely i na skalnich stanovistich Sumavy. V azkych nivach se stabilizuji olsiny,
ve vyssich polohach se smrkem.
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9.4  Antropické zmény vegetace

Neékteré &¢asti uizemi CR byly osidleny jiz ve starsim paleolitu (4zemi pravéké ekumeny, asi 35 tis.
let pred n. 1.). Osidleni pokracovalo nekontinualnim zptisobem pres sttedni a mladsi paleolit do
pocatku holocénu. Na paleolitické osidleni navazaly kultury mezolitické ve starsim a pocatkem
sttedniho holocénu. Lidé téchto obdobi neméli trvala sidla, prestoze se vétsinou cyklicky vraceli
na stejna mista. Byli to lovci, rybafi a sbéraci, ktefi svou ¢innosti vyrazné neovlivnili raz vegetace
a jeji prirozeny vyvoj, pouze v nizinach vypalovanim lest kvili lovu umoznili prezivani svétlo-
milnych rostlin.

Ke zméné dochazi ve sttednim holocénu - atlantiku - pred 7 000 - 6 500 lety, kdy nase tzemi
(zejména rovinaté nejteplejsi oblasti) zacalo ovliviiovat neolitické zemédélstvi, $ifici se do stfedni
Evropy z Blizkého vychodu pres Balkan. Tehdejsi obyvatelstvo zakladalo trvala sidla, péstovalo
kulturni plodiny a chovalo domaci hospodarska zvirata. Prvni zemédélci zacali osidlovat svétlé
smiSené doubravy na sprasovych podkladech v nejnizsich polohach, kde klu¢ili uvnitf lesnich
komplexti nevelka prostranstvi pro neolitické osady a jejich hospodarské zazemi. Lesni pastva
dobytka prosvétlovala okolni les. Po vyc¢erpani pudy byly osady pfenaseny na jind mista. Opusténé
plochy regenerovaly a znovu zartistaly lesem. Z palynologickych prazkumi vyplyvd, ze neoliticky
zemédélec zpocatku narusoval prirozenou vegetaci jen nepatrné.

K velkoplo$nému odlesnéni, stabilizaci sidel v niZinach a pronikani osidleni do nékterych
podhorskych oblasti za¢inalo dochazet az od doby bronzové pred asi 4 000 lety. Bylo odlesniované
stale vétsi uzemi. Ptivodni lesni vegetace byla nahrazena spolecenstvy poli a luk. Na chudych
a extrémnich stanovistich vznikaly pastviny. Regeneraci lesa branil ¢lovék vypalovanim, kosenim
a orbou, nepfimo pastvou dobytka. Celkové prosvétleni krajiny pfineslo i zmény mezoklimatické.
Otevrely se moznosti pro druhotnou migraci xerotermni vegetace. Vznika druhotna step. Na
vlhéich stanovistich dochazelo k mistnimu zasoleni a rozsifeni halofytni vegetace. Na druhé strané
odesnéni (olsin) vedlo ve stfednich polohach k paludifikaci a vzniku raselinnych luk. Pastva na

chudych oligotrofnich podkladech iniciovala rozvoj viesovist.

V pribéhu starstho stfedovéku (slovanska doba hradistni, od 6. stol. n.l.) bylo dokonceno
velkoplo$né odlesnéni nizin a od cca 11. stoleti pfi vnitini a velké kolonizaci doslo k jeho rozsi-
feni i do vrchovin. Diky odlesnéni doslo ke zvy$eni hranice mezi dubovym a bukovym stupném
misty az 0 100 m. V obdobi velké kolonizace dochazi k rozvoji hornictvi, provazeného nadmérnou
tézbou dreva (smrk, jedle). Vybérova tézba buku pro hutnické a sklarské ucely byla zna¢nym zasa-
hem do ptivodni druhové skladby lesa. Tyto zasahy, od pocatku 19. stol. navic doplnéné plantaz-
nickou vysadbou smrku, za spoluptisobeni klimatickych zmén malédoby ledové, vedly k pfeméné
smisenych horskych bucin se smrkem v porosty monokulturnich smréin.

Rozvoj rybnikarstvi v pozdnim stfedovéku az renesanci znamenal dal$i vyznamny zasah do
prirozeného vegeta¢niho krytu. Zanikly zamokftené ol$iny, vrbiny, néktera stara raselinisté a dalsi
mokrady a na jejich misté se formovaly rybni¢ni ekosystémy.

Od 16. - 17. stoleti ovliviiovala horskou vegetaci (hfebeny Krkonos, Jeseniki, Beskyd) horska
pastva, ktera méla vliv na snizeni horni hranice lesa. Ptivodni horské lesy, pripadné kle¢ové poros-
ty, byly nahrazeny spole¢enstvy horskych luk a pastvin. Pro posouzeni typu potenciélni pfirozené
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vegetace ma velky vyznam i znalost hospodarskych zpiisobti péstovani lesa. Snad nejvyznamnéjsi
zmény ve slozeni vegetace, trofii a fyzikalnich vlastnostech ptid prinesla lesni pastva, vyhrabavani
listi a jehli¢i na stelivo a v posledni dobé i zavedeni monospecifickych smrkovych nebo borovych
kultur.

K dilezitym novodobym antropickym zménam patti introdukce cizich rostlin, z nichz mnohé
jsou agresivné expanzivni druhy (Robinia pseudoacacia, Ailanthus altissima, Acer negundo, Lycium
barbarum, Syringa vulgaris, Impatiens parviflora, 1. glandulifera, Heracleum mantegazzianum).
V posledni dobé dochazi k eutrofizaci nahradnich spolecenstev, ale i chudsich acidofilnich lesnich
typd, predevsim v disledku antropicky podminéného znedisténi ovzdusi. ZvySovani depozitii
dusiku vlivem intenzivni zemédélské ¢innosti a emisemi z dopravy vede k silné nitrifikaci pad
a expanzi nitrofyta (Urtica dioica, Galium aparine, Anthriscus sylvestris, Sambucus nigra, S. ebulus,
Rubus fruticosus agg.), které jsou schopny vytésnit rostliny prirozeného bylinného krytu.
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Obr. 55  Cervené blato (Jizni Cechy) - ptiklad rozsahlého ragelinisté (foto Salasova, 2002)
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Obr. 56 Charakter Gzemi nad horni hranici lesa odpovida charakterem kefi¢kové tundre. Derese, Nizké
Tatry (SK) (foto Salasova, 2011)
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Obr. 57  Listnaté opadavé lesy mirného pasma byly do zna¢ni miry zménény ¢innosti ¢lovéka. NPR Kutky
v CHKO Bilé Karpaty. (foto Salasova, 2008)
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Obr. 58 Jehli¢naté (borealni) lesy mirného pasma. NPR Boubinsky prales. (foto Salasova, 2002)
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Obr. 59 Horsky mlzny les tropického pasma. Selva Negra, Nikaragua. (foto Salasova, 2013)
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Obr. 60  Suché tropické poloopadavé lesy — zde s dominanci Dracaena cinnabari. Socotra archipelago (Je-
men). (foto Salasovd, 2011)
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10 BIOGEOGRAFICKE CLENENI CR

Vegetaéni kryt Ceské republiky je zna¢né heterogenni. Rozdilnost v zastoupeni vegeta¢nich for-
maci zpusobuje zejména:

o ruznorodost geologického podkladu

o odli$né klimatické poméry (od zapadu k vychodu roste vliv kontinentalniho klimatu,
méni se podminky s rostouci nadmotskou vyskou tizemi)

o rozdilny dosah postglacialnich migraci druhti
o antropické vlivy

Biogeografickym ¢lenénim Ceské republiky se podrobné zabyva zejména RNDr. Martin Culek,
Ph.D. (Culek 1996, 2005, 2013).

Rozmanitost zivé prirody od topické az po planetarni uroven vystihuji dvé soustavy biogeo-
grafického ¢lenéni - individualni a typologické. Cilem individualniho ¢lenéni je vystihnout sou-
vislé, s urc¢itého hlediska relativné homogenni celky, lisici se slozenim bioty. Individudlni ¢lenéni
vyzdvihuje jedine¢né, neopakovatelné vlastnosti izemi. Cilem typologického ¢lenéni je vymezit
typy, tj. fady tizemné nesouvislych segmentt krajiny, které se v krajiné opakuji, maji podobné eko-
logické podminky, a kterym odpovida relativné podobna biota. Typologické ¢lenéni vyzdvihuje
opakovatelnost v krajiné.

1. Individualni ¢lenéni:

Biogeografickaprovincie - individualni jednotka biogeografického ¢lenéni krajiny . Zahrnuje
rozsahlé uzemi se svéraznou vegtacni stupnovitosti podminénou specifickym makroklimatem.
V bioté je provincie zastoupena velka skupina vlastnich geoelementt a typicka kombinace geo-
elementt okolnich i vzdalenéjsich provincii. Plocha provincie je fadové 5.10° — 10° km?. V ¢lené-
ni CR dle UDVARDYHO (1975) jsou zastoupeny 2 provincie - sttedoevropskych listnatych lest
a panonska.

Biogeograficka podprovincie - Je tvorena tizemim se svérdznou modifikaci vegeta¢ni stup-
novitosti, pricemz se od okolnich podprovincii zpravidla li$i hlavnimi edifikatory jednoho nebo
dvou vegeta¢nich stupnitl. V ramci podprovincie se vétsinou vyskytuje

podobnd geologicko - geomorfologicka stavba. Biota ma svoji charakteristickou pestrost
a typickou kombinaci geolementti a své vlastni endemické druhy. Plocha podprovincie je fadové
105 km2. V CR jsou (srovnej MEUSEL 1965) zastoupeny 4 podprovincie — hercynskd, polonska,
zapadokarpatska a severopanonska.

Biogeograficky region (bioregion) - individudlni geografickd jednotka na regionalni Grovni.
V ramci bioregionu se vyskytuje identicka vegeta¢ni stupnovitost. Biocendzy regionu maji charak-
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teristické chorologické rysy, dané zvlastnimi podminkami pro postglacidlni migraci druhti rostlin
azivoc¢ichu. V ramci bioregionu se nevyskytuji jiné rozdily potencialni bioté, nez rozdily zptisobe-
né odlisnym ekotopem. Bioregion je vzdy vnitfné heterogenni, zahrnuje mozaiku biochor a sku-
pin typt geobiocéntl. Bioregion je jednotkou potencidlni bioty, nevychazi tedy z aktualniho stavu
krajiny, zpravidla ma vSak specificky typ a intenzitu antropegenniho vyuzivani. Plocha bioregionu
dosahuje zpravidla 102 — 103 km2. V CR bylo vymezeno 91 bioregionti (CULEK et al. 1996).

2. Typologické ¢lenéni:

Biochora- zahrnuje typické kombinace typu ekosystému. Je to geoekologicka (fyzicko-geogra-
ficka) jednotka, charakteristicka uréitym usporadanim typologickych jednotek nizsiho radu, pre-
dev$im skupin typt geobiocéntl. V ramci jednoho bioregionu se nachdzi zpravidla 5 az 20 typt
biochor.

Skupina typt geobiocénit (Zlatnik 1976) - v ramci CR se nachdzi 150 skupin typti geobiocé-
nd, v ramci jednoho typu biochory zpravidla 5 az 15.

10.1 Charakteristiky biogeografickych provincii CR
10.1.1 Hercynskd podprovincie

Vegetace je ovlivnéna zejména geologicky starym podlozim Ceského masivu, budovanym prede-
v$im kyselymi krystalickymi bridlicemi a hlubinnymi vulkanity. Na tomto podkladu se vyvinuly
zpravidla kyselé a Zivinami chudé pudy. Bohatsi a bazi¢téjsi podklady se vyskytuji pouze v men-
sich plochach. Zna¢na ¢ast tizemi je pokryta piskovci, jilovci a opukami ¢eské kiidové panve.
Charakteristické pro tuto podprovincii je zastoupeni hadcovych ostrtivkd.

Reliéf ma z prevazné ¢asti charakter tektonicky rozlamaného zarovnaného povrchu, zdvizené-
ho do rzné vyse a rozfezaného skalnatymi udolimi fek. Reliéf tvoii zparidla vrchoviny a zdvizené
pahorkatiny, jen misty hornatiny. V celé podprovincii se yskytuji tektonicky podminéné panve
a kotliny, étsinou vyplnéné terciernimi sedimenty. Na plochych temenech hor a v podmacenych
sniZeninach jsou ¢asta loziska humolitii. Podnebi je pfechodné, prevazné pod oceanickym vlivem.
Casté jsou regionalni klimatické zldstnosti (srazkovy stin, teplotni inverze apod.)

V podprovincii je vyvinuta vegeta¢ni stupnovitost od 1. dubového az po 8. subalpinsky stupen.
Nejrozsahlej$i zastoupeni ma 4. vegetaéni stupen bukovy. Vegeta¢ni stupné Hercynie lezi o 100 az
200 m nize nez v Karpatech (s vyjimkou Beskyd) a Panonii. Charakteristické jsou inverze vegetac-
nich stupnu v tzkych skalnatych adolich a ostry kontrast mezi biotou severnich a jiznich svahii
(rozdil az 2 vegeta¢nich stupni). Specifikem podprovincie je biota rybni¢ni krajiny.

Z fytocenologického hlediska jsou v nizsich polohdch typické dubohabrové haje (Melampyro
nemorosi - Carpinetum). V teplych oblastech se objevuji stfedoeropské teplomilné doubray
(Quercion petraeae), ale pouze na strmych jiznich svazich na bazickych substratech jsou $ipakové
doubravy se zastoupenim submediterannich prvki. Ve vyssich polohdch jsou rozhodujici vegetaci
buciny - od kvétnatych bucin svazu Fagion az po acidofilni bucdiny svazu Luzulo - Fagion. Na




156 Nauka o krajiné I.

podmacenych mistech se objevuji podmacené jedliny (Galio — Abietenion). Buciny vys$e prechazeji
v ptirozené smréiny Piceion excelsae. Pouze vyjimecné je vyvinut i kle¢ovy stupen (Pinion
mughi) a nad nim stupen primdrniho bezlesi svazu Nardion. Na prudkych svazich jsou vyvinuty
ostrivky sutovych lestt Tilio — Acerion. Na vlhkych stanovistich na mineralnich ptidach jsou
vyvinuty poto¢ni ol$iny Alno — Ulmion, na slatinnych ptidich dominuje svaz Alnion glutinosae.
Na extrémné piscitych substratech se vyskytuje bor Dicrano - Pinion. Primdrni bezlesi ma
reliktni charakter - slatiny, raselini$té, subalpinska vegetace. V nahradni vegetaci prevladaji lu¢ni
spolecenstva.

Vegetace hercynika je celkové stfedné bohatd, ale pomérné rozsahla a geologicky jednotvar-
nd uzemi maji uniformni fléru. Druhové bohatstvi je soustfedéno v kontinentalnéji ovlivnénych
regionech a na ostriivcich s bazickymi substraty. V podprovincii prevazuji sttedoevropské a ev-
ropské druhy se suboceanickou tendenci. Typické oceanické druhy prakticky chybéji. Kontakt
s podprovincii zdpadokarpatskou se projevuje predev$im v bioregionech vychodniho okraje.

Zivocisna slozka je tvorena ochuzenou zdpadopalearktickou arboredlni faunou a je zna¢né
podobnd sousedni zapadokarpatské podprovincii. Ma niz$i druhovou diverzitu a zvlasté ochu-
zenad je horska fauna. Hercynie ma malo endemitt (nékteré druhy hmyzu a mékkysa). V teplych
oblastech jsou ¢etné postglacialni relikty a na raselinistich jsou ¢etné relikty glacialni. K typickim
druhim ptivodnich lest pattili velci savci, ktefi vsak byli do konce 19. stoleti vyhubeni (rys ostro-
vid, vlk, medvéd brtnik). K typickym ptakim hercynskych lesti patii vyhynutim ohrozeni tetfev
hlusec, tetfivek obecny, pustik bélavy. Mezi charakteristické zapadni migranty patii jezek zapadni,
vrana obecna ¢ernd, kobylka obecna, strevlik Ullrichiiv.

10.1.2  Polonskd podprovincie

Zasahuje na na$e uzemi od severu jen okrajovymi, viceméné prechodnymi ¢astmi. Charakteris-
tickou ¢ast tvori niziny a nevysoké pahorkatiny, které jsou tvorené malo zpevnénymi a mékkymi
druhohornimi a tfetihornimi sedimenty, premodelované pleistocennim ledovcem a zpravidla po-
kryté glacialnimi sedimenty. Biotu podprovincie ovliviiuji relativné jednotvarné horniny i reliéf
malych nadmorskych vysek. Podnebi je mirné teplé, ponékud chladnéjsi nez v obdobnych vys-
kach hercynika, ale s teplymi léty, mirné vlhké s vyraznym prolininim oceanickych a kontineal-
nich vlivi.

V potencialni vegetaci zcela dominuji lesy 3. dubovo — bukového a 4. bukového vegeta¢niho
stupné. Fytocendzy nalezi k dubohabtindm typické asociace Tilio - Carpinetum, kterou ve
vys$$ich polohdch stridd kvétnata bucina Melico uniflorae — Fagetum. Na kyselejsich substratech
jsou vyvinuty acidofilni doubravy Genisto germanicae - Quercion. Na teplejsich mistech pri
sttidavé vlhkosti pud jsou typické mochnové doubravy Potentillo albae - Quercetum. Typicka je
vegetace ovlivnéna nadmérnou vlhkosti, tvofena bfezovymi doubravami Molinio - arundinaceae
- Quercetum. Luzni lesy jsou zastoupeny svazem Alno - Ulmion a bazinatymi olSinami Alnion
glutinosae. Flora podprovincie je pomérné chudd. Vzhledem ke geohistorickému vyvoji zde
chybéji paleoendemiti, neoendemitti je malo. jsou jimi modfin opadavy polsky (Larix decidua
ssp. polonica) a 1zi¢nik (Cochlearia polonica).
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Vlivem malé vyskové ¢lenitosti, malé pestrosti hornin a malé variability vegetace, je i fauna
druhové méné bohata. Chybi zde horsti zastupci, naopak jsou zde rozsifeny druhy kulturnich
stepi a druhy boredlni. Velmi hojné je zastoupena vodni fauna , zvlasté vazana na stojaté vody,
mokrady a $iroké nizinné feky. Ze savci je typickd mysice temnopasa, prevazuje jezek vychodni
nad jezkem zdpadnim, z ptaka je charakteristicky havran polni, slavik tmavy, slavik obecny
a slavik modracek. Z vodnich ptaki je charakteristicky hohol severni, bfehous ¢ernoocasy, vodous
rudonohy, rybék obecny, biehule fi¢ni, moudivlacek luzni.

Reky polonské podprovincie nélezeji k povodi Odry. Pouze v této podprovincii se piirozené
vyskytuje parma stfedomorska a podoustev nosak.

10.1.3 Zapadokarpatskd podprovincie

Biota podprovincie je vyrazné ovlivnéna charakteristickou geologii a geomorfologii Karpat.
Z geologického hlediska je tato podprovincie vyrazné pesttejsi, ne véak na tizemi CR, kam zasahuje
vnéj$i oblouk zapadnich Karpat, tvofeny mocnymi usazeninami monoténniho flyse, v nichz se
sttidaji piskovce, jilovce a nesouvisly fetézec bradlovych vapenct.

Pro reliéf centralni ¢asti Karpat jsou charakteristické skalnaté hibety a vapencova bradla. Ty-
pickym jevem je vyrazné relativni prevyseni, které umoznuje plynuly prechod teplomilné flory
vysoko do pohofi a naopak sestup horskych druht do inverznich poloh. I timto efektem je podmi-
néna daleko vétsi druhova diverzita bioregiont oproti hercyniku. Typicka je téméf uplna absence
raselini$t (na tizemi CR). Podnebi je vyrazné kontinentalnéjsi, ale diky vétsi dynamice reliéfu se
projevuji lokalni rozdily v zavislosti na nadmorské vysce a odli$nost navétrnych a zavétrnych sva-
ht hor. Navétrné svahy maji vyraznéjsi oceanické klima.

Vegetaéni stupiovitost za¢ina 1. dubovym vegetaénim stupném a konéi 10 subnivalnim. V CR
je vegetani stupnovitost zakoncena 7. smrkovym stupném. Plo$né zde dominuje 3. a 4. vegeta¢ni
stupen s velkou vyskovou amplitudou vyskytu.

Fytocenologicky se Karpaty odli$uji od Hercynie dominantnimi asociacemi témér ve vSech
vegeta¢nich stupnich. Dubohabfiny zastupuje Carici pilosae — Carpinetum, na které navazuji kvét-
naté buciny Carici pilosae - Fagetum. Acidofilni bu¢iny jsou vzacné. Ve vyssich polohach se vysky-
tuji horské buciny Calamagrostio villosae - Fagetum s vét$im zastoupenim javoru klenu a smréiny

(...), v centralni ¢asti s limbou a modfinem.

Na extrémnich svazich se vyskytuji sutové lesy Tilio - Acerion. V pomérné uzkych nivach
dominuje poto¢ni luh Alnion glutinosae — incanae. V Ceské Casti podprovincie témér absentuji
olsiny svazu Alnion glutinosae. Na $térkovych naplavech jsou typické vrbiny Salicion triandrae
a Salicion eleagni. V teplejsi ¢asti podprovincie jsou charakteristické teplomilné doubravy Quer-
cion pubescenti — petraeae, které se an tizemi CR objevuji pouze v nejteplesich okrajich. V.CR
absentuji ekosystémy subalpinského a alpinského stupné.

Fléra podprovincie je bohat4 na paleoendemity a neoendemity, které ale na izemi CR zasahuji
jen nepatrné (Aconitum firmum ssp. moravicum, Scilla kladnii, ). Kontaktni charakter moravské
casti Karpat se projevuje presahy nékterych subatlantickych druhti hercynika do oblasti Beskyd.
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Fauna zapadokarpatské podprovincie je rovnéz druhové bohatsi a pestrejsi. Jednd se predevsim
o horskou faunu s fadou endemitéi. C4ste¢né je to ddno vétsi zachovalosti lesniho krytu. K velké
biodiverzité napoméhd izolovanost jednotlivych tidoli a kotlin. Na izemi CR chybi typicka vni-
trokarpatska fauna jako hrabosik tatransky, kamzik, svist, medvéd atd. Pro buciny karpatika je
typicky mlok skvrnity, kunka zlutobticha, ¢olek karpatsky, z ptaki jerabek lesni. Bohata je fauna
mékkysti a hmyzu s endemity jako oka¢, nékteré druhy masarek, strevliki, sarandi, jasonu atd.

Horskou faunu zastupuje plch lesni, mysivka horska, vydra fi¢ni, netopyr severni, tetfev hlu-
Sec, datlik triprsty, pustik bélavy, orel ktiklavy. Ze Slovenska ponikaji migranti — rys ostrovid,
medvéd brtnik, kocka divoka, vk obecny, z ptékd krkavec velky. Ri¢ni sif ndlezi prevazné do
povodi Dunaje. Typické karpatské ryby (hlavatka) na tizemi CR nezasahuji.

10.1.4 Severopanonskd podprovincie

Severopanonska podprovincie tvori severozapadni ¢ast Pannonica. Jeji ohranic¢eni v Rakousku
neni definitivné uzavieno. Panonska provincie zabira rozsdhlou karpatskou kotlinu, sniZeninu
mezi pohotimi Alp, Karpat a Dinarid. Buduji ji prevazné nezpevnéné sedimenty, typické jsou
sprase, vapnité pisly a sedimenty vétsich rek. Charakteristické jsou elevace, tvvorené zejména va-
penci a vapnitymi piskovci. Reliéf je prevazné rovinny az pahorkatinny, hornatiny jsou ojedinélé,
nizké a netypické. Celd panonskd provincie ma velmi teplé podnebi, které je vyrazné ovlivnéno
kontinentalnimi vlivy z jihovychodu. Na tizemi CR zasahuje pouze okrajovou &sti na jizni Mo-
rave.

Biota podprovincie je vyrazné teplomilnd. Jsou zde velké rozlohy 1. dubového vegeta¢niho
stupné s dubem sipakem. Okrajové plosiny se nachdzi v 2. Bukovo-dubovém stupni s dominanci
habru a ojedinélym vyskytem buku lesniho. Na severnim svahu Palavy se vyskytuje i 3. stupen bez
charakteristického buku. Vegetaci tvorfi na plo$inach mimo nivy svazy Aceri tatarici — Quercion,
na prudsich svazich doubravy Quercion pubescenti — petraeae. Na konkavnich svazich jsou typic-
ké dubohabtiny Primulo veris — Carpinetum. Extrémné kyselé podklady (vaté pisky) jsou kryty
acidofilni doubravou Genisto germanicae - Quercion. Charakteristické jsou luzni lesy podsvazu
Ulmenion se zastoupenim Fraxinus angustifolia. Na slatinnych ptidach dominuji bazinné olsiny
Alnion glutinosae a na vzacnych ra$elinach vrbiny Salicion cinerae. Ptirozena nahradni vegetace

vevys

(suché travniky) patfi k nejtypictéjsim spolecenstviim Pannonie.

Ve flote se uplatiuje cela fada druht se submediterannim nebo kontinentadlnim ponticko - pa-
nonskym arealem (Iris pumila, Taraxacum serotinum, Stipa capillata, Inula oculus-christii, Crambe
tataria, Deilosma tristis, Leucojum aestivum, Clematis integrifolia). Endemity nezasahuji na tizemi
CR. velmi typickymi jsou relikty - xerofilni druhy pozdné glacialni stepi (Kochia prostrata, Cera-
toides latens, Artemisia pancicii, Carex lasiocarpa, Thymus serpyllum, Betula pubescens, Oxycoccus
palustris). Provincie je charakteristicka relativni absenci celé fady typickych stfedoevropskych
druht (Fagus sylvatica, Hepatica nobilis, Stellaria holostea, Aconitum variegatum). Podprovincie
se od ostatnich lisi obecnym zastoupenim teplomilnych doubrav, xerothermnich lad s katranem
a submediteranné ovlivnénymi luznimi lesy.

Teplomilnd fauna savct je reprezentovand béznymi polnimi a stepnimi druhy, napf. tchofem
stepnim, syslem, my$ici malookou, z plazti jestérkou zelenou, uzovkou stromovou, z ptaki dud-
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kem chocholatym, mandelikem hajnim a u nds vymirajicim dropem velkym. Velmi bohata je
entomofauna, typicka je napt. kudlanka ndbozna, kobylka saga, moli na dubu pyfitém, pidalka
stepni, pavouk slidak tatarsky, lesostepni vietenusky, zelenacci, bourovci, mravkolev atd. Pestra
spolecenstva se nachdzeji v nivé — skokan ostronosy, skokan $tihly, uzovka podplamata, netopyr
rezavy, zelva bahenni. Z ptaku cvrcilka fi¢ni, moudivlacek luzni, volavka popelava, lundk hnédy,
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Obr. 61 Biogeografické provincie CR (CULEK 2005)
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11 OCHRANA PRIRODY A KRAJINY

11.1 Formovani ochrany pfirody a krajiny

Ochrana prirody je multidisciplinarni, pomérné mlady obor, ktery vyuziva zdkladnich poznatki
z biologie a aplikuje je na moznosti a potieby lidské spole¢nosti. Ochrana ptirody se snazi z ce-
lospole¢enskych diavodi (hospodarskych, kulturnich, védeckych) trvale zachovat ptirodné cenné
krajiny a jejich ¢asti véetné rostlin, Zivocicht a jejich stanovist. (NOVOTNA 2001)

Prvni snahy o ochranu pfirody lze povazovat pouze za vedlej$i (nezamérny) produkt regu-
lace vyuziti Gzemi feudaly, ktera byla motivovana pouze utilitirnimi dtivody (sledovala udrze-
ni hospodarského uzitku). Mezi tyto aktivity lze zaradit napt. zfizovani obor pro lovnou zvé.
V oborach, které byly zfizovany jiz od 13. stoleti bohatymi $lechtici, byl silné omezeny rezim vstu-
pu a hospodareni, v nékterych ptipadech (napf. v okoli Netolic) byly dokonce pti zakladani obory
vystéhovany celé vesnice. Zvéf chovana v oborach potrebovala zachovani prirozeného prostredi
s vysokou biodiverzitou, a tak diky obordm zustaly zachované velké relativné neporusené ¢asti
ptirody az do stfedniho novovéku (napt. Ktivoklatsko). V roce 1350 cisaf Karel IV. v navrhu zem-
ského zakoniku Majestas Carolina zminuje mj. nutnost chranit lesy a lovnou zvét. (http://www.
ochranaprirody.cz ) Ani v tomto ptipadé nebyla primarné sledovana nutnost ochrany ptirody, ale

vy

udrzitelnost vytéznosti lesa a zvére.

Skute¢nd ochrana prirody se zrodila v dusledku primyslové revoluce na zacatku 19. stoleti
jako snaha zabranit Gplné exploataci prirodnich zdrojt. Pivodni funkei ochrany prirody byla
konzervace relativné neposkozenych casti prirody formou vyhlasovani striktnich rezervaci,
s vylou¢enim hospodateni a ¢asto i ptistupu clovéka. K nejstar$im rezervacim na tizemi Ceské
republiky patii Zofinsky prales, vyhlaseny v roce 1838. Tato rezervace je zéroveil ¢asto uvadeé-
na jako nestarsi v Evropé, nékdy jsou ale zminovany i jiné, jesté starsi rezervace, napt. Brocken
v pohoti a dne$nim narodnim parku Harz ve stfednim Némecku, zfizena adajné jiz v roce 1718.
O néco pozdéji, v roce 1858 byl vyhlasen jako prirodni rezervace Boubinsky prales (tfeti v poradi
po Zofinském pralesu a Hojné vodé). Hlavni zasluhu na jeho ochrané mél Josef John - tehdej-
$i lesmistr vimperskych lesti schwarzenberského panstvi. Po souhlasu majitele (knizete Jana ze
Schwarzenberku) zacal od roku 1847 provadét vyzkumné prace do té doby nedotcenych lokalita
vyznacil osm vyzkumnych oblasti, ve kterych se nachazel nejzachovalejsi les.

Koncem 19. stoleti za¢inaji vznikat snahy o tzemné daleko $irsi ochranu, ktera by pokryla
rozsahla uzemi s relativné nedotéenymi prirodnimi ekosystémy. Formuje se uzemni ochrana
v podobé nového institutu — narodniho parku. Nejstar$im ndarodnim parkem na svété je
Yellowstonsky narodni park, vyhlaseny r. 1872. Je znamy predevsim pro svou divoc¢inu (zejména
subalpinské formace) a fadu geotermalnich tkazii. Domorodi Ameri¢ané obyvali yellowstonskou
oblast prinejmensim jiz pfed 11 tisici lety. Po vzniku ndrodniho parku byla jeho dohledem
povéfena americkd armada. V roce 1917 pak sprava presla na National Park Service, jez vznikla
o rok dfive. Pfedmétem ochrany nejsou jen prirodni ekosystémy oblasti, ale i velky pocet
archeologickych nalezist a dochované zbytky lidovych staveb. Ochranu rozsahlych ¢asti krajiny
(radové ve stovkach az tisicich km?) nelze jiz postavit na klasickych konzervativnich pristupech,
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které pocitaly s vyloucenim vstupu ¢lovéka do tizemi. Narodni parky se stavaji centrem vzdélavani
$iroké verejnosti v problematice ochrany prirody a pé¢i o ptirodni hodnoty izemi. Narodni parky
nejsou neosidlenou oblasti a probihd zde cela rada hospodarskych ¢innosti. Nicméné ochrana
ptirody a prirodnich procesti v nich byva prioritou.

Konzervativni ptistup k ochrané prirody a krajiny pretrval prakticky az do prelomu 80tych
a 90tych let 20. stoleti. V této dobé se na celosvétové scéné otevira diskuse na nové témata, kterymi
jsou zejména udrzitelnost rozvoje civilizace, globalni zmény klimatu, ochrana biodiverzity
a ochrana identity kulturni krajiny. Od této doby se stale vice prosazuje proaktivni forma ochrany
ptirody a krajiny, kterd spociva spiSe v ovliviiovani pfirodnich a socio - ekonomickych procesit
takovym zpusobem, aby nedochézelo k narusovani ptirodnich hodnot tzemi. Systém ochrany
ptirody a krajiny tak byl provazan se systémem spravy a planovani krajiny. Oproti terminu
»ochrana prirody“ se stale vice prosazuje termin ,,péée o prirodu a krajinu®

11.2  Legislativni ramec ochrany ptirody a krajiny v CR

Formovani legislativnich predpisti zaméfenych na ochranu ptirody a krajiny v CR bylo vzdy ovliv-
néno celosvétovym trendem v této oblasti a politickou situaci v CR. V roce 1956 byl schvélen
prvni piedpis na ochranu ptirody v CR, zakon ¢&. 40/1956 Sb. o stétni ochrané piirody. Timto
zakonem byl nastaven zejména systém zvlastni ochrany prirody u nas.

Soucasnd ochrana piirody v CR se fidi zdkonem ¢&. 114/1992 Sb. o ochrané piirody a krajiny.
Novela tohoto zakona (zakon ¢ 218/2004 Sb.) implementovala do legislativy Ceské republiky nové
evropské smérnice, zejména ochranu v ramci soustavy NATURA 2000. Systém ochrany prirody
a krajiny v CR usmériuje kromé zékona ¢. 114/1992 Sb. celd fada dal$ich evropskych a narodnich
pravnich norem. K tém, které nejvic ovlivnily novelizovanou podobu zakona, patti zejména:

o Smérnice Rady Evropy (napt. 79/409/EHS, o ochrané volné zijicich ptakd, a smérnice
Rady 92/43/EHS, o ochrané ptirodnich stanovist, volné zijicich zivocichi a plané rostoucich
rostlin)

+  Zvla$tni predpisy CR (zdkonné normy zabezpelujici ochranu uzemi nebo jeho slozek,
napt. zakon ¢. 17/1992 Sb. o Zivotnim prostiedi, zdkon ¢. 254/2001 Sb. o vodach, zakon ¢.
185/2001 Sb. o odpadech, zdkon ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi, zakon ¢. 289/1995 Sb.
o lesich, zakon ¢. 334/1992 Sb. o ochrané zemédélského ptidniho fondu, zakon ¢. 100/2001
Sb. o posuzovani vlivil na zivotni prostiedi, zakon ¢. 383/2012 Sb. o podminkach obchodo-
vani s povolenkami na emise sklenikovych plynti apod.)

V ramci ochrany prirody a krajiny rozliSujeme podle stavajici legislativy obecnou ochranu tizemni
a druhti a zvlastni ochranu tzemni a druht.
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11.3 Obecna ochrana prirody a krajiny

Obecna ochrana prirody a krajiny predstavuje ochranu krajiny, rozmanitosti druhd, pfirodnich
hodnot a estetickych kvalit prirody, ale také ochranu a Setrné vyuzivani prirodnich zdrojt. Tyka
se nejsirsich zajma, nejveétsi plochy tzemi statu a nejvétsiho okruhu subjektt. Zakon ¢. 114/1992
Sb., o0 ochrané prirody a krajiny rozlisuje:

o obecnou ochranu krajiny, kam radime tyto nastroje: uizemni systém ekologické stability,
vyznamny krajinny prvek, krajinny rdz a ptirodni park a pfechodné chranénou plochu,

o obecnou ochranu druhd, podle niz jsou v§echny druhy rostlin a Zivo¢icht chranény pred
ni¢enim, poskozovanim, sbérem ¢i odchytem. Dulezitym néstrojem, obecné ochrany rostlin
a zivoc¢icht véetné ochrany jejich prirozenych stanovist je ochrana volné Zzijicich ptakda, ale
také ochrana dfevin rostoucich mimo les),

o obecnou ochranu nezivé ¢asti prirody a krajiny - ochrana jeskyni, prirodnich jevt na
povrchu, které s jeskynémi souviseji (napt. krasové zavrty, $krapy, ponory, vyvéry krasovych
vod) a paleontologickych nalezti a minerald.

Dile zakon o ochrané ptirody a krajiny spole¢né s navazujicimi provadécimi predpisy legislativ-
né zajistuje zvlastni ochranu vybranych, vzacnych nebo védecky a kulturné vyznamnych druhi
rostlin a zivocichti. Podle miry ohrozeni jsou stanoveny tfi kategorie ochrany zvlasté chranénych
druht rostlin a Zivocicht, a to druhy kriticky ohroZené, silné ohrozené a ohrozené, pricemz se-
znam téchto druht véetné jejich rozdéleni do prislusnych kategorii ochrany je uveden v prilohach
provadéci vyhlasky ¢. 395/1992 Sb. Pro druhy ohrozené vyhynutim jsou pak realizovany zachran-
né programy jako komplexni soubory opatfeni odstranujici nebo zmirnujici znamé ohrozujici
faktory a zlep$ujici podminky pro vyvoj téchto druhd.

Vstupem CR do EU k 1. kvétnu 2004, byly do zékona o ochrané ptirody a krajiny transpono-
vany zékladni predpisy Evropské unie pro oblast ochrany piirody a krajiny. Smérnice Rady 92/43/
EHS, o ochrané ptirodnich stanovist, volné Zijicich Zivocicht a plané rostoucich rostlin, smérnice
Rady 79/409/EHS, o ochrané volné Zijicich ptékii, na uzemi Ceské republiky. Transpozici téchto
smérnic doslo k modifikaci druhové ochrany podle ustanoveni téchto smérnic, véetné seznamt
zvla$té chranénych druhti. Kromé toho, prevzala CR zavazky v oblasti uzemni ochrany ptirody,
spocivajici ve vytvoreni odpovidajici ¢asti soustavy chranénych tzemi evropského vyznamu EU
— Natura 2000.

Ke stejnému datu CR transponovala rovnéz smérnici Rady 1999/22/ES, o chovu volné Zijicich
zivocicht v zoologickych zahradach, ktera se projevila v zakoné ¢. 163/2003 Sb., o podminkach
provozovani zoologickych zahrad a 0 zméné nékterych zakont (zakon o zoologickych zahradach).

Uzemni systém ekologické stability (USES)
Uzemnfi systém ekologické stability je propojeny systém ptirozenych i pozménénych, ale ptirodé

blizkych ekosystému, které udrzuji ptirodni rovnovéahu. RozliSuje se mistni, regiondlni a nadregi-
ondlni systém ekologické stability.
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Vyznamné krajinné prvky

Vyznamny krajinny prvek jako ekologicky, geomorfologicky nebo esteticky hodnotna ¢ast krajiny
utvarijeji typicky vzhled nebo prispiva k udrzeni jeji stability. Vyznamnymi krajinnymi prvky jsou
lesy, raselinisté, vodni toky, rybniky, jezera, idolni nivy. Jednd se o tzv. vyznamné krajinné prvky
ex lege (ze zakona). Dale jsou jimi jiné ¢asti krajiny, které zaregistruje organ ochrany ptirody jako
vyznamny krajinny prvek, zejména mokrady, stepni travniky, remizy, meze, trvalé travni plochy,
nalezi$té nerostt a zkamenélin, umélé i prirozené skalni utvary, vychozy a odkryvy. Mohou jimi
byt i cenné plochy porostt sidelnich atvarti véetné historickych zahrad a parkd. Tyto vyznamné
krajinné prvky se vyhlasuji jednotlivé organem ochrany prirody a krajiny.

Krajinny raz

Krajinny raz, kterym je zejména prirodni, kulturni a historicka charakteristika urcitého mista ¢i
oblasti, je chranén pred ¢innosti snizujici jeho estetickou a ptirodni hodnotu. Zasahy do krajinné-

ho razu, zejména umistovani a povolovani staveb, mohou byt provadény pouze s ohledem na za-
chovani vyznamnych krajinnych prvki, zvlasté chranénych tzemi, kulturnich dominant krajiny,

vV

harmonické métitko a vztahy v krajiné.

K umistovani a povolovani staveb, jakoz i jinych ¢innostem, které by mohly snizit nebo zménit
krajinny raz, je nezbytny souhlas organu ochrany ptirody. K ochrané krajinného razu s vyznam-
nymi soustfedénymi estetickymi a ptirodnimi hodnotami, ktery neni zvlasté chranén podle ¢asti
treti tohoto zdkona, miize organ ochrany prirody zfidit obecné zavaznym pravnim predpisem
prirodni park a stanovit omezeni takového vyuziti izemi, které by znamenalo zniceni, poskozeni
nebo rudeni stavu tohoto tizemi.

Obecna ochrana druhi

Vsechny druhy rostlin a Zivocicht jsou na zakladé ustanoveni § 5 zakona ¢. 114/1992 Sb.,
o ochrané pfirody a krajiny, v platném znéni (ZOPK), chranény pred zni¢enim, poskozovanim
apod., které vede nebo by mohl vést k ohrozeni téchto druhii (vyjimkou jsou zasahy pfi hubeni
$kadcti atp. upravené zvlastnimi predpisy). Stanovena je rovnéz povinnost pro vSechny fyzické
i pravnické osoby postupovat pti provadéni zemédélskych, lesnickych a stavebnich praci, pfi
vodohospodarskych upravach, v dopravé a energetice tak, aby nedochédzelo k nadmérnému
uhynu rostlin a zranovani nebo thynu zivocichti nebo ni¢enti jejich biotopti, kterému lze zabranit
technicky i ekonomicky dostupnymi prostiedky.

V rdamci obecné ochrany druhi je feSena rovnéz problematika geograficky neptivodnich dru-
ht rostlin a Zivocichi (tedy takovych, jez nejsou soucésti ptirozenych spolecenstev CR nebo uréi-
tého regionu) a kfizenct - jejich zamérné rozsifovani do krajiny je mozné jen s povolenim organt
ochrany prirody. Urcitou podskupinou geograficky neptvodnich druhi jsou tzv. invazni druhy,
které predstavuji jeden z vyznamnych ohrozujicich faktort z hlediska ochrany biodiverzity.
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Ochrana volné Zijicich druha ptaka

Povinnost zajistit ochranu vSech volné Zijicich druhti ptaka vyskytujicich se na tzemi ¢lenskych
stati Evropskych spolecenstvi vyplyva z ¢lanka 5, 6, 7 a 9 smérnice Rady ¢. 79/409/EHS, o ochra-
né volné zijicich ptaka (,,smérnice o ptacich®), které byly do narodni legislativy transponovany
prostiednictvim § 5a a § 5b zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny, v platném znéni.

11.4 Zvlastni ochrana prirody a krajiny

11.4.1 Zvlastni ochrana tizemi

Jednim z nejvyznamnéjsich néstrojii ochrany prirody a krajiny je ochrana tizemi, ktera se provadi
prostfednictvim zvlasté chranénych uzemi. Ta se podle zakona o ochrané pfirody a krajiny vy-
hlaguji na prirodovédecky ¢i esteticky vyznamnych nebo jedine¢nych tzemich. Za takovd tzemi
se povazuji nejcastéji lokality s unikatni nebo reprezentativni biologickou rozmanitosti, a to na
urovni druhd, populaci i spolecenstev, dale tizemi s jedine¢nou geologickou stavbou, uzemi re-
prezentujici charakteristické prvky krajinného razu kulturni krajiny a uzemi vyznamna z hledis-
ka védeckého vyzkumu.Cilem ochrany nejcastéji byva udrzeni nebo zlep$eni dochovaného stavu
uzemi nebo ponechani tzemi ¢i jeho ¢asti samovolnému vyvoji.

Zvlastni ochrana prirody a krajiny predstavuje jeden z nejvyznamnéjsich ndstroji ochrany
ptirody a krajiny. Zdkon ¢&. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny vymezuje $est kategorii
zvl43té chranénych tzemi (ddle ZCHU), jako vyznamného néstroje ochrany tizemi. Jsou jimi:

a) velkoplosna ZCHU, mezi néz patii:

- narodni parky NP)

- chranéné krajinné oblasti (CHKO)

b) maloplosna ZCHU s nasledujicimi kategoriemi:

- narodni ptirodni rezervace (NPR)

- ptirodni rezervace (PR)

- narodni ptirodni pamatky (NPP)

- ptirodni pamatky
Narodni parky jsou rozsahla tzemi, jedine¢na v narodnim ¢i mezindrodnim méritku, jejichz
znacnou ¢ast zaujimaji prirozené nebo lidskou ¢innosti mélo ovlivnéné ekosystémy, v nichz rost-
liny, Zivoc¢ichové a neziva priroda maji mimoradny védecky a vychovny vyznam, lze vyhlasit za

nérodni parky. Veskeré vyuziti narodnich parkt musi byt podtizeno zachovani a zlep$eni ptirod-
nich poméra a musi byt v souladu s védeckymi a vychovnymi cili sledovanymi jejich vyhlagenim.
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Nérodni parky nepodléhaji spravé Agentury ochrany ptirody a krajiny CR. V Ceské republice jsou
¢tyti narodni parky (NP): Krkonogsky NP, NP Sumava, NP Ceské Svycarsko a NP Podyji s vlastni
spravou.

Uzemi narodnich parka je ¢lenéno do ti{ z6n odstupiiované ochrany, nejptisnéjsi rezim je sta-
noven pro L. zénu. Na tizemi ndrodnich parki je omezen volny pohyb vefejnosti, podrobnosti jsou
stanoveny Vv jejich navstévnich fadech. Narodni parky maji samostatny spravni organ - spravu
nérodniho parku, ktery koordinuje a fidi vsechny hlavni aktivity, tykajici se zasahti do pfirodniho
prostredi. Jsou zfizovany zakonem. V nasledujici tabulce najdete prehled narodnich parki a jejich
rozlohu. Celkem se rozkléddaji na 1,51 % tzemi CR, tj. 119 500 ha.

Tabulka 16 Narodni parky v CR
Narodni park Rok vyhlaseni | Rozlohavha
Krkonossky narodni park 1963 36 300
Nérodni park Podyji 1991 6300
Nérodni park Sumava 1991 69 000
Narodni park Ceské Svycarsko 2000 7900

Chranéné krajinné oblasti jsou rozsahla izemi s harmonicky utvarenou krajinou, charakteristicky
vyvinutym reliéfem, vyznamnym podilem prirozenych ekosystémi lesnich a trvalych travnich
porostl, s hojnym zastoupenim dfevin, popfipadé s dochovanymi pamatkami historického
osidleni. Ochrana téchto oblasti je odstupniovana zpravidla do 4 zén, jimiz se urcuji limity
hospodareni a jiného vyuzivani pfirodniho potencidlu. Hospodarské vyuziti se provadi s ohledem
na zachovani a podporu jejich ekologické funkce. Spravu CHKO vykonava Agentura ochrany
ptirody a krajiny CR.

Maloplosna ZCHU:

NPR: Mens$i tizemi mimotadnych pfirodnich hodnot, kde jsou na prirozeny reliéf s typickou geo-
logickou stavbou vazany ekosystémy vyznamné a jedine¢né v narodnim ¢i mezinarodnim métitku

PR: Mensi uzemi soustfedénych ptirodnich hodnot se zastoupenim ekosystémi typickych
a vyznamnych pro prislu$nou geografickou oblast

NPP: Pfirodni utvar mensi rozlohy, zejména geologicky ¢i geomorfologicky utvar, nalezisté
nerosttl nebo vzacnych ¢i ohrozenych druhti ve fragmentech ekosystémd, s narodnim nebo me-
zinarodnim ekologickym, védeckym ¢i estetickym vyznamem, a to i takovy, ktery vedle prirody
formoval svou ¢innosti clovék
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PP: Pfirodni utvar mensi rozlohy, zejména geologicky ¢i geomorfologicky utvar, nalezisté
vzacnych nerost nebo ohrozenych druhii ve fragmentech ekosystémd, s regionalnim ekologic-
kym, védeckym ¢i estetickym vyznamem, a to i takovy, ktery vedle pfirody formoval svou ¢innosti
clovek.

11.4.2 Zvldstni ochrana druhii

Vybranym, vzacnym nebo védecky a kulturné vyznamnym druhtm rostlin a Zivo¢icht poskytuje
zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny, v platném znéni (ZOPK), zvlastni, prisnéjsi
ochranu (viz hlava patd ZOPK). Stanoveny jsou tzv. zakladni ochranné podminky zahrnujici
zékazy urcitych aktivit, které by mohly predstavovat ohrozeni pro tyto druhy — samostatné pro
rostliny (§ 49 ZOPK) a pro zivocichy (§ 50 ZOPK). Zakon o ochrané pfirody a krajiny vsak
zaroven stanovuje podminky pro pripadné povoleni vyjimky (§ 56), nejedna se tedy o zakazy
absolutni. Legislativné je rovnéZ upravena problematika drzeni a prokazovani pavodu zvlasté
chranénych rostlin a Zivocichii a s ohledem na ochranu volné Zijicich populaci jsou feseny pripady
vypousténi v zajeti odchovanych zivocichii ¢i vysévani a vysazovani uméle vypéstovanych rostlin
(§54 ZOPK).

Podle miry ohroZeni jsou stanoveny tfi kategorie ochrany zvlasté chranénych druht,
a to druhy kriticky ohroZené, silné ohrozené a ohroZené. Seznam zvlasté chranénych druhi
rostlin a zivocichtl, véetné jejich rozdéleni do kategorii ochrany je uveden v ptiloze II (rostliny)
a III (zivocichové) vyhlasky ¢. 395/1992 Sb. V souvislosti implementaci smérnice 79/409/EHS
o ochrané volné Zijicich ptakd a smérnice 92/43/EHS o ochrané prirodnich stanovist, volné
Seznamy zvlasté chranénych druht byly nasledné upraveny a doplnény o evropsky vyznamné
druhy vyzadujici pfisnou ochranu. Vlastni pfehled evropsky vyznamnych druht vyskytujicich
se na uzemi CR je (spolu dal$imi idaji) uveden ve vyhldsce & 166/2005 Sb., ve znéni vyhlagky ¢&.
390/2006 Sb.

Specificky nastroj pro zajisténi aktivni ochrany nejvice ohrozenych druhti predstavuji za-
chranné programy (§ 52 ZOPK) - ty jsou pfipravovany jako komplexni soubory opatfeni odstra-
nujici nebo zmirnujici znamé ohrozujici faktory a zlep$ujici podminky pro ptirozeny vyvoj druhii
ohrozenych vyhynutim. Obdobnym koncepénim dokumentem jsou tzv. programy péce - ty jsou
pripravovany pro druhy ohrozené niz$§i mérou, avsak s existujicim rizikem zmény tohoto stavu
nebo druhy vyzadujici komplexni koordinovany pristup z ditvodu jejich socioekonomického vy-
znamu nebo dopadi.

11.5 Natura 2000

Natura 2000 je soustava chranénych tzemi, které vytvareji na svém tzemi podle jednotnych
pravni predpisy EU na ochranu pfirody: smérnice Rady 79/409/EHS, o ochrané¢ volné Zijicich
ptakd, a smérnice Rady 92/43/EHS, o ochrané prirodnich stanovist, volné Zijicich Zivocichii
a plané rostoucich rostlin. Cilem této soustavy je zabezpecit ochranu téch druhti Zivoc¢ichd, rostlin
a typu prirodnich stanovist, které jsou z evropského pohledu nejcennéjsi, nejvice ohrozené, vzacné
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¢i omezené svym vyskytem jen na urcitou oblast. Natura 2000 je tedy celistva evropska soustava
uzemi se stanovenym stupném ochrany, kterd umoznuje zachovat typy evropskych stanovist
a stanovi$té evropsky vyznamnych druhi v jejich ptirozeném arealu roz$ifeni ve stavu priznivém
z hlediska ochrany nebo popripadé umozni tento stav obnovit. Celistvosti se rozumi soudrznost

ekologickych struktur a funkci.

Soustava Natura 2000 sestava ze dvou typt chranénych tzemi - ptacich oblasti a evropsky
vyznamnych lokalit. Pta&i oblasti, kterych je na tizemi CR prozatim 39, vyhlasila vlida CR nafi-
zenimi v letech 2004 - 05 a zatim posledni v roce 2007. Evropsky vyznamné lokality byly shrnuty
do tzv. narodniho seznamu, ktery byl jako celek schvalen vladou a publikovan v podobé jejiho
nafizeni pod ¢. 132/2005 Sb. a nasledné novelizovan nafizenim ¢. 301/2007 Sb.

Vyznamné terminy:

Pfirodni stanovisté v zdgjmu Evropskych spolecenstvi (dale jen ,evropska stanovisté®) jsou pri-
rodni stanovisté na evropském tzemi ¢lenskych statti Evropskych spolecenstvi téch typti, které
jsou ohrozeny vymizenim ve svém prirozeném aredlu rozsifeni nebo maji maly ptirozeny aredl
rozsifeni v dusledku svého tstupu ¢i v dusledku svych prirozenych vlastnosti nebo predstavuji
vyjimeéné priklady typickych charakteristik jedné nebo vice z biogeografickych oblasti. Jako pri-
oritni se oznacuji ty typy evropskych stanovist, které jsou na evropském uzemi ¢lenskych statil
Evropskych spolecenstvi ohrozené vymizenim, za jejichz zachovani maji Evropska spolecenstvi
zvlastni odpovédnost, a které jsou stanovené pravnimi predpisy Evropskych spolecenstvi.

Druhy v zajmu Evropskych spolecenstvi (dale jen ,evropsky vyznamné druhy®) jsou druhy
na evropském uzemi ¢lenskych statti Evropskych spolecenstvi, které jsou ohrozené, zranitelné,
vzacné nebo endemické. Jako prioritni se oznacuji evropsky vyznamné druhy, vyzadujici zvlastni
uzemni ochranu, za jejichZ zachovani maji Evropska spolecenstvi zvlastni odpovédnost, a které
jsou stanovené pravnimi predpisy Evropskych spolecenstvi.

Evropsky vyznamna lokalita je lokalita vyZzadujici zvlastni dzemni ochranu, ktera byla 1)
zatazena do seznamu lokalit nachazejicich se na uzemi Ceské republiky vybranych na zdkladé
kritérii stanovenych pravnimi predpisy Evropskych spolecenstvile) a vyzadujicich izemniochranu
(déle jen ,narodni seznam®), a to az do doby jejiho zarazeni do seznamu lokalit vyznamnych
pro Evropska spolecenstvi (déle jen ,evropsky seznam®), 2) spliiuje podminky pro zafazeni
do narodniho seznamu, ale nebyla tam zarazena, a vyskytuje se na ni prioritni typ pfirodniho
stanovi$té nebo prioritni druh, a o jejimz zarazeni do evropského seznamu se s Evropskou komisi
(déle jen ,,Komise®) jedna, a to az do doby, kdy se o zarazeni nebo nezarazeni lokality dohodne
Ceska republika s Komisi nebo do rozhodnuti Rady Evropské unie (dale jen ,,spornd lokalita“),
nebo 3.) byla zafazena do evropského seznamu.

Narodni seznam je fakticky rozdélen do dvou ¢asti podle tzv. biogeografickych oblasti, do
nichz CR zasahuje: panonské (pokryvajici prevaznou ¢4st Jihomoravského a ¢4st Zlinského kraje)
a kontinentalni (96 % tuzemi CR).
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Obr. 62 Mapa evropsky vyznamnych lokalit CR (stav k 19.12.2005, http://www.nature.cz/natura2000-de-
sign3/sub-text.php?id=1805)
11.6 Mezinarodni umluvy
Souddsti pravniho prostredi CR jsou mezinarodni timluvy, podepsané a piipadné ratifikované
prislu$nou statni reprezentaci. K nejvyznamnéj$im umluvam zaméfenych na ochranu prirody
a krajiny patfi:

o Ramsarskd umluva o moktadech (1971)

o Umluva na ochranu svétového a kulturntho dédictvi (tzv. Patizskd tmluva, 1972)

« Umluva o mezindrodnim obchodu volné Zijicimi druhy Zivocicht a plané rostoucimi
druhy rostlin (tzv. Washingtonska umluva CITES, 1975)

« Umluva o ochrané evropskych plané rostoucich rostlin, volné Zjicich Zivoéichii
a ptirodnich stanovist (tzv. Bernska umluva, 1979)

« Umluva o ochrané stéhovavych druhii volné Zijicich Zivocichd (tzv. Bonnskd umluva,
1979)

«  Umluva o biologické rozmanitosti (Rio de Janeiro, 1992)

o Dohoda o ochrané populaci evropskych netopyrit - EUROBATS (Londyn, 1994)
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o Umluva OSN o desertifikaci (Patiz, 1994)

o Smlouva o Antarktidé (Washington, 1959)

e Aarhuskd umluva (Aarhus, 1998)

o Evropska umluva o krajiné (Florencie, 2000)
o Karpatskd umluva (2003)

Ramsarska amluva (The Ramsar Convention on Wetlands) je smlouva, ktera byla uzaviena 2.
tinora roku 1971 v Ramsaru v [rdnu. Slouzi k ochrané mokiadd, které jsou mezinarodné vyznamné
pro ochranu ptactva. Umluva zavazuje ¢lenské zemé vyhlasit na své tizemi alespon jeden mokfad,
ktery lze zaradit do mezinarodniho seznamu mokrada a také mu vénovat dostate¢nou miru
ochrany. V roce 2012 tento dokument podepsalo jiz 160 stati svéta.Ramsarskymi mokrady se
v soucasnosti ozna¢uje 1801 mokiadu s celkovou rozlohou okolo 1 630 000 km?*.Vody na tuzemi
mokradtl mohou byt trvalé ¢i docasné, prirozené i umélé, stojaté i tekouct, sladké i morské slané
a to s maximalni hloubkou 6 metrti.Po vzniku samostatné Ceské republiky byl ustaven v roce
1993 Cesky ramsarsky vybor. Zakon o ptistoupeni k celosvétové Ramsarské imluvé piijala Ceskd
a Slovenska Federativni republika 2. tinora 1990. Na tizemi Ceské republiky je vyhldseno 12
vyznamnych mokradda.

Parizska umluva. Jako svétové dédictvi se oznacuji nejriznéjsi kulturni a prirodni pamatky
po celém svété, které byly pro svou unikatnost vybrany organizaci UNESCO a prijaty na tzv.
»seznam svétového dédictvi® Na tomto seznamu se nachazeji nejriiznéjsi budovy, hory, jezera,
narodni parky, cela mésta i historicka kulturni krajina. Myslenka spojit pé¢i o ochranu pfirodnich
a kulturnich pamatek lidstva, tedy jakéhosi ,svétového dédictvi®, vznikla ve Spojenych statech.
Toto spojeni vyjadiuje skute¢nost, Ze se ¢lovék a priroda vzajemné ovliviiuji a je tedy nezbytna
jak ochrana prirody, tak ochrana nejdulezitéjsich vytvoru lidské ¢innosti ve vzajemné jednoté.
Konference konana v Bilém domé ve Washingtonu v roce 1965 vyzvala k zaloZeni ,Nadace
svétového dédictvi®, ktera by podporovala mezinarodni spolupraci smétujici k zachovani
mimoradné vyznamnych prirodnich oblasti a historickych pamatek pro soucasné i budouci
pokoleni. Hlavnim poslénim Umluvy je povinnost smluvniho statu zabezpecit oznaceni, ochranu,
zachovani a predavani kulturniho a ptirodniho dédictvi budoucim generacim. Stat to zajisti pri
maximalnim vyuziti svych vlastnich zdroju, ptipadné s mezinarodni pomoci a spolupraci.

Bernska imluva. Umluva byla sjedndna ve $vycarském Bernu 19. zai{ 1979. Je zaméiena na
ochranu evropské fauny, fléry a pfirodnich stanovist. Umluva vstoupila v platnost 1. &ervna 1982.
CR je smluvni stranou Bernské umluvy od 1. 6. 1998. Cilem Bernské imluvy je predevsim chrénit
plané rostouci rostliny a volné Zijici Zivocichy a jejich pfirodni stanovisté, prosazovat spolupraci
mezi staty pfi ochrané prirody a klast zvlastni dtiraz na ochranu ohrozenych a zranitelnych druht,
a to v¢etné stéhovavych druht.. Bernska umluva se stala podkladem pro mapovani biotopti v pro-
gramu Smaragd a posléze Natura 2000 a pro vytvareni tzv. ervenych seznamii ohrozenych druht.

Umluva o biologické rozmanitosti. Umluva se fadi k nejvyznamnéjsim mezinarodnim tmlu-
vam v oblasti Zivotniho prostredi.Byla poprvé vystavena k podpisu na Konferenci OSN o zivotnim
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prostredi a rozvoji (UNCED) 5. ¢ervna 1992 v brazilském Rio de Janeiru a v platnost vstoupila jiz
29. prosince 1993. CR je smluvni stranou Umluvy od 3. prosince 1993. Umluva si klade tii zéklad-
ni cile: ochranu biologické rozmanitosti, ktera je chapana jako rozmanitost vSech Zivych organis-
mu a systémd, jichZ jsou tyto organismy soucasti; udrzitelné vyuzivani jejich slozek; spravedlivé
a rovnocenné rozdélovani ptinost plynoucich z genetickych zdroji.

Na podporu Umluvy byl zavedeny specialni informaé¢ni systém. Je to zékladni informaéni
nastroj, ktery zajistuje vyménu informaci o biodiverzité, a to jak v ramci celostatni urovné, tak
i v ramci EU a v celosvétovém métitku. Cilem této databédze je zprostfedkovat uzivateli pristup
k informacim, které jsou definovény v rimci Umluvy o biologické rozmanitosti a v rimci Strategie
ochrany biologické rozmanitosti CR (2005). Piistup do databéze zabezpecuje z archivu Narodni

knihovna CR prosttednictvim internetu.

Umluva o mezinarodnim obchodu s ohrozenymi druhy volné Zijicich zivocichi a plané
mezindrodni drovni. Jejim smyslem je celosvétova kontrola obchodu s ohrozenymi druhy volné
zijicich Zivocicht a plané rostoucich rostlin.CITES se tyka nejen exemplait z ptirody, ale i zivo-
¢ichti a rostlin odchovanych v zajeti nebo vypéstovanych, pokud Ziji/rostou i ve volné piirode.
Nezahrnuje domestikovana zvirata a kulturni rostliny. Prilohou tmluvy je seznam druhd, kterych
se omezeni tyka. Smlouva nabyla platnost v ¢ervenci 1975 a prijalo ji 179 smluvnich stata(stav
roku 2013).

Bonnska umluva. Umluva o ochrané stéhovavych druht volné Zijicich zivocichi byla sjed-
ndna 23. ¢ervna 1979 v Bonnu a vstoupila v platnost 1. listopadu 1983. Zakladnim cilem Umluvy
je ochrana stéhovavych druhi zivocichi, a to nejen ptakd, ale i savct, ryb a bezobratlych v celém
aredlu jejich rozsifeni, tj. na hnizdistich, tahovych cestach i zimovistich. V souc¢asné dobé ma
Umluva 116 smluvnich stran, véetné Evropského spolecenstvi. Sekretaridt umluvy sidli v Bonnu.
Nedilnou soucasti textu Umluvy jsou dvé piilohy, které zahrnuji seznam druh zivocichi, na néz
se Bonnska umluva vztahuje.

Dohoda o ochrané populaci evropskych netopyri (EUROBATS). Dohoda o ochrané popu-
laci evropskych netopyrti patfi k vyznamnym mezindrodnim dokumentiim sjednanym v rdmci
Umluvy o ochrané stéhovavych druhii volné Zijicich Zivocicht (tzv. Bonnské umluvy). Dohoda
byla prvnimi staty podepsana v Londyné 4. cervence 1991, v platnost vstoupila 16. ledna 1994.
Depozitatfem Dohody je vlada Spojeného kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska, sekretariat
Dohody sidli v Bonnu. Sjednani Dohody bylo vyvolano skute¢nosti, ze stav evropskych netopyrti
je z hlediska jejich ochrany neptiznivy. Netopyri jsou ohroZzeni ni¢enim jejich prirozeného pro-
stfedi, naru$ovanim jejich letnich i zimnich ukrytt a také pouzivanim nékterych pesticidu.

Zakladni povinnosti vS§ech smluvnich stran je ochrana netopyrt a jejich ptirodnich stanovist
(tj. shromazdist, lovist, zimovist, mist rozmnozovani a ostatnich lokalit vyznamnych pro netopy-
ry). Déle smluvni strana musi zakdzat tmyslné chytani, drzbu nebo zabijeni netopyrt, pfijmout
prisnd opatfeni na ochranu netopyrd, podporovat védecky vyzkum netopyrt pro ucely jejich
ochrany a nahrazovat pouzivani pesticidii toxickych pro netopyry bezpe¢néjsimi alternativami.
Dohoda vstoupila pro Ceskou republiku v platnost dne 26. bfezna 1994.
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Umluva OSN o desertifikacibyla sjedndna v Paiizi v roce 1994. Hlavnim cilem Umluvy
je boj s desertifikaci a odstranovani nasledkt sucha v zemich postizenych velkym suchem
arozsirovanim pousti, zvlasté v Africe, a to prostfednictvim efektivnich opatteni na véech trovnich
a za mezindrodni spoluprace. Umluva ma napomoci ke zlepseni obnovy, ochrany a udrzitelného
vyuzivani ptidy a vodnich zdrojii a prispét k zachovani biologické rozmanitosti. V sou¢asné dobé
mé Umluva 193 smluvnich stran;Cesk4 republika je smluvni stranou od 24. dubna 2000.

Smlouva o Antarktidékodifikuje mezinarodni pravni postaveni kontinentu, mirovou védec-
kou spolupraci a demilitarizaci, zakazuje smluvnim strandm na jejich tzemi budovat vojenské
zékladny, provadét jaderné pokusy a vojenské manévry. Antarktida se tak zaradila mezi tzv. me-
zinarodni prostory, které si staty nesmi privlastnit a na kterych nemohou vykonavat vylu¢nou
uzemni suverenitu. Béhem 40 let své existence poskytla Smlouva o Antarktidé zaklad pro vyvoj
sofistikovaného pravniho rezimu v§eobecné znamého jako Antarkticky smluvni systém (angl. The
Antarctic Treaty System — ATS), coz je komplex opatfeni regulujicich vztahy mezi staty v oblasti
Antarktidy.Sjednani Smlouvy o Antarktidé bylo vysledkem obnovené spoluprace v oblasti Ant-
arktidy po druhé svétové valce.V roce 1954 byla v Antarktidé zfizena prvni stald vyzkumna sta-
nice a o 4 roky pozdéji vyvrcholila mezinarodni spoluprace v oblasti Antarktidy vyhlasenim Me-
zinarodniho geofyzikalniho roku, jehoZ soucasti se stal i intenzivni vyzkum Antarktidy. Ptivodni
gentlemanskd dohoda, oddélujici védeckou ¢innost od potencionalnich politickych sporti, dala
impuls k jednanim, zapocatym v roce 1958 z iniciativy Spojenych statti americkych, které vyvr-
cholilo uzavienim Smlouvy o Antarktidé v roce 1959. Smlouva byla podepsana 1. prosince 1959
ve Washingtonu a v platnost vstoupila 23. ¢ervna 1961.

Aarhuska umluva. Umluva o pfistupu k informacim, ucasti vefejnosti na rozhodovani a pti-
stupu k pravni ochrané v zalezitostech zivotniho prostfedi byla podepsana dne 25. ¢ervna 1998
na 4. ministerské konferenci Evropské Hospodaiské komise OSN ,,Zivotni prosttedi pro Evro-
pu“ v danském Aarhusu. Byla sjednana za ti¢elem podpory zptistupnovani informaci o Zivotnim
prostredi vefejnosti, vytvareni podminek pro aktivni Gcast verejnosti v rozhodovacich procesech
tykajicich se Zivotniho prostredi a zajisténi pravni ochrany v zalezitostech Zivotniho prostfedi.
V mezinarodnim kontextu je povazovana za jeden z nejvyznamnéjsich dokumentt své doby - je
charakterizovana jako kvalitativni predél v komunikaci mezi statni spravou a obcany, jako néstroj
k prohloubeni demokracie a k prosazeni lidskych prav a svobod.

Karpatska imluva. Hlavnim divodem pro sjednani Karpatské imluvy v roce 2003 byla po-
treba chranit kiehké souziti lidi a prirody, umoznit rozvoj Karpat a zachovat prirodni hodnoty.
Smluvnimi stranami této Umluvy je k 1. 11. 2008 vsech 7 statii karpatského oblouku (s vyjimkou
Rakouska a Srbska, na jejichz tizemi Karpaty zasahuji okrajovou &4sti). Cilem Umluvy je spolu-
prace jednotlivych smluvnich stran na ochrané a udrzitelném rozvoji Karpat s cilem zlepsit kva-
litu zivota, posilit mistni ekonomiky a komunity a chranit pfirodni hodnoty a kulturni dédictvi.
Vice informaci naleznete na webové strance této Umluvy v CR.

Evropska umluva o krajiné, podepsand dne 20. fijna 2000 ve Florencii, vstoupila v mezi-
nérodni platnost dne 1. biezna 2004. V CR byla Umluva ratifikovand 1. 10. 2004 a stala se tak
soucasti pravniho fadu republiky. Hlavnim cilem Umluvy je zajistit ochranu jednotlivych typi
evropské krajiny. Jeji vyznam spociva v tom, Ze uklada povinnost vytvéret a realizovat ohleduplné
a z hlediska charakteru krajiny udrzitelné krajinné politiky, a to za Gcasti verejnosti a mistnich
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a regionalnich uradd, a dale pak zohlediovat charakter krajiny pfi formovani politik izemniho
rozvoje, urbanniho planovani a jinych sektoralnich ¢i intersektoralnich politik. Tato smlouva ma
slouzit jako efektivni nastroj mezindrodni spoluprace. Tato smlouva ma slouzit jako efektivni na-
stroj mezinarodni spoluprace. Méla by zajistit ochranu jednotlivych typt evropské krajiny, aktivni
péci o krajinu v souladu s principy jejiho udrzitelného vyuzivani a koordinovat planovani ¢innosti
v krajiné. Smluvni stranou se mohou stat nejen vSechny ¢lenské staty Rady Evropy, ale i staty
neclenské, podilejici se na tzv. Evropské kulturni dohodé. Ke dni 13. 1. 2012 ratifikovalo Umluvu
35 stata.

Zakladni principy Umluvy:

o Rozmanitostevropskych krajin predstavuje spole¢ny a klicovy zdroj kvality Zzivota
jednotlivce i spole¢nosti a soucasné tvori zdkladni prvek Zivotniho prostfedi.

o Evropska krajina (krajiny) je podstatnou soucasti identity Evropant
o Krajina je takova, jak ji vhimaji obyvatelé.

o Ochrana, sprava a planovani evropskych krajin jsou pravy a povinnostmi kazdého
jednotlivce a vSech evropskych zemi.

o  Udrzitelny rozvoj musi byt zalozen na vyvazenych harmonickych vztazich mezi socialni-
mi potfebami, hospodarskou ¢innosti a ochranou a tvorbou zivotniho prostredi.

«  Umluva se zaobiré celou krajinou, jak ptirodni, venkovni, méstskou tak industrialni, tj.

« Umluva se vénuje jak pozoruhodné krajing, tak i bézné & narusené.
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Obr. 63  Karon feky Dyje v Narodnim parku Podyji. (foto Salasova, 2002)

Obr. 64 Modrava - Narodni park Sumava. (foto Salagova, 2014)
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