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ABSTRACT

Transformation of oak coppices to high forests applied in Central Europe since 1950°s is
associated with the significant decline of plant diversity and shift of species composition to
mesic and more nutrients demanding communities. The restoration of former oakwood
vegetation is an important current task for forest management and nature conservation.
However, the simple application of abandoned traditional management may fail and does not
ensure the recovery of species assemblages due to the ongoing environmental changes. This
study brings insights on the major processes threatening the restoration of oakwood vegetation.

Eutrophication is amongst the most important drivers of vegetation changes. It is induced
particularly by nitrogen deposition, but the accumulation of organic matter due to the
abandonment of traditional land-use and the increase of canopy closure plays a crucial role as
well. The impact of nitrogen loads on the forest understorey seems to be inhibited by decreased
light availability. Therefore, more light at the ground level associated with forest cutting may
induce serious nitrogen release and cancel expected vegetation recovery due to the expansion
of a few nutrient demanding species strong in competition, Moreover, a higher amount of light
and loss of forest microclimate could enhance the impact of global warming and trigger
thermophilization of understorey assemblages. Another phenomenon threatening biodiversity
restoration are invasion plants, which profit from both climate changes and increased nutrient
levels. Therefore, it is essential to study the success of different approaches in the restoration
of oakwood vegetation and develop the suitable techniques that mitigate current environmental
threats.
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POKLES DIVERZITY DUBOVYCH LESOV

Vymladkové obhospodarovanie bolo po dlhé staro¢ia v Strednej Eurépe tradi¢nou
formou manaZzmentu dubovych lesov (napr. SZABO, 2010; MULLEROVA et al., 2014; MADERA
etal., 2017). Socio-ekonomické zmeny v druhej polovici 20. storocia avSak viedli ku hromadne;j
transformdcii nizkych lesov na lesy vysoké a sucCasne doSlo aj ku elimindcii ostatnych
tradicnych foriem vyuZivania lesa, ako napriklad hrabanie opadu, pastva, ¢i produkcia sena.
Tieto intenzivne zmeny spdsobili vyrazny pokles druhovej diverzity rastlin a posun druhového
zloZenia vegetacie ku spolocenstvam, ktoré su viac naro¢né na vlhkost” a ziviny (HEDL et al.,
2010; MULLEROVA et al., 2015). Naviac, vyrazne poklesla aj druhova réznorodost’ vegetacie
v priestore, teda doSlo k zniZeniu beta diverzity, ¢o je oznaCované terminom taxonomicka
homogenizécia (KEITH et al., 2009; KOPECKY et al., 2013).



HLAVNE RIZIKA OBNOVY VEGETACIE DUBIN

NajvyznamnejSim faktorom sposobujiicim zmeny vo vegetacii dubin je zrejme zmena ich
vyuZzivania a obhospodarovania. Okrem toho su vSak lesné ekosystémy uz niekol'ko dekad
vystavené posobeniu d’al§ich faktorov, najmé depozicii vzdusnych polutantov, predovsetkym
dusika a siry, a klimatickej zmene. Podiel tychto recentnych fenoménov na zmenach vegetacie
pritom nie je celkom jasny, pretoZe ich G€inky sa rozne kombinuji a spolupdsobia so zmenami
v obhospodarovani (PERRING et al., 2016). Napriklad v lesoch, ktoré presli transforméciou
z nizkeho lesa na les vysoky, md pokles poctu druhov stivis so stipajicim mnoZstvom depozicii
dusika, zatial ¢o v lesoch vysokych, kde sa manazment nezmenil, zrejme viedli zvySené
depozicie dusika ku miernemu nérastu v pocte druhov (PERRING et al., 2018).

Depozicie dusika maji vo vSeobecnosti negativny dopad na druhovi diverzitu (DE
SCHRUVER et al., 2011) a za kritické pre druhovid rozmanitost’ temperatnych lesov sa povazuje
mnozstvo 10-15 kg.N.ha'.rok! (BOBBINK et al., 2010). Hlavnym zdrojom je priemysel,
automobilova doprava a pol'nohospodarstvo. V poslednom obdobi (priblizne od roku 2008) su
depozicie dusika v lesnych porastoch Slovenska na trovni okolo 5-10 kg.N.ha'.rok!
(PAVLENDA et al. 2013), kym v Ceskej republike je to podstatne viac. HUNOVA et al. (2016)
uvadza a7 20 kg.N.ha!.rok™' a na 70 % zalesneného tizemia je to az medzi 3040 kg.N.ha!.rok”
!, Vzhladom na zvySené vstupy dusika do lesnych ekosystémov je vel'mi ddleZity fakt, Ze
v dosledku elimindcie hrabania opadu a produkcie sena ostdva v lesoch viac biomasy ako
v minulosti. Opad listnatého dubového lesa totiz predstavuje okolo 80 kg.N.ha'.rok™
(PAVLENDA et al., 2013). Naviac, prevod nizkych lesov na les vysoky je sprevadzany
podrastanim podkorunového priestoru tiennymi drevinami, ako si napriklad Fagus sylvatica,
Carpinus betulus alebo druhy rodu Tilia a zatienenie podneho povrchu zniZuje intenzitu
rozkladu opadu a zrejme inhibuje aj pdsobenie depozicii dusika. Predpokladé sa, Ze ak dojde
ku presvetleniu lesného porastu, naakumulovany dusik sa modze prudko uvolnit a vyvolat
eutrofizdciu prostredia (VERHEYEN et al., 2012). Snaha obnovit druhové zloZenie
prostrednictvom jednoduchého vytaZenia porastu tak moéze zlyhat, pretoZze povedie ku
rozS8ireniu druhov, ktoré si ndro¢né na Ziviny, vzrastovo vysoké a zdroven konkurencne silné,
¢im zabrénia ndvratu povodnych druhov.

Vytazenie lesného porastu, alebo aj silnejSie narusSenie zdpoja, predstavuje riziko aj
z hl'adiska posobenie klimatickej zmeny. Lesné ekosystémy maju Specifickd mikroklimu, ktora
zmiernuje dopady globdlneho oteplovania. NaruSenie Struktiry, alebo presvetlenie porastu
tento timiaci efekt nartiSa a spdsobuje proces tzv. termofilizicie, teda Sirenie sa teplomilnejSich
taxonov na ukor povodnych druhov (DE FRENNE et al., 2013, 2015; STEVENS et al., 2015). Tazba
lesného porastu naviac predstavuje intenzivnu disturbanciu, ¢o spolu s otepl'ovanim napomaha
Sireniu invdaznych druhov (BELLARD et al., 2013; JAUNI et al, 2015; LU et al., 2017).
v rannych sukcesnych Stddidch lesného porastu, avSak s postupnym vyvojom nepreZiju
konkurencny vplyv drevin a v podraste sa uplatnia povodné taxény. Najrozsirenejsi nepovodny
druh prezivajuci aj v lesnych porastoch je Impatiens parviflora (WAGNER et al., 2017), ktorého
negativny vplyv na druhovi diverzitu nie je celkom jednoznaény (HEIDA, 2012; JARCUSKA et
al., 2016). AvSak rozSirenie nepdvodnych druhov drevin, napriklad Robinia pseudoacacia,
moze spdsobit’ vel'mi intenzivne zmeny, ktoré si vzhl'adom na konkurencieschopnost’, vitalitu
a regeneracnu schopnost’ takmer nezvratné.

AKO DALE]J

Jediny sposob, ako zabranit’ negativnym dopadom globdlnych environmentalnych zmien
na dubové lesy a pritom udspeSne obnovit' ich povodné druhové zloZenie, je ndjst’ vhodné
pestovno-tazbové techniky pre zmeny porastovej Struktiry. Prvym krokom je na zdklade
aktudlnych poznatkov navrhnit’ rdzne postupy andsledne ich experimentdlne overit.



V sicasnosti prebiehaji uz viaceré pokusy s obnovou nizkeho, alebo stredného lesa (napr. VILD
et al., 2013; HEDL et al., 2017; DOUDA et al., 2017), z ktorych niektoré vykazuji sl'ubné
vysledky. Ich zovSeobecnenie mé vSak zna¢né limity, lebo posobenie environmentalnych zmien
na vegetaciu m4 v SirSom priestore temperatnych dubovych lesov r6zny charakter, ktory zavisi
od lokélnych faktorov, napriklad obdobia nastupu pdsobenia depozicii dusika (BERNHARDT! |
ROMERMANN et al., 2015). Vel'mi dolezity je aj aspekt lokdlneho manaZmentu v minulosti,
aktudlneho stavu porastovej Struktdry, ¢i populacii divej zveri (CHUDOMELOVA et al., 2017,
WHITLOCK et al., 2017; PERRING et al., 2018). Pre dspeSnu obnovu vegeticie dubin je teda
kli¢ové experimentédlne odhalit’ lokdlne funkcné postupy.

Vzhl'adom na uvedené rizikd predpokladdme, Ze jednoduché vytaZenie celého porastu
nezabezpeCi Zelany ciel aslubnejSimi sa ndm javia maloplo$né postupy s postupnym
presvetlovanim poddroviiového priestoru a minimalizdciou disturbancii vyplyvajuicich z tazby
drevnej hmoty. Pri maloploSnej selektivnej tazbe je totiz predpoklad zachovania tlmivého
ucinku mikroklimy lesného porastu (SENIOR et al., 2017). Na zdklade aktudlnych poznatkov
sme v ramci vyskumného projektu na sledovanie eutrofizdcie prostredia a jej dopadov na
druhovu diverzitu v roku 2017 zaloZili experiment v dubovych lesoch Slovenského stredohoria,
ktory pozostdva z piatich lokalit v stanovistne pribuznych podmienkach. Na kazdej lokalite
bola zaloZena plocha s vymerou 80x40 m, rozdelend na 8 subpldch s vel’kostou 20x20 m.
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Obr. 1: Schéma vyskumnych ploch zakladanych v rdmci experimentu pre sledovanie vyvoja vegeticie po
aplikécii roznych spdsobov manaZzmentu (hrabanie opadu, presvetlenie — zniZenie zdpoja na cca 60% taZzbou
prevazne poduroviiovych jedincov) a simuldcie zvySenych depozicii dusika (hnojenie). Vizualizacia v lavej
dolnej Casti schémy zndzorfiuje detail subplochy s vymerou 10x10 m s poziciou Styroch frekven¢nych Stvorcov
s vymerou 1,5x1,5 m pre detailné hodnotenie pritomnosti rastlin.



Na kazdej subploche je aplikovand odlisna kombinécia nasledovnych zdsahov: i) presvetlenie
porastu (zniZenie zdpoja kortin vytazenim prevazne podiroviiovych jedincov drevin, vacSinou
Carpinus betulus, s vyslednou pokryvnostou vrstvy stromov zhruba 60 %), ii) hrabanie
opadu, iii) simulécia depozicif dusika na drovni 50 kg.N.ha!.rok™!, iv) bez aplikécie niektorého
s predchadzajicich troch zdsahov. Vyslednych 8 kombindcii acelkovy dizajn ploch
reprezentuje obr. 1. Pred aplikdciou tychto zdsahov bolo na plochich zaznamenané druhové
zloZenie podrastu, realizované dendrometrické merania (pozicie, hribky a vysky stromov),
odbery pddnych vzoriek, inStaldcia kontinudlnych meracov teploty vzduchu a pddy a vlhkosti
pody, odobrané boli aj vyvrty z kmenov stromov a podobne. R6zne kombinicie zdsahov ndm
umoznia sledovat’ vyvoj vegetacie v rdmci aplikdcie roznych postupov na obnovu druhového
zloZenia a to aj pri simuldcii zvySenych depozicii dusika.
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