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ABSTRACT

The natural tree-species composition of the forest area of the Slovak Republic was newly
calculated according to the digital map of forest site-types using models of the natural
composition according to Rizman et al. (2007). Potential percentage proportions of the main
canopy-tree species are as follows: Norway spruce 6.2, silver fir 11.2, common beech 46.6,
oaks 17.6, hornbeam 3.1, and noble broadleaves 10.7. The results were compared with previous
estimations of natural composition as well as with the actual tree species composition. It was
found that a real proportion of spruce exceeded its natural proportion up to 20 % in the second
half of 20" century. The proportion of noble broadleaves was underestimated in previous
models. Secondly, we evaluated the relationship between unnatural tree-species composition
and salvage logging amount in the last 15 years. A significant correlation was found especially
with the unnatural spruce proportion. However, high amounts of salvage logging were also
registered in the natural spruce stands in the last decade. We hypothesize, that actual spruce
decline is mainly a joint-effect of its planting out of its natural sites and a recent rapid climatic
change. In conclusion, we recommended using the close-to-natural tree-species composition
along with the close-to-nature silviculture to provide stable and adaptive forest stands.
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Uvop

Kliacovou témou lesnickej typoldgie je stanovenie, resp. odhad prirodzeného
drevinového zloZenia pre typy stanoviStnych podmienok a nésledne na zdklade typologicke;j
mapy pre kazdy lesny porast. Stanovenie prirodzeného zloZenia andvrh optimalneho
obnovného zastipenia drevin m4 potom zdsadny vyznam pre prax lesného hospodarstva.

Odhadmi povodného resp. potencidlne prirodzeného drevinového zloZenia sa na
Slovensku zaoberali okrem geobotanikov (MICHALKO et al., 1986) viaceri typoldgovia, ktori
vychadzali z prvych prac A. ZLATNIKA (najmd ZLATNIK, 1959). UZ v prvych prehl'adoch
typologickych jednotiek nachddzame kvantifikované ndvrhy cielového drevinového zloZenia,
ktoré zahrhajd primesi ,,ekonomickych® drevin (RANDUSKA, 1955 pre slt a HANCINSKY, 1972
pre 1t). AZ v obdobi digitalizacie po roku 1990 sa objavila potreba presnejSie kvantifikovat’ aj
vlastné prirodzené drevinové zlozZenie a si¢asne moZznost’ ho porovnat’ s aktudlnym stavom.
Formou presného percentudlneho podielu drevin charakterizuje prirodzené drevinové zloZenie
slt (VLADOVIC, 2003) a It (VOLOSCUK, 2001, 2011). Porovnanie aktudlneho a potencidlneho
drevinového zloZenia sa potom prakticky vyuZzilo pri hodnoteni biotopov pre siet NATURA
2000 na uzemi Slovenska. Ukdzalo sa vSak, Ze namiesto presnych ,,modelovych®* hodnot
zastipenia drevin treba zadefinovat’ rozpitia ich prirodzeného zastipenia, ¢o zodpovedd
dynamickému modelu lesnych typov, kde sa drevinové zlozenie mdze aj dost’ vyrazne menit
v priebehu vyvojového cyklu porastu. Takéto modely zostavili typolégovia NLC pod vedenim
I. RizMANA (RIZMAN et al., 2007) a tieto vyuzivame aj v nasej praci.



Cielom prispevku je prezentovat aktualizovany vypocet prirodzeného drevinového
zloZenia lesov Slovenska a porovnat’ ho so star§imi odhadmi a si¢asnym drevinovym zloZenim.
Druhym cielom je ndjst’ sdvislost medzi aktudlne vysokymi kalamitnymi taZbami na
Slovensku a zmenenym drevinovym zloZenim.

METODIKA

Z digitdlnej mapy lesnych typov (bezosva opravend verzia; stav k 1.1.2016, ktord zahfa
uz aj vicsinu plochy vojenskych lesov) sme zistili vymeru lesnych typov a vymeru skupin
lesnych typov za celé izemie Slovenska. Ako prirodzené zastipenie drevin v lesnych typoch
sme pouZzili stredné hodnoty modelov R1ZMANA et al. (2007). Vymeru typologickych jednotiek
sme potom prendsobili zastipenim drevin, a tak sme ziskali prirodzené drevinové zloZenie za
LPF Slovenska. Aktudlne zastipenie drevin sme ziskali z tidajov lesnickej evidencie za JPRL
(PSL 1999-2008). Pouzili sme starsiu vrstvu LHP (PSL), aby sme zachytili stav drevinového
zloZenia na zacCiatku obdobia, odkedy mame k dispozicii kvantitativne udaje o kalamitach za
LHC.

Porovnanie kalamitnych taZieb a drevinového zloZenia sme robili na drovni LHC (idaje
o kalamitach boli do r. 2012 k dispozicii len pre celé LHC). Prirodzené zastipenie hlavnych
drevin sme vypocitali z plochy LT v LHC a modelu prirodzeného zastiipenia drevin podla
RI1ZMANA et al. (2007). Po porovnani s aktudlnym stavom sme spocitali celkovi odchylku od
prirodzeného (modelového) stavu a odchylky jednotlivych drevin.

Pre stanovenie priemerného stupna prirodzenosti porastov LHC sme prebrali hodnoty
vypocitané pre JPRL (1999-2008) urené povodne pre potreby hodnotenia stavu biotopov
Natura 2000, kde boli vypocitané 4 stupne prirodzenosti (SCHWARZ et al., 2002).

Vysky ndhodnych taZieb sme ziskali z evidencie NLC-ULZI za roky 2001-2016. KedZe
neboli k dispozicii udaje zo vSetkych rokov pre vSetky LHC, prepocitali sme ndhodné t'azby na
rok a ha. V programme Statistica ® sme potom spravili linedrne koreldcie medzi vyskou taZieb
a premennymi hodnotiacimi prirodzenost’ drevinového zloZenia.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V prvom riadku tab. 1 prezentujeme novo vypocitané prirodzené drevinové zloZenie
lesov Slovenska podl'a modelu RizMANA et al. (2007). Relativne maly podiel hraba stivisi s tym,
ze v modeloch niektorych lesnych typov bol priradeny k cennym listnacom.

Druh Picea | Abies | Pinus sylvestris | Pinus Pinus Fagus | Quercus | Carpinus

abies | alba | +Larix decidua | mugo | cembra | sylvatica sp. | betulus
Skratka sm jd bo + sc ks Ib bk db+cr hb| CL| OL
% 6,2] 11,2 1,5 0,9 0,1 46,6 17,6 3,1[10,7] 24

Tab. 1: Prirodzené zastipenie drevin na LPF Slovenska. Uvedené su percentudlne podiely na drevinovom zloZen{
hornej vrstvy porastov (CL: cenné listnace rodov Acer, Tilia, Ulmus, Fraxinus; OL: ostnaté listnaté stromy rodov
Alnus, Salix, Populus, Sorbus, Betula a d’alSich).

Tento prirodzeny stav si modzZeme porovnat jednak s historickymi tdajmi z prve;j
inventarizicie lesov SR, ktoré uvddza FAITH et al. (1974; tab. 2), s prirodzenym zastipenim
uvedenym tymito autormi a neskdr VLADOVICOM (2003) a sucasnym zastipenim drevin
uvidzanym v Zelenej sprave o stave lesov SR. Odhad prirodzeného drevinového zloZenia zo
sedemdesiatych rokov mal oproti nd&Smu novému vypoc¢tu mierne nadhodnotené zastipenie
jedle, smreka a dubov a naopak vyrazne nizsie bolo hodnotené prirodzené zastipenie cennych
listnaCov. Novsi VLADOVICOV model sa s naSim zhruba zhoduje v prirodzenom zastipeni
smreka ale podhodnocuje hrab a cenné listnd¢e. Porovnanie s redlnym stavom poukazuje najmi
na vyrazné navySenie podielu ihlicnanov, smreka ako aj borovice a smrekovca, na ukor jedle,
buka a cennych listnaCov. Redlna skladba sa pri tom za 45 rokov prili§ nezmenila. Neprirodzené



zastipenie smreka na Slovensku teda dosiahlo zhruba 20 % oproti modelom prirodzeného
zloZenia. Podobne KULLA & SEBEN (2012) konStatuju, Ze 77 % smreka sa (stav k roku 2011)
nachddzalo na nepdvodnych stanovistiach.

druh sm jd | bo+sc Ol bk db+cr hb| CL| OL
zloZenie |FAITHET AL. 7,7] 14,1 1,0 0,8 45,2 21,6 37 46| 13
povodné | VLADOVIC 5,71 14,0 0,6 1,0 47,9 18,3 21| 60| 24
redlne 1970 FAITHET AL. | 26,0 | 6,2 8,1 1,0 30,0 14,4 62| 24| 56

2015 ZS 234 4,1 9,3 1,1 33,2 13,1 5,9 10

Tab. 2: Porovnanie povodného (prirodzeného) a historického zastipenia drevin podl'a FAITHA ET AL. (1974)
a VLADOVICA (2003) s aktudlnym stavom podla zelenej spravy (ZS; OI: ostatné ihlicnaté — prevazne ide
0 kosodrevinu).

Dosledkom neprirodzeného stavu sd potom kalamity, ktorych objem enormne narastol
v poslednych dvoch desatro¢iach. Okrem inych faktorov ich akcelerovali pravdepodobne
klimatické zmeny. Kalamity sa tykaji prevazne smrekovych porastov a smrek sa povaZuje
v stvislosti so zmenami klimy za najohrozenejSiu drevinu na Slovensku (KULLA, HLASNY,
2012). V nasom clanku sa snaZime podl'a najnovsich ddajov potvrdit, do akej miery suvisi
miera kalamitnych t'azieb s neprirodzenym zastipenim drevin a konkrétne smreka. Ked sme
hodnotili tento vztah mierou linedrnej korelécie, tak sa ukdzalo, Ze vyska ndhodnych taZieb za
poslednych 15 rokov korelovala s neprirodzenostou drevinového zlozenia (r=0,36). Tento
vzt'ah bol ale relativne vol'ny a ndrast taZieb s mierou neprirodzenosti nebol prili§ strmy. To je
dané tym, Ze nie vSetky neprirodzené porasty st nestabilné (napriklad agétiny alebo topolové
plantdZe). Podstatne vyznamnejSim faktorom sa vSak ukazal neprirodzeny podiel smreka (obr.
1) a podobne aj redlne zastipenie smreka v LHC (Obr. 2).

‘ dif SM : m3/rok/ha: r=0,70; p = 0.0000; r 2 = 0,48; y=0,48+0,09"x
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Obr. 1: Vplyv odchylky aktudlneho zastipenia smreka od prirodzeného na vysku ndhodnych tazieb v LHC
Slovenska (okrem vojenskych lesov).
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SM % v LHC : m3/rok/ha: r=0,75; p = 0.0000; r 2 = 0,56; y= 0,44+0,08"x
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Obr. 2: Vplyv vysky aktudlneho zastipenia smreka v LHC na vySku ndhodnych tazZieb na Slovensku (okrem
vojenskych lesov).

Potvrdilo sa teda, Ze hlavnou pri¢inou vysokej miery kalamitnych taZieb na Slovensku
bolo nadmerné vysddzanie smreka na nepdvodnych stanovistiach. Kalamitné tazby smreka sa
pri tom vyskytuju prakticky vo vSetkych oblastiach Slovenska s vyskytom smreka nad 20 %
v LHC. To naznacuje, Ze nejde o vplyv lokdlnych podmienok alebo Specifik v manaZzmente ¢i
vplyv ochrany prirody. Zda sa, Ze 1ide o ploSné odumieranie, ktoré s najvicSou
pravdepodobnostou suvisi s klimatickymi zmenami. Odumieranie sa zial' aktudlne dotyka
nielen sekundarnych porastov, ale aj povodnych, Casto dokonca aj pralesovitych. Ak si
uvedomime, Ze sa oproti zdveru 19. storocia na Slovensku oteplilo o 1,6 °C a najviac sa zacalo
oteplovat’ po roku 1988 (LAPIN et al., 2009), a Ze tento rozdiel v priemernej rocnej teplote
zodpoveda v priemere viac ako jednému vegetacnému stupiiu (cf. RANDUSKA et al., 1986), tak
je sucasny stav smrecin dost’ pochopitelny.

ZAVER

Spresneny vypocet pdvodného drevinového zlozenia lesov na LPF Slovenska podla
modelov R1ZMANA et al. (2007) a digitdlnej typologickej mapy ukézal relativne mensi podiel
Porovnanie prirodzeného drevinového zloZenia hornej vrstvy porastov so stiasnym stavom
potom spresnilo najméd mieru neprirodzeného zastipenia smreka, ktord bola koncom 20.
storoia aZ 020 % vysSia oproti prirodzenému. Sucasne sme poukdzali na dosledky
nadmerného pestovania smreka v podobe enormnych vySok kalamitnych t'azieb v poslednom
obdobi a poukézali na suvis rozpadu sekunddrnych ale aj povodnych smrecin v dosledku
klimatickych zmien.

Na zaver chceme odporudit’ praxi ndvrat k prirodzenému drevinovému zloZeniu, ktoré
zjavne zabezpecuje stabilnejSie porasty, nizsie riziko neplanovanych t'azieb a spolu s prirode
blizkym pestovanim lesa umoZnuje trvale udrZateI'né vyuZivanie lesov. V pripade smreka
chceme eSte upozornit’, Ze nami prirodzené zastipenie drevin a pouZzité modely stdle rataju
s podmienkami tzv. normalnej klimy. Pri planovani obnovného zloZenia pre dané typologické
jednotky bude preto do budicna potrebné modifikovat modely pre klimu 21. storocia. Ide vSak
o vel'mi zlozitd problematiku a rozhodne nie je moZzné len mechanicky posuvat vegetacné
stupne podla priemernych zrdzok ateplot. Na overenie naSich hypotéz o posunoch
v drevinovom zloZeni v novych podmienkach bude potrebné priebezne vyhodnocovat’ tdaje



z trvalych reprezentativnych typologickych ploch, ato najméd z ploch v bezzdsahovych
rezervaciach, ktoré ukazujui prirodzené vyvojové trendy v lesnych ekosystémoch a moZnosti
adaptécie jednotlivych lesnych drevin na stcasnd klimu.
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