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ABSTRACT

Comparison of nitrogen (N) and phosphorus (P) concentrations in Scots (BO) and Bog
pine (BL) needles in the same localities confirmed the assumption that BL. contains fewer
nutrients then BO (C:N ratio median BL 45,2 and BO 38.3 and ratio C:P median BO 379 and
BL 472). Measurements on the gradient of occurrence show the range of concentration of N
and P in needles BL 7,5-15,0 and 0,76-1,27 mg g'!, respectively. It also suggests that BL would
dominate in the community if the growth of BO is P-limited.
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Uvobp

Pfi taxonomickém chapani borovice blatky (BL) podle BUSINSKEHO (2009) je tento
poddruh borovice zobanité (pyrenejské) Pinus uncinata uliginosa subendemitem Ceské
republiky (vyskytuje se do 30 km za hranice CR). P¥i srovnani poétu druhi stromii v lesich
mirného pésu zjistime, Ze v Evrop¢ roste pouze cca 10 % z celosvétového poctu druhti strom.
(124 — Evropa, 729 — Asie, 322 — S. Amerika (LATHAM & RICKLEFS, 1993)). Proto ochuzeni
evropské pfirody o jeden druh by bylo vice citelné nez ve zbytku mirného pasu a méli bychom
vénovat patfiénou pozornost mechanizmiim ohroZujicim tento unikatni druh.

Raseliniste byly v minulosti rozsahle degradovéany. Na piikladu Tteboniskych raselinnych
borti z prament historickych prizkumt lesa UHUL maZeme napiiklad vidét zdznam z roku
1909, ktery popisuje, Ze za poslednich 50 let byla vétSina z 2000 ha slatinné pidy na
Tieboniském panstvi odvodnéna (KRUML & HOSEK, 1961). Tento proces pokracoval a byl
doprovézen piimou likvidaci stanovist (t€Zbou), kterému pfedchdzelo odvodnéni. Dnes na
Trebonisku zbylo pouze nékolik lokalit, ale vSechny byly postihnuty téZbou raSeliny. Nékteré
pramyslovou téZbou, jiné pouze ru¢nim kopanim raseliny, takzvanym borkovanim.

Pokles hladiny podzemni vody, s kterym je spojovdna degradace blatkového boru, je
doprovézen zvySenim koncentrace Zivin v pérové vod&. Ziviny jsou uvoliiovdny pievazngd
z uloZené raSeliny. RaSelina se dostdvé do styku s kyslikem, za¢ind se rozkladat, $tépi se na
organické latky, uvoliuji se Ziviny a roste pH. Tyto nastalé podminky pfi opétovném zaplaveni
stimuluji anaerobni dekompozici (FENNER & FREEMAN, 2011), pii které se dale uvolnuji Ziviny
do prostfedi. Produkce na raseliniStich, zejména na vrchovistich, je Casto limitovdna pravé
koncentraci P (VENTERINK et al., 2003; SIKSTROM et al., 2010; SILFVERBERG & MOILANEN,
2008; MOILANEN et al. 2010). Jeho nedostatek je disledkem toho, Ze P nevytvaii zadné plynné
formy (pouze fosfan, ale jeho koncentrace jsou zanedbatelné (Pitter, 1999)), a proto se dostava
do ekosystému (vrchovisté) pouze jednou hlavni cestou — srazkami.

Prostfedi se sniZzenym mnoZstvim Zivin se raselinné druhy pfizpisobily rtzn¢: napf.
masoZravosti u rosnatek Drosera nebo prodlouzenim doby vymeény listii u rojovniku bahenniho
Ledum palustre (SHAVER, 1983) ¢i sniZenim potfeby Zivin. Nejvétsi koncentrace a zdaroven
nejvice zivin (N, P) v porovnani s jednotlivymi ¢astmi stromu je uloZena v asimilacnim aparétu
(§PULAK, 2009, SKONIECZNA, 2014). Koncentraci zivin v listu obecn¢ lze odhadnout
z taxonomické a funkcné fenotypové kategorie. Vzdyzelené stromy a kefe maji obecné mensi



obsah N a P neZ opadavé (AERTS, 1996; HAN, 2005). A ty druhy, které rostou v chladném
prostiedi (vySs$i nadmotskd vysSka a vySS$i zemépisnd Sitka) s delSi Zivotnosti listu maji nizsi
koncentrace Zivin v listu (OLEKSYN et al. 2002). Konkrétni piiklad mizeme vidét v praci AERTS
etal. (1999), kdy vzdyzelené stromy a kefe rostouci v mirném pdsu na raSelinisti mély praimérné
mensi koncentrace Zivin v listech nez vzdyzelené stromy a kefe rostouci v terestrickém
prostfedi mirného pasu.

Pfirozeny gradient fenotypu a druhového zastoupeni dfevin od stfedu k okraji raselinisté
se i1 lokalitou a geografickym umisténim ¢i stafim daného raSelinisté, ale obecné by se dalo
popsat takto: Stfedové bezlesi. Poté se objevuje rozvolnény, zakrsly porost BL dosahujici vysky
kolem 2—4 m. Néasledné& se porost zapojuje a vySky BL jsou vys§i. V okrajovych ¢astech a na
narusenych lokalitich mohou stromy dosahovat vysky i 20 m. Pfipadné se zvySuje podil
zastoupeni borovice lesni Pinus sylvestris (BO). V ptilehlém lagu pfevlada smrk ztepily Picea
abies. Tento gradient vyjadifeny pomoci lesniho typu (LT) mzeme vidét na obrazku ¢islo 1
vytvofeném JIRATKEM et al. (2001) pro Pfirodni lesni oblast (PLO) 15, nebo je zdokumentovan
v praci KVETA et al. (2002), také v PLO 15. BL se svymi ekologickymi naroky se vklinila mezi
borovici kle¢ vyskytujici se ve vyS$ich nadmotskych vySkach a borovici lesni vyskytujici se na
raseliniStich vice kontinentdlnich na vychodé v nizsich nadmotskych vyskach. Vysledkem je
unikdtni koexistence BO a BL na Ttebonisku. Je otdzkou, zda by se tato dievinnd kombinace
uplatiiovala i v jinych regionech naptiklad ve zmizelém Vltavském luhu. AvSak pii snaze
lesnich hospodéit zvysit objemovou produkci téchto extrémnich stanovist' byla BO casto
rozSitena do okrajii raSelinnych blatkovych borh. Proto souziti téchto druhii borovic na
raSeliniStich nenf nic neobvyklého.

Pfi odvodnéni, které je doprovdzeno snizenim hladiny podzemni vody a zvySenim
koncentrace Zivin mizi pfipadné sttedové bezlesi. Rostou vysky, zvétSuje se objem borovice
blatky a z pfilehlého stanovisté zacind invaze BO ¢i smrku ztepilého Picea abies (SM). Pti
dostatku Zivin miZe na vrchoviste invadovat biiza pytitd Betula pubescens (BR) (TOMASSEN et
al., 2003), kterd je na Trebonsku doprovazena také kruSinou olSovou Frangula alnus. Tyto
listnaté dfeviny zlepSuji rychlost rozkladu opadu, zpiistupiiuji Ziviny, a to vede ke zvySené
dotaci zivin do pudni slozky. Tento posun spoleCenstev je relativné pomaly, kdy se
spoleCenstvo postupné méni, ale pfi razantnim odvodnéni miiZe tento posun spolecenstev na
gradientu probihat velmi rychle. Porosty B odumiraji plosné, i ty které nedosdhly dospélého
véku. Toto plosné vymirani bylo zaznamenéno na Trebonskych raSeliniStich napf. v jizni ¢4sti
NPR Cervené blato (REKTORIS et al., 1997), nebo v ¢asti porostu PR Siroké blato. Ur¢it silu
naruSeni a ndslednou rychlost zmény spolecenstev je velmi nesnadné.

BL je 1épe adaptovand na vyssi hladinu podzemni vody nez BO, ale mohla se také
adaptovat na niz$i koncentrace Zivin? Ma BL niZs{ potiebu Zivin neZ BO? Pokud ano, pfi jaké
koncentraci BO je BL vykonkurovavana? Jakd je koncentrace Zivin v jehlici BL na gradientu
vyskytu této dfeviny od stiedu k okraji raSeliniSt€¢? K zodpovézeni téchto otdzek byly
porovnany koncentrace Zivin v jehli¢i BL a BO.
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METODIKA

Bylo odebrino 27 vzorki: 12 BO a 15 BL! z PLO 15b (17 vzorkd), PLO 13 (5 vzorkd),
PLO 11 (4 vzorky), PLO 14 (1 vzorek). 25 vzorkt bylo odebrdno na organozemi a 2 na podzolu
arenickém. Lesni typ byl vZdy uren znovu, pomoci nového ¢iselniku LT. Staré ¢islovani by
bylo zbyte¢né slozité a matouci. Podle LT byl odebran ndsledujici pocet vzorkt (kazdy lesni
typ byl v dospélém veku s typickou fytocenézou, pokud neni uvedeno jinak): OM2 — chudy
dubovy bor (2 vzorky). ORO — inicidlni stadium raSelinného boru ((raSeliniSt¢ po t&zb¢ (2
vzorky)) je velmi specificky a proménlivy LT. Tato lokalita na vytéZeném raSeliniSti m¢la
dostatecnou tloustku raseliny (0,5 m) i vySku podzemni vody. Jako jedind plocha neméla
dospély porost. Plocha byla porostld ptfirozen¢ se obnovujici smési BO a BL s vySkou kolem 5
m a vycetni tloustkou 10 cm, rostlinny pokryv byl nevyvinuty). ORS — raselinny blatkovy bor
sussi (13 vzorka). OR6 — raselinny blatkovy bor modalni (8 vzorka). OR7 —raselinny blatkovy
bor zakrsly (1 vzorek). OR3 — raSelinny borovy bor zakrsly ((1 vzorek), lokalita se vyskytovala
ve vySce 950 m n. m).

Pro porovnédni koncentraci Zivin v jehli¢i borovic bylo vyuZzito 10 parovych odbéri. Pii
odbéru byly vZdy na jednom stanovisti odebrany vzorky BO i BL, vétSinou z nejblizsich stromi
ve vzdélenosti priblizné¢ do 15 m. Lokality s obéma dfevinami byly voleny zdmérné, aby
schopnost akumulovat ziviny v jehli¢i daného druhu borovice nebyla zkreslena jinymi vlivy
prostiedi, napiiklad riznou polohou odebiranych vzorku na gradientu raSeliniste.

Odbéry vzorkl na gradientu stied (S) — okraj (O) by mél postihnout cely pfirozeny vyskyt
BL, od extrémnich stanovist’, kde jsou koncentrace Zivin tak nizké, Ze umoZni BL jesté preZit,
az po ty stanovisté, kde je BL Zivinami velmi dobfe zdsobena a roste azZ na samé hranici, kdy je
vykonkurovdavana BO. Rozdé€leni do skupin bylo na zaklad¢€ LT nasledovné: BO S zahrnovaly
odbér na lesnich typech: OR6 (2 vzorky), OR3 (1 vzorek), BO O zahrnovaly odbér na lesnich
typech ORS (5 vzorki), ORO (1 vzorek). BL S zahrnovaly odbér na lesnich typech: OR6 (6
vzorkl) a OR7 (1 vzorek). BL O zahrnovaly odbér na lesnich typech OR6 (5 vzorki), ORO (1
vzorek). V tabulce ¢. 1 mlizeme vidét primérnou vysku a vycetni tloustku zaznamenanou na
odebiranych stromech v jednotlivych LT.

drevina BO BL
LT OR5 O0R6 0R3 0oM2 OR5 0R6 OR7 0oM2
Vyska (m) 19 15 12 15 15 12 6 10
Primér (cm) 31 26 28 32 23 18 11 16

Tab: 1. Primérnd vyska a vycetni tloustka BO a BL na jednotlivych LT

Vzorky byly odebréany: 4. 2. 2015 az 15. 3. 2015 ze dvou az péti stromt dle moZnosti (ve
vzorcich BO S vznikly vzorky pouze ze dvou stromtl) v bezprostfednim okoli. Odbér byl vzdy
ze stromt tvoficich dominantu stanovisté. Zbytek metodiky odbért byl ve shod¢ s Manudlem
ICP forest.

Stanoveni celkového organického uhliku (TOC) a celkového dusiku (TN) bylo
vyhotoveno dle metodiky UHUL v laboratoiich UHUL Brandys n. L. Obsah fosforu (P) a
drasliku (K) byl méfen v laboratoii Hydrobiologického tstavu AVCR, Ceské Bud&jovice na
ptistroji ICP-MS Triple Quad (ICP-QQQ), 8800 Agilent Technology.

! Na mnoha &4stech nebo celych lokalitach trpi BL genetickou korozi. Do jaké miry jsou jednotlivé vzorky
ovlivnény (LT ORS5 jako ekoton je timto jevem pravdépodobné nejvice ovlivnén) a zda je termin borovice blatka
opravnén pouZivat, neni v prici feSeno. I pfesto je termin BL je pouZivan, pro zjednoduSeni situace, stejné jako
pii typologickém mapovani.



VYSLEDKY A DISKUZE

Vztah mezi objemem dieviny a koncentraci Zivin v jehli¢i neni linedrni. MATERNA (1964)
popisuje tii faze. V prvni fazi je pti nizkych koncentracich Zivin v listech i nizky objem dieviny.
V druhé fézi se pii zvySeni vyzivy prvkem zvétSuje objem dieviny, ale koncentrace prvku
zustava nizkd. Po dosaZeni urcité saturace nastiva stav, kdy zvySujici se objem dieviny
doprovézi i zvétSujici se koncentrace Ziviny. V treti fazi se zvySuje koncentrace Ziviny v listech,
ale objem dieviny se jiZ nezvétSuje. Graficky si mizeme prohlédnout tento vztah na obrazku
¢islo 2. Koncentrace Ziviny v listech dané dfeviny se pohybuje v danych mezich. Podle ICP je
5-95 % méteni u BO v rozsahu 11,4-20,41 mg/g a 1,11-2,06 mg/g N a P (Manuél ICP forest).
Hranice téchto fazi jsou u BO velmi dobie prozkoumdny. Pro podobnost stanovist’ pfi
hodnoceni raselinnych BO bylo vybrano hodnoceni, které pouZil ve své praci MOILANEN et al.
(2010), kdy rostla BO v neuspokojivych vyzivovych podminkdch (jednotlivé limity: N<12,
P<1,3, K<3,5 mg/g).
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Obrazek ¢. 2. Vztah mezi koncentraci Ziviny v listu a rustu stromu (z PAAVILAINEN AND PAIVANEN 1995)

Celkovy zméfeny rozsah koncentraci N byl 11,7-17,6 mg/ga P 0,90-1,69 mg/g v jehlici
BO. Zméteny rozsah zasahoval do prvni a tfeti faze vyzivy BO jen omezené. Hlubsi limitaci
Zivinami neumoznuje konkuren¢né silngjsi BL. Stejné tak je BO vykonkurovéna na stanovistich
s lepsi vyZivovou situaci SM (v optimalnim prostiedi z pohledu vyzivy N a P byly podle kritérii
uvedenych MOILANEN et al. (2010) 2 vzorky).

Rozsah koncentraci N v jehli¢i BL byl 7,5-15,0 mg/g a P 0,76—1,27 mg/g. Tento rozsah
by mél popisovat piiblizné cely rozsah hodnot, které by byly mozné v pfirodnim stanovisti
zjistit.

V souboru BO O byly naméteny vyssi primérné koncentrace Zivin (Tab. 2) neZ v souboru
BO S. Rovnéz priimérné koncentrace N, P a K v jehli¢i BL O byly vyssi neZ v souboru BL S.

Z dendrologickych dat je zfejmé, Ze BL rostouci na LT OR7 je jiZ v prostiedi, kdy je jeji
rust limitovdn zivinami. Soubor vzorkii BL S (pfevdaZzn¢ LT OR6) by m¢él reprezentovat

stanovi$té s optimdlni vyZivou a soubor vzorkti BL O (pfevdZzné LT ORS5) by m¢l reprezentovat
z pohledu Zivin nejlepsi pfirozené stanovisté (stanovist€¢ s nadbytkem Zivin v asimila¢nim



apardtu). Zda byly tyto pfedpoklady spravné (¢i spravné vybrané lokality) nelze zcela jasné
vyvratit nebo potvrdit kvlli neznalosti Zivinovych potieb BL. Zméfené koncentrace jsou
v rozmezi oekavanych hodnot pro neopadavé kefe a stromy na raSeliniStich uvedenych v praci
AERTS et al. (1999) (11,6£2,6 mg/g N a 0,86+0,43 mg/g P).

Dfevina BO BL

Umisténi O S O S

N mg/g 146 + 1.8 134 + 1.5 115 + 1.8 103 + 14

min/max 12.4 17.6 11.7 14.5 94 15.0 7.5 11.8

K mg/g 58 + 09 56 + 03 52 + 09 50 £+ 05

min/max 4.6 7.0 52 59 4.0 7.0 4.3 5.9

P mg/g 14 + 03 1.2 + 0.1 1.0 + 02 09 =+ 0.1

min/max 0.90 1.69 1.14 1.38 0.78 1.27 0.76 1.08
N:P 112 + 34 109 + 09 114 + 3.6 108 + 19

min/max 9.0 19.6 10.2 11.9 8.2 19.2 8.4 13.8

Tab. 2: Priméry a minimdln{ (min) a maximélni (max) smérodatné odchylky
Tab. 3 popisuje, jakd byla vyziva N, P a K BO na métenych stanovistich. Limitace
rustu N se vyskytla pouze na terestrickém stanovisti. Pokud byl rast BO limitovan na

raSelinnych stanovistich, byla vZdy zaznamendna limitace P. Limitace K se neprokazala.

limitace dle obsahu prvki v jehlicich

nelimitované N NP P
pocet vzorkll 6 1 1 4
LT 5-0R5,1-0R6 OM2 OR6 1 -0R3,1 - 0R5,1 —0R6,1 — 0RO

Tab. 3: Limitace jednotlivych vzorkt jehli¢i BO: N, NP (N a P zaroven), P (n=12). Jednotlivé limity: N=12, P=1,3,
K=4 mg/g (MOILANEN et. al., 2010)

Okraje raselinist’ reprezentujici LT ORS5 jsou z pohledu vyzivy Zivinami BO pfevazné
nelimitované, zde je borovice blatka vykonkurovdvana BO. LT ORS je stykové tzemi
raSelinného blatkového boru s okolnim stanovistém a v zachovalém prostiedi byva ¢asto velmi
tenky. Pfi naruSeni ¢i n&jaké jiné zméné, kdy dochazi k degradaci stanoviSté a k posunu na
gradientu, vznika otdzka, nakolik je to jesté blatkovy bor a ne sousedni stanoviste se zbyvajicimi
starymi jedinci BL. Na tomto LT byly zm¢éfeny nejvyssi koncentrace N a P v jehlici BO 16,6 a
1,69 mg/g a BL 12,1 a 1,27 mg/g.

Na LT OR6 byla u BO nejvice zaznamenana limitace P, v jednom pfipadé byla vyzivova
situace borovic lesnich neuspokojiva také z pohledu N. Nejnizsi koncentrace N a P v jehli¢i BO
byly 11,7a 1,14 aBL 9,9 a 0,76 mg/g.

LT OR7: Na tomto stanovisti byla koncentrace N v jehli¢i BL nejnizsi ze vSech vzorkl
7,5 mg/g, koncentrace P byla 0,89 mg/g. Na obrdzku ¢. 3 miiZeme toto stanovisté vidét jako
odlehlou hodnotu C:N 66. Tato odlehld hodnota ukazuje i velkou odliSnost LT OR7 od ostatnich
LT blatkového boru.



Pomér C:N v jehli¢i borovice blatky (BL), lesni (BO) na rliznych stanovistich
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Obr. 3: Pomér C:N v jehli¢i BL a BO na stanovistich BL S (n=7), BL O (n=7), BO S (n=3), BO O (n=8)

Na LT OR3, kde BO rostla z pohledu vyZivy P v neuspokojivych podminkédch a m¢la by
byt vykonkurovana, avSak nadmoiska vyska (a s tim spojené vlivy) je pro BL pravdépodobné
vétsim omezenim rustu. Nejvyssi nadmotskd vyska, kde BL roste, je uvddéna 880 m n. m.
(lokalita Novohtrecka Slat’ (BUSINSKY, 2008)).

LT ORO: Na tomto stanovisti byly zaznamenény nejvétsi koncentrace N 17.6 a 15 mg/g v
jehli¢i BO i BL ze vSech stanovist. Zarovei i nejnizsi koncentrace P 0.90 mg/g v jehlici BO ze
vsech stanovist. Koncentrace P 0,78 mg/g v jehlici BL souboru vzorkli BL. O byla vyrazné
niz8i. Tuto situaci popisuje i pomér N:P 19,6 a 19,2 BO a BL (dle PUUSTJIARVI (1967) je
optimalni vyZiva kolem 11 (FERDA, 1975 a MOILAINEN et al., 2010)), ktery daleko pievySuje
ostatni vzorky. Horni vrstva zvétralé rozloZené saprické raseliny méla byt podle piredpokladu
dostate¢nym zdrojem Zivin, proto byl OR0 zatfazen do souboru vzorki O, avSak vybér z pohledu
vyzivy P, nebyl vhodny, proto nebyl pouZzit pro analyzu v obrazku 3. Porost BO vykazoval
Zloutnut{ jehli¢i, pravdépodobné jako disledek nevyrovnané vyZzivy (viz obrazek €. 4).



Obrazek &. 4 LT ORO vlevo BO a vpravo BL. Foceno 13. 12. 2017.
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Z obrazkl 5 a 6 je vidét, Ze jehli¢i BL obsahuje niZs§i koncentraci Zivin neZ jehli¢i BO.
Medidn poméru C:N v jehli¢i BL a BO je 45,2 a 38,3. Tti Ctvrtiny vzorkll BL je nad pomérem
43,5 C:N a zdroven tfi ¢tvrtiny vzorkd BO jsou pod pomérem 40,4 C:N. Situace v poméru C:P
je obdobnd, medidn poméru v jehli¢i BL a BO je 472 a 379. Tii €tvrtiny vzork(l BL je nad
pomérem 448 a zdroven tfi Ctvrtiny vzorkit BO jsou pod pomérem 435. To potvrzuje
pfedpoklad, Ze na chudém stanovis$ti ma BL vyhodu ve vyziveé. Na obrazku 7 miiZzeme vidét
rozdilnost C:P hodnot mezi BO O a BO S (kde z ptimych koncentraci vime, Ze BO S je
limitovén v ristu P) a podobny vzor je i mezi BL O a BL S. Tyto rozdily nevidime mezi vzorky
BO O aBO S ani BL O a BL S (Obr. 3). Proto 1ze usoudit, Ze BL je na raSelinném stanovisti
limitovédna v rlstu spiSe P neZ N (zde nemlZeme pouZit ptimé koncentrace Zivin v jehli¢i,
protoZe vztah BL a koncentrace Zivin v jehli¢i nejsou zndmé).
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Pomeér C:N v jehli¢i brovice blatky(BL) a lesni(BO) na stejnych lokalitach
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Obr. 5: Pomér C:N v jehli¢i BL a BO na stejnych lokalitdch. Lokality obsahuji: stfedy raSeliniSté (2 lokality LT
0R6), okraje raselinisté (6 lokalit LT ORS), vytéZené raSelinisté (1 lokalita LT OR0) a podzolovana mineralni pida
(1 lokalita LT OM2). Celkem 10 lokalit, kde na kazdé je 1 BL a 1 BO.
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Obr. 6: Pomér C:P v jehlici BL a BO na stejnych lokalitach. Lokality obsahuji: stfedy raSelinisté (2 lokality LT
OR6), okraje raseliniSté (6 lokalit LT ORY), vytéZené raselinisté (1 lokalita LT ORO0) a podzolovana minerdlni pida
(1 lokalita LT 0M2). Celkem 10 lokalit, kde na kazdé je 1 BL a 1 BO.



Pomér C:P v jehli¢i borovice blatky (BL), lesni (BO) na rliznych stanovistich
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Obr. 7: Pomér C:P v jehli¢i BL a BO na stanovistich BL S (n=6), BL O (n=6), BO S (n=3), BO O (n=7)

ZAVER

Ve starém lesnicko-typologickém klasifikacnim systému byl kéd OR7 LT raselinny
blatkovy bor zakrsly v nékterych PLO (z divodu absence nebo malé rozlohy pfirozenych
stanovist’) nahrazen LT raSelinnou borovou bfezinou a posléze pronikla do cilové druhové
skladby BR. Uvedeni jiné dfeviny, nez BL v cilové druhové skladbé by byla chyba s ohledem
na kolobéh Zivin na raSelinisti. Pfi naruSeni raselinisté, u kterého byl naruSen vodni reZim,
nesta¢i pouze obnovit vodni rezim, ale mélo by byt doprovdzeno odstranénim nevhodnych
drevin (pfedevS§im BR) nejen pokédcenim, ale piedevsSim i odstranénim jejich biomasy (vcetné
Zivinové nejbohatSich casti: listh a slabych vétvi), aby se zabranilo nadmérné dotaci prostiedi
Zivinami. Bezzdsahovy management neni vZdy nejvhodné&js$i zpusob ochrany, ptedevsSim
u naruSenych stanovist,, protoZe fidicim mechanizmem na blatkovych stanovistich je P.
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