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Genetika ve Slechtdni zvifat

¢&ast 2. (rough draft version)
3 Obecné principy Slechténi

Teoretickym zékladem $lechténi je genetika populaci, kterd zahrnuje principy
mendelistické genetiky a aplikace matematicko-statistickych metod. V sou¢asné dobé¢ je tato
teorie zna¢né propracovand. Piesto v historii vznikala nova plemena a dochézelo k zvySovéni
uzitkovosti i bez téchto znalosti. Dnes dochdzi k explozi poznatkil a riznych metod jejich
vyuzivani, coz mize vést k jesté intenzivnéj$imu zuslechtovani hospodatskych zvitat. Slechtén
zvifat vychdzi z téchto hypotéz:

1. Pfedmétem neni jedinec, ale populace.

2. Vétina uzitkovych vlastnosti je determinovana polygeny — kvantitativni vlastnosti (i

kdyz se jiz mapuji i QTL —geny vétsiho ucinku).

3. Nepiendseji se zgenerace na generaci genotypy, ale geny pomoci gamet, jejichz

spojenim se vytvati nové genotypy u generace potomkd.

4. Fenotyp kvantitativnich vlastnosti je modifikovan vlivy prostiedi.

Vyse hodnot genetického zlepsovani a jeji odraz v ekonomické ucinnosti zavisi na:

¢  Genetickém zaloZeni vlastnosti.
¢ Odhadu plemenné hodnoty jedincii a populaci (genotypova hodnota).
e Dresnost definovani $lechtitelského cile.

e Optimélni vyuziti populace a zvifat s vysokou PH.

Systémy $lechténi zvitat se v poslednich desetiletich vyrazné¢ ménilo. Slechténi zvitat se
tykalo nékolika $lechtiteltt, jedinct, kteii své znalosti a dovednosti rozvinuli vuméni (arz).
V dnesni dob¢ se ve §lechténi zvifat uplatnuji védecké poznatky a nové technologie. Ve vétsiné
piipadech se $lechténi zvifat provadi ve velkych spole¢nostech a vyznam jednotlivého
Slechtitele v procesu $lechténi se snizuje. Tyto zmény jsou vysledkem nékolika faktora.
Slechtitelské firmy vyuzivaji nové védecké poznatky. Od pouhého pohledu na zvite se pieslo
na presnd méfeni uzitkovosti a také intuice $lechtitele byla z¢asti upfesnéna vypolty a
védeckymi ptedpovédmi. Dale se zavddéji nové a nové biotechnologie. Lze je rozdélit do dvou
kategorii: reprodukéni a molekuldrni. Vétsina téchto ,novinek® se vyuzivd jiz nékolik
desetileti, napf. kontrola uZitkovosti ¢i uméld inseminace, s jejichZz pomoci se vyrazné zvysil
geneticky pokrok napt. u mlééného skotu. Rozviji se také jiné védni obory (ekonomika,
technika chovu, matematika, vypocetni technika, biotechnologie apod.), jejichz vysledky je
nutné do $lechténi za¢lenit.

Z praktického hlediska je vyznamné rozdéleni znaki a vlastnosti do nasledujicich dvou
skupin:

1. kvalitativni znaky, kdy jedinec mtZe byt zatazen do zfetelné odlisnych typu podle
kvalitativnich rozdila, jako napt. bezrohost a rohatost, tvar hiebinku, krevni skupiny a
pod. Vliv dédi¢nosti na tyto znaky je prvorady, prostiedi md vyznam podtadny.
Kvalitativni znaky jsou ovliviioviny geny velkého ticinku, Stépi se v jednotlivé genotypy,
které jsou zdroveii pfi neexistenci vlivu prostfedi i fenotypy. Proces dédi¢nosti Ize dobte
sledovat jednoduchou mendelovskou analyzou $tépnych pomért.

2. kvantitativni vlastnosti, které vykazuji pfechodnou tendenci se viemi extrémnimi typy a
jsou podminény polygenné - geny malého Gtinku. Radime sem vétdinu uZitkovych
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vlastnosti (produkce mléka, masa, vajec, vlny, pefi, tuku atd.). Tyto vlastnosti vykazuji
kontinudlni variabilitu (proménlivost) v populaci, kterd je zptsobena $tépenim mnoha
gent najednou a zdvisi na rozdilech velkého poctu lokust. Podminky prostiedi maji
mnohem vétst vliv na projev genotypového zaloZeni ve fenotypu, nez je tomu u znaka
kvalitativnich. Proto troveri kvantitativnich znaki je ddna genotypem a podminkami
prostfedi. Proménlivost kvantitativnich znakt a vlastnosti vyjadfujeme <etnostnim
rozdélenim. Jelikoz rozdéleni Cetnosti vétSiny méfitelnych znaka se blizi rozdéleni
normalnimu, jez je pfedstavovdno Gausovou kfivkou, vyuzivime pii analyze téchto znaka
parametry normalniho rozdéleni, jako je stfedni hodnota (primér), variance (rozptyl),
kovariance.

Jsou nastoleny zdkladni otdzky ve $lechténi:

1. Jaky je cil $lechténi?: Které vlastnosti chceme zlepsit a jak dulezité jsou odlisné vlastnosti
ve vzajemném vztahu mezi sebou?

2. Jak a koho budeme métit? Které vlastnosti, ktera zvitata?

3. Pottebujeme vyuzivat reprodukéni technologic (uméld inseminace, embryotransfer,
sexovani spermif ¢&i embry, klonovéni, ...)?

4. Kolik a kterd zvifata potfebujeme vybrat jako rodi¢e pro pristi generaci?
5. Jak budeme pafit vybrané samce a samice?

Definovani slechtitelského cile je prvni a pravdépodobné nejdulezitgjsi krok
v rozhodovéni. Zlep$ovani urovné nevyhovujici vlastnosti by mohlo byt ekvivalentni nebo

horsi nez nezlepSovat viibec. Je duleZité jasné definovat selekéni kritéria.

Problematika rozhodovani ve $lechténi zvirat

Slechtitelské cile

Jak toho dosahnout?

Slechtitelské strategie

Méfeni vlastnosti OPH Reprodukéni
- mnoZstvi miéka, riist, | - fenotyp technologie
zmasilost, plodnost ... || - rodokmen - uméla inseminace
- samei ¥ samice -BLUP - AM - vicendsobnd ovulace
- testovini potombki - genetické markery aET
aQTL - klonovini

I ' «

Selekce a brakovani
- genetické ohodnoceni
- vyvaZeny pomér genetickych

Zmén

Pafeni
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Slechtitelské strategie:

Pomér pohlavi $lechténych zvifat a nejistota o jejich skute¢né genetické hodnoté jsou
nejvice dalezité limitujici faktory ve $lechtitelském programu. Jak mnoho a kterd zvifata
budou vybréna pro reprodukci je uréeno témito faktory. Investovani penéz do $lechtitelskych
programu se ¢asto tykd méfeni hodnot uzitkovosti (kontrola uzitkovosti) a genetického
ohodnoceni jedince, popt. reprodukénich technologii.

Rozhodnuti o tom, které zviie bude vybrano jako rodi¢ pro pfisti generaci se déje pievainé
na zéklad¢ odbadu plemenné hodnoty (OPH) jedince. Genetické ohodnocent je Einnost, kterd
se zabyva timto odhadem. Odhad PH vyzaduje hodnoty uZitkovosti jedince, nebo jeho
skupinu geneticky ptibuznych jedinci (rodice, polosourozenci, vlastni sourozenci, potomci).
Plati, Ze ¢im vice informaci, tim vétsi presnost v odhadu. Z4douci informace je tieba sbirat, coz
je podminéno néklady a infrastrukturou. Jedinci vybrani na zdkladé OPH maximalizuji
geneticky zisk, ktery je o¢ekdvan. Vliv ma jesté také spole¢ny puvod vsech selektovanych
rodidl, coZ se muize také stat limitem jejich vyuziti — viz inbriding.

Pafeni: ZjiSténi genetické hodnoty jedince a populaci se dile vyuzivd k sestaveni
piipafovacich plana jedinct a také pro vybér nejvhodnéjsich plemen ¢i linii a systému kifZeni.
Dalsi davod pro pldnované patenti je, aby nedochézelo k inbridingu u pfimych potomki nebo
v celé populaci. To viak zélezi na velikosti populace a poctu selektovanych rodic¢a.

Struktura $lechtitelskych programu

Geneticky zisk je klicovy faktor pro rozhodovini, avsak tato genetickd zména je pouze u
malych $lechténych populaci (nukleus, elitni stddo). Genetickd nadiazenost téchto populaci
musi byt ptenesena co nejrychleji do vétsiny komerénich chovii (uzitkové chovy), kde se tvoii
finélni ,,vyrobek® — zvife s finalni uzitkovosti, kterou si nasledné kupuje konzument.

Struktura $lechtitelskych programii je vyznamna ze dvou pohledt schématu:

1. Genetické zlepSeni: Jak uré¢ime geneticky nadfazené zvife?

2. Rozsifovéni gent: Jak budeme fdit co nejrychlejdi rozsifovani gent (alel) nadfazenych

jedinct do celé populace produkénich chova?

v

Priklady $lechtitelskych programi zalozené na nukleovém stadé:

NUKLEUS NUKLEUS
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Casto se mluvi od »designu® $lechtitelského programu, ktery je charakterizovan uréitym
druhem struktury. Tradi¢ni model je pyramida s malou skupinou elitnich jedincti (nukleus)
pod nimiz je vét$i skupina rozmnozovacich chovil a nejvétsi skupina jedinct v uzitkovych
chovech. Posledni skupina nepodléhd selekei, pouze piijimd geny znuklea, které byly
rozmnozeny v rozmnozovacich chovech. Geneticky pramér populace uZitkovych chova je

v

nizsi nez v elitnich stddech, ale rychlost zlepseni (pokrok) je v zdsadé stejny.

Materialy uréené pro studenty specializace ,,Genetika a §lechténi hospodatskych zvitat® pro ptedmét Genetika
ve Slechténi zvirat (letni semestr 2006).

Dr. Ing. Tom4s Urban
UMEGZ - pracovisté genetiky MZLU v Brné

hetp://www.mendelu.cz/~agro/af/genetika/
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