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Genetické studie zahrnuji rGzné organizmy, jako jsou viry, baktérie, rGzné druhy
rostlin a Zivodichl a zasahuji vdechny Urovné biologické organizace, od molekul po
populace. Pro studium genetiky je tfeba znat druhy metod, které se nejCastéji pouzivaji.
Ackoliv jich je nepi‘eberné mnozstvi, vétsinu Ize zaradit do zakladnich péti skupin metod.
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pozorovani rodi¢ld a jejich potomkd (hybridiza¢ni analyzy), kdy se studuji vzory
dédi¢nosti u vlastnosti (podle fenotypového projevu v nékolika generacich). Tyto
experimenty jsou navrzeny tak, aby mohly byt analyzovany vlastnosti jednoduse dédéné
(napf. barva srsti, krevni skupiny,...), pfenasené od rodi¢d na jejich potomky po nékolik
generaci. Jako prvni Gspé3né pouzil tento pokus a vlastné spravné vyvodil zavéry J. G.
Mendel v poloviné 19. stoleti. Poznani odvozené z jeho hybridizacnich experimentﬁ slouzi
dodnes jako zakladni teorie prenosu genetické informace. Pfi studiu lidi nelze
samoziejmé takovéto hybridizaCni experimenty provadét, a proto se vyuzivaji
rodokmenové analyzy. V analyze rodokmenl se studuji vzory dé&di¢nosti vlastnosti
pomoci sledovani mnoha generaci rodin, aby se nakonec uréil zplsob pfenosu dané
vlastnosti.

Druhym zpUsobem studia genetického materialu jsou cytologické metody. Nejdfive se
vyuzival svételny mikroskop. Objevy na pocatku dvacatého stoleti, které vysvétlily
chovani chromozomd b&hem mitézy a meiodzy, byly velmi dilezité pro dalSi rozvoj
genetlky Tyto objevy hraly ddlezitou roli také ve vysvétleni podstaty Mendelovych
pr|n0|pu a slouzily pro vytvoreni chromozomalni teorie dédicnosti, ktera vyznamné urcila
smér vyvoje genetiky v prvni poloviné 20. stoleti. Svételny mikroskop byl stale hlavnim
nastrojem pfi vyzkumu struktury chromozomd, jejich abnormalit a sestaveni karyotypﬁ.
S prichodem elektronového mikroskopu vzrostly moznosti studia genetické variability od
chromozomdl po molekuly a jejich chovani béhem exprese genetické informace.

Treti skupinou metod jsou molekularni a biochemické analyzy, které se nejvice
vyuzivaji v soucasné dobé. Molekularni studie zaCaly na pocatku Ctyricatych let 20. stoleti
a velmi rozsifily znalosti o podstaté genetiky a jejiho vztahu k procesim Zivych
organiszl. Zpocatku byly pokusnym materidlem viry a baktérie, pomoci nichZz dnes
zname povahu genetického materialu, proces exprese genetické informace, jeji replikace
a regulace. Stanovuji se presné nukleotidové sekvence genﬁ. Rozvinuly se pokusy s
rekombinantni DNA, kdy se napfiklad geny z jednoho organizmu vclenuji do bakterialni i
virové DNA a poté se klonuji, nebo se tvofi transgenni organizmy. Velky vyznam maji
biochemické a molekularni analyzy v lékafstvi a také v zemédélstvi.

Dalsi skupinou metod jsou studie pfenosu genetické informace v populacich. Védci se
zde pokouseji urdit, jak a proC je uchovavana urcita geneticka variabilita v populaci, kdyz
se jina variabilita snizuje nebo a? ztraci. Takové procesy jsou dileZité pro pochopeni
evoluénich procesd. Znalost genetické struktury populace je nutna také pro predpovéd’
frekvence gend v dalsich generacich nebo k presnému zamé&rnému $lechténi zvitat ¢i
rostlin.

ProtoZe se v souCasné dobé sekvenuji celé genomy jednotlivych druhl (hruba verze
genomu cClovéka byla osekvenovana v roce 2001) a jsou tvofeny rozsahlé databaze
sekvenci, musely se vyvinout nové metody pro vyhodnocovani téchto dat, napf. pro
mapovani genfl. Vytvari se novy zpﬁsob genetického vyzkumu, ktery lze nazvat
genetikou in silico - tedy genetickym vyzkumem realizovanym v pocitaci. Tyto metody
jsou zaloZeny na pocitaovém zpracovani a porovnavani téchto nezmérnych databazi.
Vytvareji se tak nové obory genetiky jako napf. genomika, proteomika ¢i bioinformatika.

Vytvarené metody genetického vyzkumu kopiruji technologicky vyvoj, ktery je zpétné
determinovan vyvojem hloubky poznani genetickych procesl. Napf. po prostudovani
enzymatické podstaty replikace DNA byla vyvinuta technika polymerazové retézové
reakce (PCR), ktera dale umozniuje dalsi vyzkum nukleovych kyselin.
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