Virtualni svét genetiky 1 Genom

Genom

Genom jsou vdechny molekuly DNA nebo RNA (jen u RNA-virl) Zivé soustavy, které
se vyznaCuji replikaci a dédi se na potomstvo. Jina definice fika, Ze genom je souhrn
véech gend buriky nebo virl.

Genom prokaryotii

¢ eubacteria

0 chromozom, plazmidy, vlozené elementy
e archaebacteria

0 chromozom, plazmidy, introny

Geny jsou uloZeny velmi tésné vedle sebe, nékteré se i prekryvaji. Genom prokaryot
obsahuje minimalné nekodujicich sekvenci. Strukturni geny jsou veliké asi 1000 az 1500
bp.

Genom eukaryotd

e Zivocichové
0 jaderné chromozomy, mitochondrialni chromozomy
e rostliny
0 jaderné chromozomy, mitochondrialni chromozomy,
chloroplastové chromozomy

(vCetné transposomﬁ, pseudogenﬁ, repetitivnich sekvenci atd.)

Strukturni geny jsou ve vice kopiich a tvofi genové rodiny (geny s pfibuznou
strukturou a funkci vzniklych duplikacemi). Obsahuji nekédujici sekvence - introny (u
rostlin méné&, u zivoéichl dasto). Velikost strukturnich genl je rlzna, od 500 bp
(interferon) po 2 miliony bp (dystrofin). Strukturni geny tvofi asi 5 % sekvenci z celého
genomu. Dale genom obsahuje regulacni a daldi nekédujici sekvence (repetitivni
opakujici se sekvence).

Buné&ény genom byva rozdélen do rlznych organel (jadro, mitochondrie,
chloroplasty). Mizeme pak rozliSovat jadernou, mitochondrialni nebo chloroplastovou
slozku buné&&ného genomu. Usporadani genl v genomu oznadujeme jako struktura a
organizace genomu.

Genom eukaryotl Ize rozdélit:
e strukturni geny,
e geny pro tRNA a rRNA,
e pseudogeny (podobné strukturnim gendm, ale nefunkéni),
e regulacni sekvence,
o pohyblivé sekvence ("skakajici geny" - transpozény a retropozény),
o nekddujici repetitivni sekvence (mikrosatelity).
Napf. pro rostliny je charakteristicky vysoky vyskyt repetitivnich sekvenci v jejich
genomu.

Rod, druh Obsah repetitivnich sekvenci (v 26) Min;zjr?(?rimy
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husenicek 10 mitochondrie
tabak 55 (10° - 10
cesnek ~65 olastidy
ryze 65 (1,5.10%
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Cast genetiky zabyvajici se studiem genomu
rlznych organizmt nazyvame genomika, pravé
je dnes velmi
rozvijejici Casti genetiky napr. projekt HUGO na

toto odvétvi

dynamicky se

zmapovani lidského genomu atd. (viz. vazba)

Velikost genomu vybranych objektii

nazev velikost
genomu aktualni informace
latinsky cesky (Mb)
viroidy cca 300 bp
RNA viry 3.000 bp
HIV typ 1 9.750 bp
savCi mtDNA 16.500bp
fagy 50.000 -
200.000 bp
PROKARYOTA
Mycoplasma genitalium 0,58 http://www.tigr.org/
Haemophilus influenzae 1,83
umefaciens 2,84
Escherichia coli 4,64 http://www.wisc.edu/genetics/
Salmonella typhi 4,81
't\:l}l;ceortéifcf:izum 4,41 http://www.sanger.ac.uk/Projects/M_tuberculosis/
Bacillus megaterium 30 http://www.pasteur.fr
EUKARYOTA
Houby
f:rceh\/&;.;?an;yces kvasinka 12,1 http://www.mips.biochem.mpg.de
Aspergillus fumigatus 25,4 http://www.sanger.ac.uk/Projects/A_fumigatus/
Protozoa
Trypanosoma brucei 35
Tetrahymena pyriformis 190
Bezobratli
Amoeba dubia 670.000
Caenorhabditis elegans hadéatko 100 http://www.sanger.ac.uk/Projects/C_elegans/
Drosophila melanogaster| octomilka 140 http://www.fruitfly.org/
Bombyx mori bourec 490
Strongylocentrotus morsky
purpuratus jezek 845
Locusta migratoria kobylka 5.000
Obratlovci http://www.genomesize.com/
Fugu rubripes ryba 400
Gallus domesticus kur 1.200 http://www.ri.bbsrc.ac.uk/chickmap/
Ratus ratus krysa 3.094
Sus scropha prase 3.110 http://bicinformatics.roslin.ac.uk/databases.html
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nazev velikost
genomu aktualni informace
latinsky Cesky (Mb)
Ovis aries ovce 3.250 http://www.marc.usda.gov/genome/genome.html
Homo sapiens Clovek 3.400 http://gdbwww.gdb.org/
Mus musculus mys 3.454 http://www.informatics.jax.org/
Bos taurus tur 3.651 http://bos.cvm.tamu.edu/bovgbase.html
Rostliny
Arabidopsis thaliana husenicek 100 http://nucleus.cshl.org/protarab/
Oryza sativa ryze 400 http://rgp.dna.affrc.go.jp/
Pisum sativum hrach 4.800 http://pisum.bionet.nsc.ru/
Zea mays kukufice 5.000 http://www.agron.missouri.edu/
Triticum aestivum pSenice 17.000
Fritillaria assyriaca fepCik 120.000

Velmi zajimavou internetovou strankou je Virtualni genetickda knihovna
(http://www.ornl.gov/TechResources/Human_Genome/genetics.html). Najdete zde
seznamu organizm( mnoho zajimavych a velmi aktualnich informaci o genetice mnoha
organizmu, vcetné informaci o mapovani genomu téchto informaci.
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