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Genové interakce

Genoveé interakce

Modifikace mendelovskych poméri

Z Mendelovych experimentd vyplynuly nejjednodussi principy prenosu genetické
informace, kdy jsou geny umistény na homolognich chromozomech, které segreguji
jeden od druhého a volné kombinuji s ostatnimi segregujicimi chromozomy béhem
formovani gamet. Tyto dva postulaty jsou zékladnimi principy pfenosu gent z rodi¢d na

potomky.

Mohou v8ak nastat urcité odchylky od klasickych pomérﬁ 3:1 a 9:3:3:1, kdy se fika,

Ze dochazi k modifikacim, které Ize rozclenit do nékolika skupin.
1. Genové interakce kvalitativnich vlastnosti:

dominance, superdominance, kodominance)

2. Genové interakce kvantitativnich vlastnosti: genetika fenotypl kontinualnich
vlastnosti je studovana v samostatné kapitole Kvantitativni genetika

3. Geny vazané na pohlavni chromozomy: probirano v kapitole Genetika pohlavi

A. INTRAALELICKE INTERAKCE
NEUPLNA (CASTEECNA) DOMINANCE

Byla  zjisténa  pfi  pozorovani
potomkd se stfedni hodnotou fenotypu
z kfizeni protikladnych vlastnosti. Napf.
rostliny jako je nocenka jalapovita nebo
hledik s Cervenymi kvéty a bilymi kvéty,
jejichz potomci maji rdzové kvéty. Ani
cdervena ani bild barva se nezda byt
plné dominantni. Hovofime pak o
neupiné (Caste¢né) dominanci. Pro
srovnani rlznych stupfid dominance
nahlédnéte na graf.

Provedeme-li klasicky geneticky pokus podle Mendela, zjistime v F, generaci stejny
pomér genotypovy 1:2:1. Rozdil je ve fenotypovém poméru, ktery je zde identicky s

predpokladame, Ze fenotypy
diskontinualnich znakd jsou Casto kontrolovany vice nez jednim genovym parem
(interalelické interakce); mezi alelami jednoho genového paru nemusi byt
jednoznacny vztah dominance a recesivity (intraalelické interakce - vztahy
mezi alelami jednoho alelického paru, napf. dominance, recesivita, neuplna

Hodnoty fenotypové exprese
s ridznym stupném dominance
[t b F 3
Az
az aa aa
dpind dominance nedping dominance bez dominance

genotypovym (1:2:1), na rozdil od predpokladaného poméru 3:1 za Gplné dominance.
Schéma nedplné dominance - gen barvy kvétu u hiedikd

RIR! x RR?

RIR?

Vlastnosti podminéné nelplnou dominanci jsou vzacné. Znama neuplnou dominanci je

u lidi Tay-Sachsova nemoc, kdy recesivni alela je zmutovana pro enzym hexosaminidazu.
. , . -y v - - - s q=_ =10 . ;s = . . ’ -y v,
Recesivni homozygoti maji nedostatecné ukladani lipidu a postizeni jedinci umiraji do tri

FyxFy

1y, RIRY

1, RIR?

1/, R%R?
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Virtualni svét genetiky 1 Genové interakce

let Zivota. Heterozygoti jsou fenotypoveé normailni v lipidovém metabolizmu, projevuje se
véak u nich jen 50 % enzymové aktivity oproti normalnim homozygotim.

Kodominance

Jestlize dvé alely jednoho genu jsou zodpovédné za produkci dvou variant znaku a
oba produkty jsou exprimované ve stejné mire u heterozygotniho genotypu, hovofime o
kodominanci. Krevni skupina MN mUze ilustrovat tento typ interakce. Genovy produkt
je glykoprotein, ktery se nachazi na povrchu erytrocytl a je tedy detekovatelny pomoci
protilatek. U lidi existuji dvé varianty tohoto glykoproteinu, ozna¢enych M a N. Tento gen
je lokalizovan na 4. chromozomu a ma dvé alely L™ a LV.

‘ Genotyp H Fenotyp ‘
U M |
Loy MN |
oot N |
‘ KFizeni dvou heterozygotl |
| MM MY || MNXMN |
oMM M |
2R MN |
IEZ2RREE N |

Mnohonéasobny alelizmus

Typickym prikladem, kdy gen ma vice nez dvé varianty (alely), je gen krevni skupiny
ABO. Tento gen je lokalizovan u lidi na 9. chromozomu. Stejné jako v systému MN, i zde
je kodominantni zplsob dé&di¢nosti. ABO fenotyp je zjistitelny smichanim krve s antisérem
obsahujici protilatky A nebo B. Jestlize je pfislusny antigen pfitomen na povrchu
erytrocytl, bude reagovat s odpovidajici protilatkou a zpUsobi aglutinaci erytrocytd.
Kazdy jedinec ma bud’ antigen A (A fenotyp), antigen B (B fenotyp), oba antigeny A i B
(AB fenotyp), nebo ani jeden (O fenotyp). Kazdy antigen je produkt jedné alely: 1, 1° a
1°. Je zfejmé, Ze studium mnohonéasobného alelizmu Ize studovat jen v populacich.

|Genotypl|[Antigen|[Fenotyp| Jaké interakce jsou mezi alelami I* a 1% a
| 1A1A “ A | mezi alelami 1*, 1 a 1°?
A
I
L= | B |
B
[ #° || B |
1*1° A, B AB

Nasleduje tabulka viech moZnych kombinaci v ramci heterozygotnich genotypd u
rodi¢d.

r
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Virtualni svét genetiky 1 Genové interakce

| Rodice | Potomci |

|Fenotyp||Genotyp||AB|| 0 |

A IAIOX
XA 1210 3a - Ya
[ BxB [P rPr] -zl - | v |
[oxo Jreeaee]-][-] - ][1009% |
[ AxB [ erevd v v |
7o) (MR 7 7 P
[Aaxo [P - % ]
v (MR 7 2
|
|
|

TN R B 2
o N 7
[aB x AB[[AE P[22 -

Letalni alely

Béhem prvnich let po znovuobjeveni Mendelovych principﬂ byly provedeny rady
experimentﬁ, jejichz vysledky se na prvni pohled neshodovaly s Mendelovymi objevy.
Mnoho genovych produktﬁ (enzymy bazalniho metabolizmu) je nezbytnych pro preziti
organizmu. Mutace v té&chto genech zplsobuje nefunkénost genovych produktl (prevazné
enzymﬁ), v homozygotnim genotypu jsou fatalnim stavem, ale u heterozygotfl mohou
byt tolerovany a jejich nezmutovana alela exprimuje dostatek funkéniho enzymu. Tato
mutace se chova jako recesivné letalni alela. Nékdy v3ak nestali jedna kopie
nezmutovaného genu v heterozygotovi pro preziti ¢i normalni vyvoj. Exprese dominantni
alely je nedostateCnd pro normalni vyvoj. V tomto pripadé se mutace chova jako
dominantné letalni alela, protoze jeji pfitomnost je né€jak prevazena expresi normalniho
produktu nebo jeho mnoZstvi je nedostatecné pro podporu zakladnich funkci.

V uréitych ptipadech je alela zodpovédna za letélni efekt, kdyZ? homozygot se mize
projevit rozdilné vU¢i mutantnimu fenotypu heterozygota. Takovato alela se chova jako
recesivné letalni, ale je dominantni s ohledem na fenotyp. Vr. 1904 byla provadéna
kFizeni mezi rdznymi kombinacemi my3i aguti a mysi se Zlutym zbarvenim, ktera davala
neobvyklé vysledky a to hlavné kfizeni mezi aguti a Zlutou my3i. My$ zbarveni aguti
(3eda) byla znac¢né inbredni a tedy bylo pfedpokladano, Ze je Cistou linii. Zluté zbarveni
srsti u my3i je zplsobeno mutaci genu zbarveni.

KEizeni mysi |

|

| aguti x aguti || vSichni aguti, 100% |
| Zluta x zluta | 2/3 Zluta : 1/3 aguti |
| aguti x Zluta || 1/2 7luta : 1/2 aguti |

gt
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Deédicnost alely aguti a letaini
ve Zzbarveni srsti u mysi
P generace
fenotyp  aguti X aguti fenotyp  Elubé x Hutd fanotyp  aguti X Fluté
¥ ¥ ¥
AA AA AA AA AA AA
¥ ¥ ¥ v ¥ v
gamety P A A gametyP A 47 A A" gamety P g AA
Fy generace
aguti Zuté
aguti AA Ad" aguti  Huté
A4 Huté  lethini AA A4
[
wviichni aguti 2/3 aguti 1/2 aguti
viichni preFiji 1/3 Huté 1/2 luté
z tisch co prediji viichni preziji

Mutantni Zluta alela A" je dominantni k normalni

aguti alele A, takZze heterozygotni mysSi maji Zlutou
srst. Zaroven se zluta alela chovd u homozygotu

letalné. Nikdy se nenarodily mysky A'AY,

Jaké zde jsou alelické vztahy?
Zname, Zze aguti mys je
homozygotni (protoze je Cistou
linii).  Jestlize aguti srst je
dominantni, pak by se ocekavalo,
Ze z kfizeni aguti x Zlutad mys
budou vSechny mysky Sedé.
Protoze jsme vSak ziskali mysSky
jak zluté tak Sedé v poméru 1:1,
Zlutd musi byt dominantni k Sedé.
Takze jaké jsou genotypy dvou
mysich  populaci? Z predeslé
diskuze vyplyva, Ze genotyp Sedé
mysSi musi byt AA. Jaky je genotyp

Zluté mysi? Jestlize mys byla
homozygotni, zadny  potomek
z tohoto krizeni by nebyl S3edy,

takZze genotyp zluté mysi musi byt
heterozygotni AAY. Pomér 1:1
testovaciho kfizeni je typicky pro
o heterozygotni jedince.

Dal3i kfizeni bylo provadéno mezi dvéma Zlutymi jedinci. Jaky geneticky pomér

bychom méli oCekavat?

Reeni: Kiizeni AAY x AAY by mélo dat pomér 3 Zluté :

1 Sedé mysce. Vysledek,

nicméné byl pomér 2 7luté k 1 Sedé mySce. Pomér 2:1 je typicky pomér pro letalni gen,

nebot jakykoliv genotyp AYAY je letalni.

Pleiotropie

Ddlezita otazka je, jak mdze gen kontrolujici
barvu srsti zapficinit smrt? Snad Ucinek jedné
alely zapfic¢ini Zlutou barvu srsti, ale kdyZ se
projevuje ve dvou davkéach, produkt genu zabije
zvife. Zaroven lze Fici, Zze je-li tento gen, ktery
podmiriuje zbarveni srsti, homozygotni s alelou
pro Zluté zbarveni (AYAY), jeho produkt zpdsobi
smrt jedince. Tento gen ma ve skutecnosti vliv
na dva fenotypy (zbarveni srsti a
Zivotaschopnost). Tomuto jevu se Fika
pleiotropie a gen se oznacuje jako pleiotropni.

Pleiotropie — jeden gen podmiriuje vice
fenotypovych znakd. Biochemicky se mdze
jednat o jeden enzym, ktery je zapojen do
vétsiho poctu biosyntetickych drah.

Pleiotropni u&inek genu A

vlastnost 2

vlastnost 1
h_ﬁam /

S
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B INTERAKCE RUZNYCH GENOVYCH PARU

Zde budeme sledovat ty fenotypové
diskontinualni, kvalitativhi znaky, které
vznikaji v dusledku spolupflsobeni dvou a
vice genl zrlznych alelickych pard.
Fenotypovy znak je pak difaktorialniho
nebo polyfaktorialniho genetického
zalozeni. Také zde vznikaji odchylky od
Mendelovych pokusﬁ. Jedna se o genetiku
komplexnich kvalitativnich znakl. Koncept
genovych interakci znamenda, ze bunécné
funkce mnoha genovych produktd se
vztahuji na vyvoj spolecného fenotypu
(napf. enzymy v biochemickych drahach).

Obecné se interalelické interakce
oznaCuji jako epistaze, jako schopnost
jednoho alelického paru potlacit nebo
blokovat G&innost genl jiného alelického
paru.

Jde-li o interakci dvou gend, je genotypova stranka UpIné shodna s tim, co je
odvozeno pro dihybridizmus, pfi interakci tfi genﬁ s trinybridem atd. Rozdily se tykaji
pouze fenotypového projevu. Obecnym disledkem interakci je, ze ve srovnani
s nepfitomnosti interakce klesa pocet fenotypovych tfid. Tim, Ze jeden a tyZ znak je
geneticky determinovan alelami dvou nebo vice nealelnich genﬁ, vznika stejny
fenotypovy projev ve dvou nebo vice tfidach, které by se bez interakce jevily jako

fenotypoveé rozdilné.
Je potfeba zaroven predpokladat:

intraalelické
interakce

interalelické
interakce

Genové interakce
-
B. b
C I
d D
E e

e jsou produkované jasné odlisitelné fenotypové tridy
¢ sledované geny nejsou vazané a plati zde volna kombinovatelnost

e Uplnd dominance v jednotlivych alelickych parech (AA a Aa, BB a Bb maji stejny

fenotyp)

Generace rdzné modifikovanych difiybridnich pomérd

G - &b

v }
0000 0000
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Prehled zékladnich interakci:

F.: AaBb x AaBb F> genotypy
L fenotypovy
. lastnost AABB ||AABb|(AaBB|| AaBb [|AAbb|| Aabb |[aaBB|| aaBb ||aabb pomér
organizmus | VIastnost | 4 ;16 || 2716 || 2716 || 4716 || 1716 || 2716 || 1716 || 2716 || 1716
||| _hrach |[|dihybrid| 9/16 | 3716 || 3/16 |[1/16]] 9:3:3:1
1| jitina [ P2ATVA 12/16 3/16 |l1/16| 12:3:1
| kvetu
2 mys barva 9/16 3/16 4/16 9:3:4
|| srsti
3|| hrachor || Parva 9/16 7/16 9:7
n kvetu
4|  kur barva 13/16" 3/16 - 13:3
N pefi
5| hrach tvar 10/16" 3/16 3/16 - 10:3:3
N lusku
6| kokoska || . tvVa&" 15/16 1/16| 15:1
] SesSule
7l jegmen | P2rva 9/16 6/16 1716/ 9:6:1
|| Zra

Dominantni epistaze

Hypostaticky gen (B) se miZe projevit jen tehdy, kdy? je epistaticky gen (A)
v recesivné homozygotnim stavu (A- > BB, Bb, bb). U dominantni epistaze podmifuji
dominantni alely obou genl zpracovani téhoz prekurzoru sice ve stejném sméru, avak
na rdzné kone&né produkty. Epistaticky Gginek bude mit dominantni alela toho z obou
genﬁ, ktera mlze vést biosyntetické procesy k vyraznéjsi formé znaku, neZ je schopna
dominantni alela genu hypostatického, jejiz ucCinek se tim prekryje. Dominantni epistaze

je b&7na u rostlin i Zivocichy.

Priklad: Epistaticky gen pro Zlutou barvu kvétu jifiny (Y) je nadrazen genu, ktery urluji
svétlou (krémové zlutou) (1) a bilou barvu kvétu (i). Recesivni alela epistatického genu
(y) neplsobi na hypostaticky gen. Zkfizili jsme jifinu se Zzlutymi kvéty (YYii) s jifinou se

svétlymi kvéty (yyll).

| P || vYyii @luta) x yyll (svétla) |

[ Ge || Yi | vl |

[F | Yyli (zluta) |

|G || Y1, Yi, yl, yi |
EL v 0 vi oy i ]

MINZT

Zlutdl[YY1i Zlutal| Yyl Zluta || Yyli Zluta |

[vil[yyti

slutal|YYii zluta]| Yyli zluta || Yyii Zluta |

yt][yy1i

Zluta|Yyli Zlutallyy 11 svétlallyyli svétll

lyi][yyti

21uta][ vyii zlutayyti svéua| [

dominantni epistaze
genotypovy Stépny pomér—1:2:1:2:4:2:1:2:1

fenotypovy $tépny pomér —12:3: 1

Testovaci kfizeni F, generace:

F8]|

Yl

Yi

|

yi

|

yi

[yi|[yyti ziutdvyii ziutalfyyii sveus] NI
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fenotypovy $tépny pomér 2 : 1 :1

Recesivni epistaze

Epistaticky se mize projevit recesivni alely jen v recesivnhé homozygotnim vztahu
(aa > BB, Bb, bb). U recesivni epistaze se podileji dominantni alely spolupdsobicich gend
na vicestupnové syntéze stejného konecného produktu. AvSak dominantni alela
epistatického genu plsobi pfi nékteré z polate¢nich fazich biosyntézy, kdezto dominantni
alela genu hypostatického teprve pfi nékteré z jejich pozdéjsich fazi.

Priklad:

Zbarveni srsti hlodavcd je fizeno genem s alelami C (&erné zbarveni srsti) a ¢
(albinotické zbarveni). Alela c je epistatickd k druhému alelickému paru, urcujici uloZeni
melaninu v jednotlivych chlupech aguti (A). Krizenim cerné mySi genotypu aaCC
s albinotickou s genotypem AAcc vzniklo potomstvo divokého zbarveni (aguti).

| P | aacC (¢erna) x  AAcc (bild) |
(e ac A |
[F AaCc (agouti) |
| Gr1 ” AC, Ac, aC, ac ‘
[ Aac || Ac || ac || ac |

|ACHAACC aguti”AACc aguti”AaCC agutiHAaCc aguti|

[Ac][AACS agu VISR

lac|/Aacc aguti||AaCc agutillaaccC &ernallaacc ¢erna

|ac]|Aacc aguti [ITSNEE

recesivni epistaze
genotypovy Stépnypomér—1:2:1:2:4:2:1:2:1
fenotypovy Stépny pomér —9:3: 4

Testovaci kfizeni F; x recesivni homozygot:

AaCc x aacc

aC

Fa]|

AC I

ac

|| Ac

|AaCc agoutillaaCc ¢erna

fenotypovy Stépny pomér 1 : 1 : 2

gen C gen A
Tato interakce muZe byt vysvétlena molekula ! gernj ! agut
v .,y, .y pekuzory TP pigment — % vaor

dvéma navazujicimi procesy: (bezbarevnost) . A

Komplementarita

Jedna se spoluplsobeni nejméné dvou alelickych parQ, kdy kazdy sdm nepostaluje
k realizaci fenotypu; znak se projevi, kdyz se sejdou oba geny svymi dominantnimi
alelami. Samostatné v3ak 7adna z dominantnich alel nezpUsobi dominantni fenotyp.

Priklad:

Modrofialové zbarveni kvétl hrachoru je zplsobeno komplementarnimi geny C a R,
ktery ani jeden samostatné nemdize zpflsobit modrofialové zabarveni. Rostlina
s genotypem CCrr ma bile kvéty, protoze nema aktivujici enzym pro tvorbu
modrofialového zbarveni. Naopak, rostlina s genotypem ccRR obsahuje enzym, ale chybi
ji zakladni substance pro tvorbu barviva. Parentalni generace je bélokvéta, ale lisi se

svym genotypem.

| P || ccrr wila)  x ccRR (bild) |

| Gp H Cr H cR |

| Fy H CcRr (modrofialové: m.-f.) ‘
\, / © TGU 2006 7/11
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| Gry || CR, Cr, cR, cr \

[Pl cr || cr || crR || er |
IcR||cCRR m.-f.||cCRr m.-f.|[ccRR m.-f.|[CcRr m.-f.|

[cr][ccrr m.-t. | RESTHIEN | corr m . | KSR
(B3 ST [SETTRIRA ccRR bila | ccRr bild |
AN Ccrrbita | coRrbila | corr bila |

komplementarita
genotypovy Stépnypomér—1:2:1:2:4:2:1:2:1
fenotypovy $tépny pomér —9 : 7
Testovaci kfizeni F; x recesivni homozygot: CcRr x ccrr

Pl _cr | cr L R || cr |

fenotypovy $tépny pomér 1 : 3

Podobné se dédi purpurova a bila barva u zrna kukufice, hnédé a platinové zbarveni
srsti norkd, jeden z typl rexovitosti u kralikd.

Inhibice

Inhibice je jistou obdobou dominantni epistaze. Podobné jako pfi dominantni epistazi
potlacuje dominantni alela jednoho genu (inhibitor, supresor), napr. I, fenotypovy projev
dominantni alely jiného genu, napr. C. Ale na rozdil od dominantni epistdze nema
inhibujici alela 1 zadny jiny acinek na fenotyp, nez neschopnost potlacovat Gcinek alely C.
recesivni alela téhoz genu (i) tuto inhibi¢ni schopnost nema. Inhibovana dominantni alela
A se mUze projevit pouze tehdy, bude-li alelovy par inhibitoru recesivné homozygotni (ii).
Priklad:

Dominantni alela C podminuje u kura domaciho Cervené zbarveni pefi. Dominantni
alela 1 tento ucCinek alely C inhibuje, takZe v jeji pfitomnosti je pefi bilé. Recesivni alely ¢
a i na tvorbu pigmentu nepflsobl'.

| P || ccil(ia) x ccii (bila) |
LG || ci [ ci |
[F | Ccli (bilé) |
| Gey || Cl, Ci, cl, ci \

Rl cr [ ci J[ e [ ci |
[ci]lccrn biy|[ cciibily [cert bily][ ccti bily |
[ci][ccii bily][ccii Eerveny][ccli bily|[Ccii Eerveny]
[ct][cer bity][ cetibily [cctt bily][ ccli bily |
[ci|[ccti bily][ccii &erveny][ccli bily][ ccii bily |
inhibice
genotypovy Stépny pomér —1:2:1:2:4:2:1:2:1
fenotypovy S$tépny pomeér — 13 : 3
Testovaci kfizeni F, x recesivni homozygot: Ccli x ccii
Fe et [ ci [ et [ ci |
[ci][ccti bily][ccii_Eerveny]ccli bily][ccii bily]
fenotypovy s$tépny pomér 3 : 1
Touto interakci se fidi napriklad produkce malvidinu u prvosenky.

:\‘, © TGU 2006 8/11
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Kompenzace

O kompenzaci hovofime tehdy, kdy se dva geny, které samostatné podminuji urcitou
vlastnost, ale opacného charakteru, se pfi setkani v jednom genotypu navzajem
vyrovnaji. Pfitomnost dominantnich alel obou lokusl se vyrovnavaji protichGdné pUsobici
ucinky. Jedna se o vzacnou interakci.

Priklad:

Kompenzace byla popsana u tvaru lusku hrachu. Dominantni alela genu V zpﬁsobuje

s v - , o - ’

ohnuti lusku smerem nahoru, naopak dominantni alela genu D zpusobuje ohnuti
hrachového lusku smérem dold.

| P || vvdd (nahoru) x  vvDD (dold) |
[Ge ]| vd | vD |
‘ Fi H VvDd (rovny) |
| Gey || VD, Vd, vD, vd |
F vo || vd || vb || vd |

\vD|[VVDD rovny|| VVDd rovny |[VvDD rovny/|| vVvDd rovny |
|VdHVVDd rovny”VVdd nahoruHVVDd rovny”VVdd nahoru|
lvD||VvDD rovny|| VvDd rovny || vwDD dolé || vvDd dolé |
|vdHVde rovny

|Vvdd nahoruH vvDd dold H vvdd rovny |

kompenzace
genotypovy Stépnypomér—1:2:1:2:4:2:1:2:1
fenotypovy Stépny pomeér —10: 3 : 3
Testovaci kfizeni F, x recesivni homozygot: VvDd x vvdd
FB| wvb | vd | vwb | wvd |
lvd|[VvDd rovny/|[Vvdd nahoruljvvDd doli|[vvdd rovny|

fenotypovy Stépny pomér 2 :1:1

Duplicitni faktory

Duplicitni faktory (dimerie) zodpovidaji za nékolik od sebe odlisnych typﬁ interakeci.
Maji vSak spolecny zakladni charakter, kterym se odliSuji od vzajemného doplfiovani
(komplementarity), vztah nadrizenosti a podfizenosti (epistaze - hypostaze) ¢i vzajemné
potlacovani (kompenzace), zZe totiz urcity efekt je vyvolany vice genovymi pary, z kterych
viak kazdy uz sdm je schopny tento efekt zpUsobit.

Identické dominantni & aktivni alely multiplicitnich genl odpovidaji za biosyntézu
identickych koneénych produktd (jednoho a téhoz znaku), av8ak kvalitativné rozdilnymi
zplsoby (kazda z dominantni - aktivni alely zt¢astnénych lokust schopen vyvolat znak,
avdak intenzita, kvalita projevu zavisi na vzajemnych vztazich duplicitnich gend).
RozliSuji se duplicitni faktory nekumulativni s dominanci, kumulativnhi s dominanci a
kumulativni bez dominance.

A) Duplicitni faktory nekumulativni s dominanci — pfi této interakci je kazda
dominantni alela schopna vyvolat pfislusny znak, pfricemz v3ak pritomnost vétsiho poctu
téchto vloh se neprojevuje na intenzité znaku. Pfi nekumulativni multiplicité konecny
produkt podminény kteroukoliv dominantni alelou tohoto druhu, tedy vznikly jednou ze
vSech moznych biosyntetickych cest, vyvola jiz plny fenotypovy projev znaku.

Priklad: genotypy A;A1AA;, AjA1Aa,, AjaiaA,, Aa,a.a, atd. maji jeden fenotyp a
genotyp a;a;a,a, ma druhy fenotyp.

[P AAEa, x ajaiAA, |
| Ge ” Az H a;A, |
| F1 “ Aia;Azaz |

|

| GFl || A1A2 3 AlaZ ’ alAz y alaz

:\‘ © TGU 2006 9/11



Virtualni svét genetiky 1 Genové interakce

F2 A1A; Aia; a;As a;a

A1AS|AIALIACAS | AALACas | [A1a1ASAS|AralAsas

Aiaz||A1AI Az ||ATArazas||[AraAsas ||Arasasas

| a A, | | Aia;AAS | | AiaAxas | | a;a1AxAs | | a;a;Acas |

a;az||AraiAzas ||Ajaiazas||ajaiAzas alalazaz‘

nekumulativni s dominanci
genotypovy Stépny pomér—1:2:1:2:4:2:1:2:1
fenotypovy $tépny pomér — 15 : 1
Testovaci kfizeni F, x recesivni homozygot: Aja;Aza, X a;a;a,a,
| FB || A1A2 H Alaz || alAz || a o |
|a1a2”A1a1A2a2‘|A1a13232”a1a1A2a2|
fenotypovy Stépny pomér 3 : 1

Touto interakci se dédi tvar Se3ule u kokosky pastusi tobolky (Capsela bursa
pastoralis), u Zivo¢ichl se tak dédi opefeni b&hakd u slepic.
B) Duplicitni faktory kumulativni s dominanci — je genotyp s obéma faktory
dominantné pfitomnymi, at v homozygotnim nebo heterozygotnim stavu, fenotypové
odlisny od genotypl, kde je z obou parl zastoupeny vzdy jen jeden. Ve vyjadieni
fenotypu se scitd (kumuluje) efekt aktivnich alel lokusd. Fenotypové se bude Ilisit i
genotypy homozygotné recesivni. Pfi kumulativnich multiplicitach je intenzita fenotypu
odstupniovana podle poctu dominantnich ¢i aktivnich alel a tim i podle poctu
biosyntetickych cest, po nich prislusné reakce probéhly az ke kone¢nému produktu.
Pfiklad: V pripadé dvou lokust o dvou alelach:

e genotyp A;-A,- (Cerny fenotyp)

e genotyp A;-aa,, a;a;Ax- (Sedy fenotyp)

e genotyp a;a;a.a, (bily fenotyp)

| P || A1A1a2a2x a1a1A2A2 |
I a.A, |
| Fa ” AiaiAzaz |
|GF1|| A1Az, Ajas, a:A;, a;a, |

| Fa “ A1A; || Aia; “ a;As “ aia, |

BN A.00A0A [ As A0 | EYERIT N EVERWISEN
| Ajajasas H a;a;Ara, | a;aiaca, |

kumulativni s dominanci
genotypovy Stépny pomér—1:2:1:2:4:2:1:2:1
fenotypovy 3tépny pomér—9:6: 1

Testovaci kfizeni F, x recesivni homozygot: Aja;Aza, X a;a;a,a;

(B AA || A || aAs || asan |

Arau,3;]asa1A-3; [asanasay]

fenotypovy Stépny pomér 1:2:1
Piikladem muze byt barva zrna u je¢mene (rostliny s hnédolervenymi zrny maji
alespofi 1 aktivni alelu ze dvou gend; recesivni homozygoti maji zrna svétla; rostliny,
majici alespon 1 aktivni alelu v obou genech, maji zesileny fenotyp - tmavohnéda zrna).

( 4
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Virtualni svét genetiky 1 Genové interakce

C) Duplicitni faktory kumulativni bez dominance — tento typ interakce se vyznacuje
tim, Ze mezi alelami jednotlivych pard je bud pomér neuplné dominance, nebo neni
vlbec mozno hovofit o dominanci, ale je mozné rozeznat mezi dvéma rﬁznymi alelami
jednu aktivni, kterd ma vliv na fenotyp a druhou neutralni, kterd nema vliv na zvyraznéni
pfisludného fenotypu. Kombinaci dvou duplicitnich kumulativnich genl bez dominance
dostaneme tedy pét rlznych fenotypl, pé&t rlznych stupiid intenzity daného znaku
(maximalni, tfi¢tvrtinovy, polovic¢ni, ¢tvrtinovy a nulovy.
Priklad:

e genotyp AjA1AA; — fenotyp 1 (maximalni)

e genotyp AjA1a,A;, Aja;ALA, - fenotyp 2 (trictvrtinovy)

e genotyp AjA1a,a,, a:8:AA,, Aja;Aa, — fenotyp 3 (polovicni)

e genotyp Aja;ara,, a;a;Ara, — fenotyp 4 (Ctvrtinovy)

e genotyp a;a;aa, — fenotyp 5 (nulovy)

| P ” AlAjacas X ajaAsA, |
(Gl A, || aA, |
| Fi ” Aiai1Aza; |
|GF1|| A1Az, A1az, a1A2, aiaz |

LFe | A || Aao | aiA, || aas |

] R ) s s 202
PN .. [N PO o PO

| aia, HA13-1A23-2 “ Ajaiazaz H aja;Aza; H aja;azar |

kumulativni bez dominance
genotypovy Stépny pomér —1:2:1:2:4:2:1:2:1
fenotypovy Stépny pomér —1:4:6:4:1
Testovaci kfizeni F, x recesivni homozygot: Aja;Aza, X a,a;a,a,

I AA | Ala || aiA, || asar |

fenotypovy Stépny pomér 1:2:1
Timto typem interakce se Fidi celd fada fyziologickych znakl, napf. ranost u ovsa
nebo ryze (4 pary genQ).

A1a1a2a2||a1a1A2a2||a1a1a2a2|

Graf interakce duplicitnich faktord
kumulativnich bez dominance

Z grafu je patrné, ze aditivni duplicitni
interakce je prechod k dédi¢nosti
kvantitativnich znakl s kontinualni
proménlivosti (polygenni dédi¢nost), pfi
které mQze jit o aditivitu nebo o kumulaci.
Trihybrid $tépi v poméru 1:6:15:20:15:6:1
(dali poméry mUzete odvozovat z
Pascalova trojuhelnika).

Aphhohy Agaghohy Aqayfgey Agayas3 3981333
Migaafy Ahsay 3131A9%
B131A%8
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