.Genetika ryb” - popis druht

Vit Bardnek
Vytvoreno s podporou projektu FRVS 2030/2007



» pro pfipravu semindfe ,Genetika ryb"
jsme si vybrali tfi perspektivni druhy:

= lin obecny (Tinca tinca)

= candat obecny (Sander lucioperca)

= jeseter sibirsky (Acipenser baerii)



Lin obecny (Tinca tinca)

» puvodni druh, od stfedovéku dopliikova ryba
v rybniénim chovu kapra

» trzni hmotnosti (nad 200 g) dosahuje mezi
3.-4. rokem Zivota

- produkce trznich ryb v CR v r. 2006 244 t,
tj. 1,19% z celkove produkce - 20 431 ft,
vylovek 22 t+ (MZe 2007)

+ aktudlné objektem zdjmu evropske technické
akvakultury (Spanélsko, Itdlie, Francie, CR)

- farmdiska cena v CR 60-90 Ké&/kg






Domestikace lina obecného

+ domestikace lina je zcela recentni proces

. €R, Némecko, Polsko, Spanélsko, Itdlie

- jednotlivé populace byly shromazdény ve
VURH Vodiany, pocinaje r. 1979

+ vybérem byly zaloZeny liniové chovy

» zvySeni homozygotnosti: pribuzenska
plementiba a meiotickd gynogeneze

* v provozu vétsinou umély Ci prirozeny vytér
vlastnich, geneticky nespecifikovanych
obsadek (vyjimka Tabor, Marianské lazné)



Plemena lina v CR

* Vodnansky - V

- Hlubocky - H

» Taborsky - T

* Maridnskolazensky - ML

- Velkomezificsky - VM

* KoZak 92

+ Zlaty - ZL, Modry - MO,

* Mad'arsky - M, Rumunsky - R

* Koenigswartha - K (Némecko) (Flajshans
2004)



Spanélsko a Itdlie

- evropskad centra chovu lina

» plvodni populace

+ tradi€ni chov trzni ryby (100 - 120 g) v
nadrzich na zemédélské putdé (slouzi i jako

napajedla a zavlaZovani). Koncem léta nebo
na podzim vylovy, fiesta.

* nové se uplatniuje polointenzivni n. intenzivni
chov trzni ryb s prikrmvdnim n. odkrmem
granulovanymi smésmi (Extremadura,
Spanélsko) (Flajshans 2004)



Chov v technickée akvakulture:

- experimenty s chovem ranych a juvenilnich
stadii probihaji také v CR (Cilecek a kol.
2007, Mares a kol. 2007)

- vysoke preziti larev, malformace

+ pomaly rust, Spatna konverze krmiva

» tuénéni, ¢asné pohlavni dospivani (umély vytér
s pouzitim lecirelinu jiz v 1. roce Zivotalll -
Baranek, Dvorak nepublikovano)

» nutricni sloZzeni smési, etologie.......



Barevné mutace lina obecného

+ zakladni barevné fenotypy:

- divoké zbarveni, geny B (Blue) a 6 (6old): BBGG,
BbGg

- zlaté - recesivni homozygot gg: BBgg, Bbgg
- modré - recesivni homozygot bb: bb66, bbGg

+ dédiénost autosomalniho genu s dominanci
(monohybridismus s dominanci)

+ dihybridismus s dominanci: alampické zbarveni bbgg



Ovlivnéni rustu lina

- samice lina maji po 2. roce Zivota vyssi
rustovou schopnost nez samci

+ Citek a kol. (1998) udavaji rozdil az
35%

* monosexni populace!

» triploidni lin - vyskytoval se i spontanné
+ pocet chromozomii u 2n cca. 48

» triploidni jedinci ve véku 3 let aZ o 51%
vysSi hmotnost oproti diploidnim

* moznost umélého vyvolani - chladovy sok



Triploidizace lina

* nejedna se o GMO???

- dle platne legislativy CR (zdkon &. 78/2004
Sb. o nakladani s geneticky modifikovanymi
organismy a genetickymi produkty) nikoliv

* za genetickou modifikaci je povazovano pouze
cilené vneseni cizorodého dédiéného materidlu
(tedy cizorodé DNA nebo RNA) do dédi¢ného
materialu organismu zplisobem, ke kterému
nemiize dojit bez zasahu Elovéka, a ktery
vede k opakovanému zmnoZeni vheseného
materidlu spolu s organismem.

* genomové manipulace tomuto zakonu
nepodléhaji




Genomové manipulace

- 'metody indukujici:

- polyploidni stavy (3n, 4n, 5n....8n..)

- uniparentdlni dédi¢nost (meiotickou
gynogenezi)

- klonovdni parentdlnich genomt (mitotickou
gynogenezi a androgenezi)

- zvrat pohlavi
- pfipadné kombinace téchto postupti



Charakteristika triploidizace

- prvotni hypotéza: rychlejsi rist 3n jedinct
a jejich konecna vétsi velikost je zpusoben
vétsSi velikosti somatickych bunék.........

+ byla vyvrdcena - se vzrustajici velikosti
bunék klesd jejich pocet

+ vétsi konecna velikost 3n ryb a jejich
rychlejsi rist je v zavislosti na pohlavi a
stupni vyvoje pohlavnich organt (jejich
sterilité) - lososovité ryby, lin obecny

+ sterilitu moZzno pouzit k vysazovani

neptivodnich druht (3n amur bily USA, Novy
Zéland)



Efekty triploidizace

» vyssSi vytéZnost

* nizSi gonadosomaticky index vzhledem k nizSimu stupni
vyvoje gondd triploidti (histologie)

vyssi rastova schopnost triploidnich jikernacek proti

triploidnim mli€éakim u druht, kde je rozdilnd
rastova schopnost projevem pohlavniho dimorfismu.

- sterilita jikernacek
- sterilita nebo substerilita mlicaku (aneuploidie)

- vySsi mortalita triploidi v embryonadlnim stadiu,
zpisobena ruznymi typy fyzikdlnich Soku pouZivanych
k retenci II. Polocytu

+ ovliviiuje hematologické ukazatele

- ovliviluje respiraci

- ~ovliviuje imunitni reakce (FlajShans 2004)




Vyskyt triploidie

* 1. Oplozeni normalni - pfirozeny vyskyt triploidii -
lin, karas stribfity

» 2. Indukce - Sokem retence polového téliska

- pstruh duhovy - 26-27 oC, 20 min, 25 min po
aktivaci
-kapr - tlakovy Sok 490-560 atm, 5 min, 1 min po
aktivaci, studeny Sok 0-2 oC, 40 min a 5 min po
aktivaci
*lin_- studeny Sok 0-2 oC, 40 min, 2-5 min po
aktivaci
- sumec velky - studeny sok 6 oC, 20 min, 9 min po
aktivaci

+ Vysledek od 80 - 100 % triploidli s lihnivosti az 80

7% podle jednotlivych druhti, obvykle do 20 %
(Lirﬁhar“r 004) .2 4







Candat obecny (Sander lucioperca)

» puvodni druh, chovdn v rybnicich

+ v CR v r. 2006 47 t trzniho canddta,
vylovek 147 + (MRS 30,7 t; CRS 112,3 1)

* v MRS zarybnovaci plan 160 529 ks Ca,
- farmadrska cena 180-250 K¢é/kg
- ekonomicky vyznamny druh

- snaha o uzavieny chov v technické
akvakulture

- Dansko, Némecko, Polsko
- 48 chromozomu (2n)
» domestikace v pocatcich









Chov candata v akvakulture

» uzavieny cyklus: umély vytér, odchov
larev

* kombinace s rybniénim chovem: pfevod
rychleného plidku ¢i rocka

+ prednosti: rychly rast, dobra konverze

- nevyhody: nizke pfeZiti larev, vysokeé
naklady pfi pfevodu r'ychleneho plidku

- v CR &dsteéné i provozné (Pohorelice,
Tisova)






Jeseter sibirsky (Acipenser baerii)

* Nepuivodni druh v CR (Ob, Irtys, Jenisej,
Lena, Bajkalske jezero, vzacne v fece
Pecore)

+ Celoplosné rozsifeni (soukrome reviry,
vitavska kaskada - povodné)

* Vyhledavany druh pro sportovni rybolov

. Chovédn a rozmnozovan: Mydlovary a VURH
Vodinany

* Prvni Gspésny vytér v r. 2001 v
M\,'dloval:'echy N

+ Produkce v CR mezi 10-20 tis. ks. pladku
rocnhe






Rast a produkce Acipenser baerii

+ V CR zatim neni zdmérné produkovan do trzni
velikosti

* Velmi vhodny druh pro recirkulacni systemy
(Francie, Nemecko) ¢&i klecové chovy na
oteplene vodé (Polsko)

+ Pfi optimalnich podminkach dosahne trzni
hmotnost pres 1 kg jiz na konci 1. roku Zivota

- ﬁol)wlavni dospélost okolo sedmého roku (5,5 - 6
g
* Dle FAO produkce v roce 2004 v Evropé 173 t

* Dle neoficidlnich ddaju FIGIS v r. 2003 ve
I;gc(l)ngrii 350 + masa a 7 t kaviaru, v Polsku
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Poc¢et chromozomi

+ 249 + 5 (Vasiljev a kol. 1980)
- 246 + 8 (Fontana 1994)
- 246 + 10 (Fontana a kol. 1997)

» evolucéné se fadi do skupiny oktaploidnich
jesetert (8n) spolu s Acipenser
gueldenstaedtii (Flajshans a kol. 2006)



