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PLOCHY TECHNICKE PRAXE




ROZVINUTELNE PLOCHY

3 zakladni typy:
plocha te€en prostorové

obecny kuzel obecny vdlec Kfivky

Pozndamka: Rozvinutelnd plocha miiZe byt také sloZena z p¥edchozich typt



Jiny zpiisob zadani:

Plocha telen prostorové kFivky
byvd ¢&asto z konstrukénich
divodi zadédna jinym zplsobem.
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Rozvinutelné plose, kterd je dand dvéma k¥ivkami leZicimi ve dvou riiznych rovinach, ¥ikdme
prechodova plocha
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Konstrukce prechodové plochy:
Jsou dany dvé rovinné kfivky, tkolem je sestrojit pfechodovou plochu.
Postup Feseni:

e ur&ime prisecnici rovin, ve
kterych k¥ivky leZi

e libovolnym bodem jedné
kfivky vedeme te¢nu a
uréime jeji priselik s
prisecnici rovin

e timto prisecikem vedeme
te€nu k druhé k¥ivce

e spojnice bodli dotyku je
pfimkou prechodové plo-
chy

Nejcast&jsi aplikaci téchto ploch je uréeni pfechodové plochy mezi dvéma danymi potrubimi.
Urcujicimi k¥ivkami mohou byt dvé kruZnice, kruZnice a elipsa, nebo napfiklad i kruZnice a
Ctverec.
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PLOCHY KONSTANTNIHO SPADU

Rozvinutelné plochy konstantniho spadu, dané F¥idici k¥ivkou K v pidorysné, jsou

e vilcové plochy,

e plochy, u kterych jsou pravouhlé priméty tvoficich pfimek do priimétny normdly ¥idici
kiivky K (rota&ni kuZelovd plocha, plocha teten ¥roubovice).

pouZiti v praxi - vykopové a nasypové roviny



TRANSLACNI PLOCHY

plocha kruhovo - kruhova plocha parabolicko - parabolicka
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pouZiti v praxi - konstrukce kleneb (maji vyborné statické vlastnosti), priinik dvou translaénich
ploch kuZelosetko-kuZelosetkovych se vyuziva jako k¥izova klenba



TRANSLACNI PLOCHY

plocha kruhovo - kruhova plocha parabolicko - parabolicka

pouZiti v praxi - konstrukce kleneb (maji vyborné statické vlastnosti), priinik dvou translaénich
ploch kuZelosetko-kuZelosetkovych se vyuziva jako k¥izova klenba

Transla&ni plochy maji tu nevyhodu, Ze jsou vodorovnou rovinou protaty v kfivce, co? miize
ve stavebnictvi plsobit konstrukéni potiZe.



T




KLINOVE PLOCHY

PY¥edchozi problém translagnich ploch vy¥esily klinové plochy, u nichZ se uplatnily vlastnosti
translaénich ploch a navic jsou vodorovnou rovinou protaty v p¥imce. Klinové plochy jsou
zobecnénim translagnich ploch v tom smyslu, Ze tvofici k¥ivka, kterd se v pfipadé translagnich
ploch pouze spojité& posouvd, se v pfipadé klinovych ploch p¥i posunu jest& spojit& afinné
transformuje.
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OBALOVE PLOCHY

pouZiti v praxi - rourové plochy - obdlky kulovych ploch, jejichZ stfed se pohybuje po kFivce
k, polomé&r kulovych ploch je bud konstantni nebo se spojité m&ni



SROUBOVE PLOCHY













ZBORCENE PLOCHY

Zborcend plocha je déana
t¥femi riiznymi (obecn& pro-
storovymi) Fidicimi k¥ivkami
k, I, m, které neleZi na téze
rozvinutelné plose.

P¥imka protinajici vSechny
tfi  ¥idicimi  kfivkami se
nazyva tvofici prfimka



ZBORCENE PLOCHY

Zborcend plocha je déana
t¥femi riiznymi (obecn& pro-
storovymi) Fidicimi k¥ivkami
k, I, m, které neleZi na téze
rozvinutelné plose.

P¥imka protinajici vSechny
tfi  ¥idicimi  kfivkami se
nazyva tvofici prfimka

Konstrukce tvofici pfimky:



ZBORCENE PLOCHY

Zborcend plocha je déana
t¥emi riiznymi (obecn& pro- k

storovymi) Fidicimi k¥ivkami
k, I, m, které neleZi na téze K
rozvinutelné plose.

P¥imka protinajici vSechny
tfi  ¥idicimi  kfivkami se
nazyva tvofici prfimka

Konstrukce tvofici pfimky:

s 47

e na ¥idici k¥ivce k zvolime bod K



ZBORCENE PLOCHY

Zborcend plocha je déana '

t¥emi riiznymi (obecn& pro- k

storovymi) Fidicimi k¥ivkami

k, I, m, které neleZi na téze K

rozvinutelné plose. m

P¥imka protinajici vSechny
tfi  ¥idicimi  kfivkami se
nazyva tvofici prfimka

Konstrukce tvofici pfimky:

s 47

e na ¥idici k¥ivce k zvolime bod K

e sestrojime kuzelovou plochu o vrcholu K a ¥idici k¥ivce | a kuZelovou plochu o vrcholu
K a Fidici kfivce m



ZBORCENE PLOCHY

Zborcend plocha je déana
t¥femi riiznymi (obecn& pro-
storovymi) Fidicimi kfivkami
k, I, m, které neleZi na téze
rozvinutelné plose.

P¥imka protinajici vSechny
tfi  ¥idicimi  kfivkami se
nazyva tvofici prfimka

Konstrukce tvofici pfimky:

s 47

e na ¥idici k¥ivce k zvolime bod K

s

e sestrojime kuZelovou plochu o vrcholu K a Fidici k¥ivce [ a kuZelovou plochu o vrcholu
K a Fidici kfivce m



ZBORCENE PLOCHY

Zborcend plocha je déana
t¥femi riiznymi (obecn& pro-
storovymi) Fidicimi kfivkami
k, I, m, které neleZi na téze
rozvinutelné plose.

P¥imka protinajici vSechny
tfi  ¥idicimi  kfivkami se
nazyva tvofici prfimka

Konstrukce tvofici pfimky:

s 47

e na ¥idici k¥ivce k zvolime bod K

s

e sestrojime kuZelovou plochu o vrcholu K a Fidici k¥ivce [ a kuZelovou plochu o vrcholu
K a Fidici kfivce m

3

e tvorici pfimky zborcené plochy jsou priinikem téchto dvou kuZelovych ploch



Dalsi pojmy:

e Je-li tvorici pfimka dotykovd povrchova pt¥imka obou kuZelovych ploch,
pak se nazyva torzalni pfimka a vrchol kuZeli se nazyva kuspiddini
bod. Podél torzalni pfimky existuje jedind te¢nd rovina zborcenéné plo-
chy (torzalni rovina).
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tvotici p¥imky (které nemusi byt torzalni).
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pak se nazyva torzalni pfimka a vrchol kuZeli se nazyva kuspiddini
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e Kuspidalni body se vyskytuji na dvojnych trojnych, ... kfivkdch zborcené
plochy. TorzaIni pfimka prochazi kuspiddlnim bodem.

e Tecnd rovina v nevlastnim bod& netorzalni pfimky n zborcené plochy se
nazyva asymptoticka.



Stuperi plochy:

e Bud zborcend plocha @y, ddna algebraickymi k¥ivkami &, [, m stupfid
Ny Ny Mo

e Nemaji-li ¥idici k¥ivky Zadny spole¢ny bod, pak ®y;,, je stupné

2NN Ny, -

e Maji-li ¥idici krivky k, [ spole¢nych s;; bodi, k¥ivky k, m spole€nych s,
bodi, kfivky m, [ spole¢nych s,,; bodl, pak @4 ., je stupné
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Zborcené plochy 2. stupn& (zborcené kvadriky):

e Bud dény t¥i ¥idici pfimky — mimob&zky a;, as, as. Tvotici pfimky vytvori
zborcenou plochu @, 4, 4, stupné 2-1-1-1=2, tj. kvadriku

e Tvoftici pfimky plochy ®, naptiklad by, b9,b3,b4... jsou navzdjem mi-
mob&zné, nebot kdyby napt¥iklad by, a by byly ruznob&zné, pak alespoii
dv& z pfimek ay,as,a3 C p(by,by) , ale to je spor s predpokladem mi-
mobéZnosti p¥imek 1a, 2a, 3a.

e Tvofici pfimky - mimobézky b; plochy ® se nazyvaji nap¥. pfimky |. regulu
plochy ®. Zvolme nyni t¥i mimobé&zky |. regulu, naptiklad b1, by, b3 jako
fidici pfimky plochy ®, pak p¥imky a1, as, az spolu s dald$imi mimobézkami
a; tvofi primky Il. regulu plochy ®.



zborcené kvadriky:

jednodilny hyperboloid :

Bod tvofici pfimky nejblize ose vytva¥i pfi
rotaci hrdlovou kruZznici (kruZnice plochy s
nejmensim polomé&rem).

St¥ed hrdlové kruZnice nazyvame stfedem hy-
perboloidu.

Na ploSe existuji dva systémy mimobé&Znych
p¥imek na ploSe... 2 reguly.

Jednodilny hyperboloid je nerozvinutelnd plo-
cha.

Asymptotickd kuZelovd plocha ma vrchol ve
stfedu hyperboloidu.

Kazdd tvofici p¥imka asymptotické kuzelové
plochy je rovnob&Znd s nékterou tvofici
p¥imkou hyperboloidu.

Ma-li asymptoticka kuZelova plocha obrys, jsou
jeji obrysové p¥imky asymptotami obrysu hy-
perboloidu. Obrysem hyperboloidu je hyper-
bola.



zborcené kvadriky:

hyperbolicky paraboloid

e Hyperbolicky paraboloid je uréen

bud dv&ma (vlastnimi) mimob&Znymi
pfimkami a F¥idici rovinou s nimi
riznob&%nou nebo tfemi (vlastnimi)
mimobé&Zzkami, které jsou rovnob&zné
s jednou (Fidici) rovinou. V praxi je
hyperbolicky paraboloid velmi &asto
zadan zborcenym &tyFihelnikem.

Rezem hyperbolického  paraboloidu
mize byt hyperbola nebo dvojice
rznob&znych p¥imek (v p¥ipadé tetné
roviny). Je-li rovina Yezu rovnob&zng s
osou paraboloidu, ale neni rovnobé&zna
se zadnou Fidici rovinou, je Fezem pa-
rabola. V pFipadé rovnobéznosti roviny
Fezu a jedné z Fidicich rovin se ¥ez
skladd z dvojice p¥imek, jedné vlastni a
druhé nevlastni.



pouZiti v praxi - stfecha nad lichob&nikovym pidorysem (pomoci hyperbolického parabo-
loidu)
)




zborcené plochy vyssich stupni:



P¥imy kruhovy konoid




Pluckertv konoid







Strambersk3 triiba:




Montpelliersky oblouk




Marseillsky oblouk




Frézierlv cylindroid




Plocha Sikmého prichodu




