
Mgr. Miroslava Tkadlecová, Ph.D.
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PLOCHY TECHNICKÉ PRAXE



ROZVINUTELNÉ PLOCHY

3 základńı typy:

obecný kužel obecný válec
plocha tečen prostorové

ǩrivky

Poznámka: Rozvinutelná plocha může být také složena z p̌redchoźıch typů



Jiný způsob zadáńı:

Plocha tečen prostorové ǩrivky
bývá často z konstrukčńıch
důvodů zadána jiným způsobem.



Jiný způsob zadáńı:

Plocha tečen prostorové ǩrivky
bývá často z konstrukčńıch
důvodů zadána jiným způsobem.

Uvažujme na ploše tečen prosto-
rové ǩrivky dvě rovinné ǩrivky.

Pak plat́ı následuj́ıćı:
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rovinou
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Konstrukce p̌rechodové plochy:

Jsou dány dvě rovinné ǩrivky, úkolem je sestrojit p̌rechodovou plochu.

Postup řešeńı:
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• urč́ıme pr̊usečnici rovin, ve
kterých ǩrivky lež́ı
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• spojnice bodů dotyku je
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chy



Konstrukce p̌rechodové plochy:
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Nejčastěǰśı aplikaćı těchto ploch je určeńı p̌rechodové plochy mezi dvěma danými potrub́ımi.
Určuj́ıćımi ǩrivkami mohou být dvě kružnice, kružnice a elipsa, nebo nap̌ŕıklad i kružnice a
čtverec.







PLOCHY KONSTANTŃIHO SPÁDU

Rozvinutelné plochy konstantńıho spádu, dané ř́ıdićı ǩrivkou K v půdorysně, jsou

• válcové plochy,

• plochy, u kterých jsou pravoúhlé pr̊uměty tvǒrićıch p̌ŕımek do pr̊umětny normály ř́ıdićı
ǩrivky K (rotačńı kuželová plocha, plocha tečen šroubovice).

použit́ı v praxi - výkopové a násypové roviny



TRANSLAČŃI PLOCHY

plocha kruhovo - kruhová plocha parabolicko - parabolická
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použit́ı v praxi - konstrukce kleneb (maj́ı výborné statické vlastnosti), pr̊unik dvou translačńıch
ploch kuželosečko-kuželosečkových se využ́ıvá jako ǩŕıžová klenba
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Translačńı plochy maj́ı tu nevýhodu, že jsou vodorovnou rovinou prot’aty v ǩrivce, což může
ve stavebnictv́ı působit konstrukčńı pot́ıže.





KĹINOVÉ PLOCHY

Předchoźı problém translačńıch ploch vy̌rešily kĺınové plochy, u nichž se uplatnily vlastnosti
translačńıch ploch a nav́ıc jsou vodorovnou rovinou prot’aty v p̌ŕımce. Kĺınové plochy jsou
zobecněńım translačńıch ploch v tom smyslu, že tvǒŕıćı ǩrivka, která se v p̌ŕıpadě translačńıch
ploch pouze spojitě posouvá, se v p̌ŕıpadě kĺınových ploch p̌ri posunu ještě spojitě afinně
transformuje.
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KĹINOVÉ PLOCHY
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OBALOVÉ PLOCHY

použit́ı v praxi - rourové plochy - obálky kulových ploch, jejichž sťred se pohybuje po ǩrivce
k, poloměr kulových ploch je bud’ konstantńı nebo se spojitě měńı



ŠROUBOVÉ PLOCHY









ZBORCENÉ PLOCHY

Zborcená plocha je dána
ťremi r̊uznými (obecně pro-
storovými) ř́ıd́ıćımi ǩrivkami
k, l, m, které nelež́ı na téže
rozvinutelné ploše.

Př́ımka prot́ınaj́ıćı všechny
ťri ř́ıd́ıćımi ǩrivkami se
nazývá tvǒŕıćı p̌ŕımka
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Zborcená plocha je dána
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Př́ımka prot́ınaj́ıćı všechny
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bod. Podél torzálńı p̌ŕımky existuje jediná tečná rovina zborcenéné plo-
chy (torzálńı rovina).
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nazývá asymptotická.



Stupeň plochy:

• Bud’ zborcená plocha Φk,l,m dána algebraickými ǩrivkami k, l, m stupňů
nk, nl, nm.

• Nemaj́ı-li ř́ıd́ıćı ǩrivky žádný společný bod, pak Φk,l,m je stupně

2nknlnm.

• Maj́ı-li ř́ıd́ıćı ǩrivky k, l společných skl bodů, ǩrivky k, m společných skm
bodů, ǩrivky m, l společných sml bodů, pak Φk,l,m je stupně

2n1n2n3–sklnm–skmnl–smlnk.



Zborcené plochy 2. stupně (zborcené kvadriky):

• Bud’ dány ťri ř́ıd́ıćı p̌ŕımky – mimoběžky a1, a2, a3. Tvǒŕıćı p̌ŕımky vytvǒŕı
zborcenou plochu Φa1,a2,a3 stupně 2·1·1·1=2, tj. kvadriku

• Tvǒŕıćı p̌ŕımky plochy Φ, nap̌ŕıklad b1, b2, b3, b4. . . jsou navzájem mi-
moběžné, nebot’ kdyby nap̌ŕıklad b1, a b2 byly ruznoběžné, pak alespoň
dvě z p̌ŕımek a1, a2, a3 ⊂ ρ(b1, b2) , ale to je spor s p̌redpokladem mi-
moběžnosti p̌ŕımek 1a, 2a, 3a.

• Tvǒŕıćı p̌ŕımky - mimoběžky bi plochy Φ se nazývaj́ı nap̌r. p̌ŕımky I. regulu
plochy Φ. Zvolme nyńı ťri mimoběžky I. regulu, nap̌ŕıklad b1, b2, b3 jako
ř́ıd́ıćı p̌ŕımky plochy Φ, pak p̌ŕımky a1, a2, a3 spolu s daľśımi mimoběžkami
ai tvǒŕı p̌ŕımky II. regulu plochy Φ.



zborcené kvadriky:

jednod́ılný hyperboloid :

• Bod tvǒŕıćı p̌ŕımky nejbĺıže ose vytvá̌ŕı p̌ri
rotaci hrdlovou kružnici (kružnice plochy s
nejmenš́ım poloměrem).

• Sťred hrdlové kružnice nazýváme sťredem hy-
perboloidu.

• Na ploše existuj́ı dva systémy mimoběžných
p̌ŕımek na ploše. . . 2 reguly.

• Jednod́ılný hyperboloid je nerozvinutelná plo-
cha.

• Asymptotická kuželová plocha má vrchol ve
sťredu hyperboloidu.

• Každá tvǒŕıćı p̌ŕımka asymptotické kuželové
plochy je rovnoběžná s některou tvǒŕıćı
p̌ŕımkou hyperboloidu.

• Má-li asymptotická kuželová plocha obrys, jsou
jej́ı obrysové p̌ŕımky asymptotami obrysu hy-
perboloidu. Obrysem hyperboloidu je hyper-
bola.



zborcené kvadriky:

hyperbolický paraboloid

• Hyperbolický paraboloid je určen
bud’ dvěma (vlastńımi) mimoběžnými
p̌ŕımkami a ř́ıd́ıćı rovinou s nimi
r̊uznoběžnou nebo ťremi (vlastńımi)
mimoběžkami, které jsou rovnoběžné
s jednou (̌ŕıd́ıćı) rovinou. V praxi je
hyperbolický paraboloid velmi často
zadán zborceným čty̌rúhelńıkem.

• Řezem hyperbolického paraboloidu
může být hyperbola nebo dvojice
r̊uznoběžných p̌ŕımek (v p̌ŕıpadě tečné
roviny). Je-li rovina řezu rovnoběžná s
osou paraboloidu, ale neńı rovnoběžná
se žádnou ř́ıd́ıćı rovinou, je řezem pa-
rabola. V p̌ŕıpadě rovnoběžnosti roviny
řezu a jedné z ř́ıd́ıćıch rovin se řez
skládá z dvojice p̌ŕımek, jedné vlastńı a
druhé nevlastńı.



použit́ı v praxi - sťrecha nad lichoběžńıkovým půdorysem (pomoćı hyperbolického parabo-
loidu)



zborcené plochy vyš̌śıch stupňů:



Př́ımý kruhový konoid



Plücker̊uv konoid



Küpper̊uv konoid



Štramberská trúba:



Montpellierský oblouk



Marseillský oblouk



Frézier̊uv cylindroid



Plocha šikmého pr̊uchodu


