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PLOCHY TECHNICKE PRAXE

ROZVINUTELNE PLOCHY - 3 typy

obecny kuzel obecny valec plocha tecen prostorové krivky
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jiny zplsob zadani plochy tecen prostorové krivky:
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pouziti v praxi - rozvinutelné prechodové plochy:
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PLOCHY KONSTANTNIHO SPADU
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Rozvinutelné plochy konstantniho spadu, dané fidici kfivkou K v pidorysné, jsou

1) vélcové plochy,

2) plochy, u kterych jsou pravoiihlé priméty tvoficich pfimek do pramétny normaly fidici kfivky K (rotaéni kuzelova plocha, plocha
te€en Sroubovice).

pouZiti v praxi - vykopové a nasypové roviny

TRANSLACNI PLOCHY
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pouZiti v praxi - konstrukce kleneb (maji vyborné statické vlastnosti), priinik dvou translagnich ploch kuZelose¢ko-kuZeloseckovych se
vyuziva jako krizova klenba

Translaéni plochy maji tu nevyhodu, Ze jsou vodorovnou rovinou protaty v kfivce, coz miize ve stavebnictvi plsobit konstrukeni potize.

KLINOVE PLOCHY
Predchozi problém translacnich ploch vyresily klinové plochy, u nichz se uplatnily vlastnosti translacnich ploch a navic jsou vodorovnou

rovinou protaty v pfimce. Klinové plochy jsou zobecnénim translacnich ploch v tom smyslu, Ze tvorici kfivka, ktera se v pripadé
translacnich ploch pouze spojité posouvd, se v pripadé klinovych ploch pfi posunu jesté spojité afinné transformuje.
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OBALOVE PLOCHY
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pouziti v praxi - rourové plochy - obdlky kulovych ploch, jejichz stfed se pohybuje po kfivce k, polomér kulovych ploch je bud
konstantni nebo se spojité méni

SROUBOVE PLOCHY
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pouZiti v praxi

Otevrena pravoulhla Sroubova plocha se ¢asto uziva jako ozdobny prvek v ar-
chitektufe. Vyuziva se v pozemnim stavitelstvi pfi FeSeni schodl, které maji
za vystupni Caru Sroubovici a ddle se s ni miZeme setkat v silnicnim stavitel-
stvi. Pravolhla uzavfena Sroubova plocha se ve stavitelstvi nejcastéji uziva jako
nosnd plocha toditého schodisté - odtud nazev - "Schodova plocha”. Také se
s ni miZeme setkat jako s plochou drdhy spojujici dvé podlaZi v poschodovych
garazich.

Archimedova serpentina se uziva jako skluz pro pytlované zbozi a sypké hmoty.

vroog

U viceposchodovych budov se nékdy pouziva této plochy pfi FeSeni komind.

Plocha klenby sv. Jilji. Této plochy se poprvé uzilo v klastere sv. Jilji ve Francii
- odtud plyne jeji nazev. Nahradime-li polovinu kruhového polomerididnu ob-
délnikem, jehoz svislé hrany se dotykaji tvorici kruznice, lze takto vytvorenou
plochou vytvofit zaklenuti tocitého schodisté. Obracend klenba sv. Jilji se uziva
v primyslovych stavbach jako skluz pro dopravu sypkych hmot a pytlovaného
zbozi.V soucasné dobé se s touto plochou asi nejcastéji setkdme jako s ¢asti
toboganu na koupalisti

Plocha vinutého sloupku se napf. uziva jako skluz pro sypké hmoty. V architekture
se plocha uzivala jako ozdobny motiv, oblibeny predeviim v dobé romanské,
byzantské, v gotice a v baroku, odtud také jeji nazev - vinuty sloupek.

Sroubovym pohybem &tverce, obdélniku &i jiného objektu ve vhodné poloze do-
steneme plochy, které se pouZivaji pfi vyrobé Sroubil, svidriki, atd.




ZBORCENE PLOCHY

Zborcena plocha je ddna tfemi riiznymi (obecné prostorovymi) fidicimi kfivkami k&, [, m, které neleZi na téZe rozvinutelné plose.

Takovouto plochu zna&ime @y ,,,. Pfimka protinajici viechny t¥i fidicimi k¥ivkami se nazyva tvorici primka

Konstrukce tvorici primky:

e na ridici kfivce k zvolime bod K

e sestrojime kuzelovou plochu o vrcholu K a fidici
kfivce | a kuzelovou plochu o vrcholu K a fidici
krivce m

e tvorici pfimky zborcené plochy jsou prinikem
téchto dvou kuZelovych ploch

e Je-li tvorici pfimka dotykova povrchova pfimka obou kuZelovych ploch, pak se nazyva torzalni primka a vrchol kuzeld se
nazyva kuspidalni bod. Podél torzélni pfimky existuje jedinad te¢na rovina zborcenéné plochy (torzalni rovina).

e Krivka na zborcené ploSe se nazyva dvojna trojna, ...
dvé tfi, ... tvorici pfimky (které nemusi byt torzalni).

, jestlize kazdym bodem této kfivky (s koneénym poétem vyjimek) prochézi

e Kuspidalni body se vyskytuji na dvojnych trojnych, ... kfivkach zborcené plochy. Torzalni pfimka prochazi kuspidalnim bodem.

e Tecnd rovina v nevlastnim bodé netorzélni pfimky n zborcené plochy se nazyvd asymptoticka.

Stupen plochy:

e Bud zborcend plocha @y ; ,,, dana algebraickymi k¥ivkami k, I, m stupfiti ng, ny, np,.

o Nemaji-li Fidici kiivky zadny spole¢ny bod, pak ® ; ., je stupné 2n;n;n,,.

o Maji-li fidici k¥ivky k, I spolegnych sy, bodi, kiivky &, m spole€nyich sy, bodii, kiivky m, I spoleénych s,,; bodi, pak @y

je stupné 2n1non3—SKMm—SkmMi—SmiMk-

Zborcené plochy 2. stupné (zborcené kvadriky):

o Bud dany tfi fidici pfimky — mimobézky a1, as, as. Tvofici pfimky vytvofi zborcenou plochu @, 4, o, Stupné 2.1.1.1=2, tj.

kvadriku

e Tvorici pfimky plochy ®, napriklad b1, b, b3, by. .. jsou navzajem mimobézné, nebot kdyby napriklad b1, a by byly ruznobézné,
pak alespon dvé z pfimek aq,aq, a3 C p(by, bs) , ale to je spor s predpokladem mimobé&znosti pfimek 1a, 2a, 3a.

e Tvorici pfimky - mimobézky b; plochy ® se nazyvaji napf. pfimky |. regulu plochy ®. Zvolme nyni tfi mimobézky I. regulu,
napriklad by,bs, b jako fidici primky plochy ®, pak pfimky ai,as,as spolu s dalSimi mimobézkami a; tvori pfimky Il. regulu

plochy ®.

jednodilny hyperboloid

Zakladni vlastnosti

Bod tvorici pfimky nejblize ose vytvari pri rotaci hrdlovou
kruznici (kruznice plochy s nejmensim polomérem).

Stfed hrdlové kruznice nazyvame stfedem hyperboloidu.

Na plose existuji dva systémy mimobéznych primek na
plose... 2 reguly.

Jednodilny hyperboloid je nerozvinutelnad plocha.

Asymptotickd kuZelova plocha ma vrchol ve stfedu hyperbo-
loidu.

Kazda tvorici pfimka asymptotické kuzelové plochy je rovno-
bézna s nékterou tvofrici pfimkou hyperboloidu.

Ma-li asymptoticka kuzelova plocha obrys, jsou jeji obrysové
primky asymptotami obrysu hyperboloidu. Obrysem hyper-
boloidu je hyperbola.



hyperbolicky paraboloid

pouziti v praxi - ve stavebnictvi

e Hyperbolicky paraboloid je uréen bud dvéma (vlastnimi) mi-
mobéznymi pfimkami a Ffidici rovinou s nimi rdznobéznou
nebo tfemi (vlastnimi) mimobé&zkami, které jsou rovnobézné
s jednou (¥idici) rovinou. V praxi je hyperbolicky paraboloid
velmi ¢asto zaddn zborcenym Ctyrihelnikem.

e Rezem hyperbolického paraboloidu miize byt hyperbola nebo
dvojice riiznob&Zznych pfimek (v pfipadé te¢né roviny). Je-li
rovina fezu rovnobézna s osou paraboloidu, ale neni rovno-
bézna se zadnou fidici rovinou, je fezem parabola. V pripadé
rovnobéznosti roviny fezu a jedné z fidicich rovin se rez sklada
z dvojice pfimek, jedné vlastni a druhé nevlastni.

napf. stfecha nad lichobé&znikovym padorysem (pomoci hyperbolického paraboloidu)
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Zborcené plochy vyssich stup

e Primy kruhovy konoid

Pliickerav konoid

Kipperiv konoid

e Stramberska triba

Montpelliersky oblouk

Marseillsky oblouk

e Frézierliv cylindroid

Plocha Sikmého priichodu




