Lesnicka
a drevarska
fakulta

Mgr. Miroslava Tihlafikova, Ph.D.

Konstruktivni geometrie

&
technické kresleni

°
.
.
ky | c | l ‘?"__
Sociin;
MINISTERSTVO SKOLSTVI, OPVd Ié

fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro pnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Podpofeno projektem Prifezova inovace studijnich programi Lesnické a d¥evatské fakulty
MENDELU v Brn& (LDF) s ohledem na discipliny spole¢ného zékladu http://akademie.
1df .mendelu.cz/cz (reg. &. CZ.1.07/2.2.00/28.0021) za pfisp&ni finan&nich prosttedki EU

a statniho rozpottu Ceské republiky.


http://akademie.ldf.mendelu.cz/cz
http://akademie.ldf.mendelu.cz/cz




MONGEOVO PROMITANI

e kolmé promitani na dv& priimétny (pldorysna, narysna), nékdy se pouZivd i t¥eti po-
mocna priimétna bokorysna

e bylo objeveno a rozvinuto francouzem Gaspardem Mongem (1746 — 1818)

e po dlouhou dobu bylo vojenskym tajemstvim



ZOBRAZENI BODU - sdruZenf priméten

X12

Ay
m

71 ... ptdorysna (prvni primé&tna)
72 ... narysna (druhd priimé&tna)
x...o0sax (prise¢nice primé&ten)

Ajp ... prvni primét bodu A
sdruZeni priiméten Ay ... druhy primét bodu A

KaZdy bod prostoru je jednoznaén& dan svym prvnim a druhym primétem. Tyto priméty
leZi na kolmici na osu z, takové kolmici ¥fikame ordinala.



ZOBRAZENI BODU - kartézské soutadnice

A[3; 5; 4], B[-4; -6; 2]




ZOBRAZENI BODU - kartézské souradnice

A[3; 5; 4], B[-4; -6; 2]
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ZOBRAZEN| PRIMKY
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X=X12

P1-.-
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ptdorys p¥imky p
ndrys p¥imky p




ZOBRAZEN| PRIMKY

X=X12

P... pidorysny stopnik (prise&ik pfimky s 1)
N ... ndrysny stopnik (prase&ik p¥imky s ms)

P ..
Ps...
Ni...

. pldorys ptidorysného stopniku

ndrys ptdorysného stopniku
pddorys narysného stopniku

. ndrys narysného stopniku



P¥iklad: Urete podle obrazkii polohu p¥imky p vzhledem k prim&tnam.
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SKLOPENI PRIMKY - do ptidorysny

skldpime prvni promitaci rovinu p¥imky AB

m

X=X12



SKLOPENI PRIMKY - do ptidorysny

skldpime prvni promitaci rovinu p¥imky AB

m

X=X12

(B)



SKLOPENI PRIMKY - do ptidorysny

skldpime prvni promitaci rovinu p¥imky AB

m

X=X12

(B)



SKLOPENI PRIMKY - do polohy rovnob&#né s piidorysnou




SKLOPENI PRIMKY - do polohy rovnobézné s piidorysnou




SKLOPENI PRIMKY - do polohy rovnobézné s piidorysnou




Obdobné funguje i skldpéni do narysny a do polohy rovnob&Zzné s ndrysnou.

P¥iklad: Uréete odchylku p¥imky p = (A, B) od nérysny.




Obdobné funguje i skldpéni do narysny a do polohy rovnob&Zzné s ndrysnou.

P¥iklad: Uréete odchylku p¥imky p = (A, B) od nérysny.




Obdobné funguje i skldpéni do narysny a do polohy rovnob&Zzné s ndrysnou.

Priklad: Uréete odchylku p¥imky p = (A, B) od ndrysny.




vzajemna poloha dvou p¥fimek
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rovnobé&zky riznobézky mimob&Zzky



ZOBRAZENI{ ROVINY - stopy roviny
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P¥iklad: Uréete podle obrazkii polohu roviny o vzhledem k priim&tnam.
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ZOBRAZENI ROVINY - hlavn{ a spadové pt¥imky prvni osnovy
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hlavni p¥imka 'h” ... ptimka roviny p rovnob&#na s prvni priim&tnou



ZOBRAZENI ROVINY - hlavn{ a spadové pt¥imky prvni osnovy

i 1
P4 sp

m

_P_P
X=p,=n,

hlavni pfimka 'h” ... p¥imka roviny p rovnob&#na s prvni priim&tnou

spadova pfimka Lsp .. pfimka roviny p kolma na hlavni p¥imky prvni osnovy



ZOBRAZENI ROVINY - hlavn{ a spadové p¥imky druhé osnovy
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hlavni p¥imka ?h” ... ptimka roviny p rovnob&#na s druhou priimétnou



ZOBRAZENI ROVINY - hlavn{ a spadové p¥imky druhé osnovy
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hlavni pfimka ?h” ... p¥imka roviny p rovnob&?na s druhou priim&tnou

spadova pfimka 2sP .. pf¥imka roviny p kolma na hlavni p¥imky druhé osnovy



P¥iklad: Je dan prvni primét bodu A a stopy roviny p. Uréete druhy priimét bodu A, jestlize
bod A leZi v roviné p.

p
Pq



P¥iklad: Je dan prvni primét bodu A a stopy roviny p. Uréete druhy priimét bodu A, jestlize
bod A leZi v roviné p.

p
Pq



P¥iklad: Je dan prvni primét bodu A a stopy roviny p. Uréete druhy priimét bodu A, jestlize
bod A leZi v roviné p.

p
Pq



P¥iklad: Uréete stopy roviny p, kterd je zadana rovnob&zkami a, b.




P¥iklad: Uréete stopy roviny p, kterd je zadana rovnob&zkami a, b.




P¥iklad: Uréete stopy roviny p, kterd je zadana rovnob&zkami a, b.




P¥iklad: Uréete stopy roviny p, kterd je zadana rovnob&zkami a, b.




P¥iklad: Uréete stopy roviny p, kterd je zadana rovnob&zkami a, b.




prisecnice dvou rovin danych stopami
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prisecnice dvou rovin

m,

X=X12




PRUSECIK PRIMKY S ROVINOU - metoda kryci p¥imky

P P

p
Pq



PRUSECIK PRIMKY S ROVINOU - metoda kryci p¥imky

P2

P1=r

m

p
Pq

kryci pfimka 7 ... priise¢nice promitaci roviny p¥imky p s rovinou p




PRUSECIK PRIMKY S ROVINOU - metoda kryci p¥imky

P1=r

m P
X 1 P

kryci pfimka 7 ... priise¢nice promitaci roviny p¥imky p s rovinou p



PRUSECIK PRIMKY S ROVINOU - metoda kryci p¥imky

P1=r

m P
X 1 P

kryci pfimka 7 ... priise¢nice promitaci roviny p¥imky p s rovinou p



P¥iklad: Uréete priisetik p¥imky p s rovinou danou riiznob&zkami a, b.

P2

X142

P4



P¥iklad: Uréete priisetik p¥imky p s rovinou danou riiznob&zkami a, b.




P¥iklad: Uréete priisetik p¥imky p s rovinou danou riiznob&zkami a, b.




P¥iklad: Uréete priisetik p¥imky a s trojihelnikem ABC

A,




P¥iklad: Uréete priisetik p¥imky a s trojihelnikem ABC

A,




P¥iklad: Uréete priisetik p¥imky a s trojihelnikem ABC

A,




P¥iklad: Uréete priisetik p¥imky a s trojihelnikem ABC

A,




P¥iklad: Uréete priisetik p¥imky a s trojihelnikem ABC

A,




KOLMOST PRIMKY A ROVINY

pfipomenuti  jedné z
vlastnosti pravouhlého
promitani:

Dvé vzdjemné kolmé
pfimky, z nichZz Zadna
neni  promitaci, se
promitaji  jako kolmé
pravé  tehdy, kdyz
alespon jedna z
nich je rovnob&zna
s priimétnou.

= Kolmice k na rovinu p
se zobrazi v prvnim priimé&tu
kolmo na 'Af a v druhém
primétu kolmo na 2hf
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KOLMOST PRIMKY A ROVINY

jedné z
pravouhlého

pfipomenuti
vlastnosti
promitani:

Dvé vzdjemné kolmé
pfimky, z nichZz Zadna
neni  promitaci, se
promitaji  jako kolmé
pravé  tehdy, kdyz
alespon jedna z
nich je rovnob&zna
s priimétnou.

= Kolmice k na rovinu p
se zobrazi v prvnim priimé&tu
kolmo na 'Af a v druhém
primétu kolmo na 2hf

k 2
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X42
R,




P¥iklad: Bodem A ved'te kolmici na rovinu p, kterd je dana hlavni pfimkou prvni osnovy a
bodem R. Urete vzdalenost bodu A od roviny p.




P¥iklad: Bodem A ved'te kolmici na rovinu p, kterd je dana hlavni pfimkou prvni osnovy a
bodem R. Urete vzdalenost bodu A od roviny p.




P¥iklad: Bodem A ved'te kolmici na rovinu p, kterd je dana hlavni pfimkou prvni osnovy a
bodem R. Urete vzdalenost bodu A od roviny p.
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P¥iklad: Bodem A ved'te kolmici na rovinu p, kterd je dana hlavni pfimkou prvni osnovy a
bodem R. Urete vzdalenost bodu A od roviny p.

1.p
hZ
k2
Xq2
k1 >/
2 p R
h1 1
A1



P¥iklad: Bodem A ved'te kolmici na rovinu p, kterd je dana hlavni pfimkou prvni osnovy a
bodem R. Urete déle vzdélenost bodu A od roviny p.
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P¥iklad: Bodem A ved'te kolmici na rovinu p, kterd je dana hlavni pfimkou prvni osnovy a
bodem R. Urete déle vzdélenost bodu A od roviny p.
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P¥iklad: Bodem A ved'te kolmici na rovinu p, kterd je dana hlavni pfimkou prvni osnovy a
bodem R. Urete déle vzdélenost bodu A od roviny p.
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ZOBRAZENI KRUZNICE

e kruZnice leZici v obecné roviné se
v obou primétech zobrazuje jako
elipsa

2 p
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X412
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h1 S1




ZOBRAZENI KRUZNICE

e kruZnice leZici v obecné roving se

v obou priimé&tech zobrazuje jako
elipsa

polomé&r kruZnice se zobrazuje
ve skutetné velikosti pouze na
hlavnich p¥imkach prochézejicich
stfedem  kruZnice ...v prvnim
primétu  na 1'Af, v druhém
prim&tu na 2hf

r
B,
L,
X12 B,
hy K ,
Ly



ZOBRAZENI KRUZNICE

e kruZnice leZici v obecné roviné se

v obou primétech zobrazuje jako
elipsa

polomér kruZnice se zobrazuje
ve skute&né velikosti pouze na
hlavnich p¥imkach prochazejicich
stfedem kruZnice ...v prvnim
primé&tu  na 'R?, v druhém
primétu na 2hf

koncové body priméri zobra-
zenych ve skute¢né velikosti jsou
hlavnimi vrcholy elips v jednot-
livych primétech, vedlejsi vrcholy
ziskdme prouzkovou konstrukci

r
B,
L,
X12 B,
hy K ,
Ly



ZOBRAZENI KRUZNICE

e kruZnice leZici v obecné roviné se
v obou primétech zobrazuje jako
elipsa

e polomér kruZnice se zobrazuje
ve skute&né velikosti pouze na
hlavnich p¥imkach prochazejicich
stfedem kruZnice ...v prvnim
primé&tu  na 'R?, v druhém
primétu na 2hf

e koncové body primérii zobra- C,-
zenych ve skute¢né velikosti jsou 2 p
hlavnimi vrcholy elips v jednot- h, K, S,
livych primétech, vedlejsi vrcholy
ziskdme prouzkovou konstrukci




ZOBRAZENI KRUZNICE

e kruZnice leZici v obecné roviné se
v obou primétech zobrazuje jako
elipsa

e polomér kruZnice se zobrazuje
ve skute&né velikosti pouze na
hlavnich p¥imkach prochazejicich
stfedem kruZnice ...v prvnim
primé&tu  na 'R?, v druhém
primétu na 2hf

e koncové body priméri zobra-
zenych ve skute¢né velikosti jsou
hlavnimi vrcholy elips v jednot-
livych primétech, vedlejsi vrcholy
ziskdme prouzkovou konstrukci

e konstrukci  oskulatnich  kruZnic
ziskdme p¥edstavu o tvaru elips a
vykreslime je




ZOBRAZENI TELES - s podstavou v piidorysn&

pravidelny kolmy &tyfboky jehlan Sikmy valec



ZOBRAZENI TELES - s podstavou v ndrysn&

rotaéni kuZzel Sikmy trojboky hranol



ZOBRAZENI TELES - s podstavou v obecné roviné

P¥iklad: Zobrazte rotagni kuzel jehoz dolni v
podstava leZi v roving p a je ddna kruZnici k,
vyska kuZelu v je dand lseckou.

X12




ZOBRAZENI TELES - s podstavou v obecné roviné

P¥iklad: Zobrazte rotagni kuzel jehoz dolni v
podstava leZi v roving p a je ddna kruZnici k,
vyska kuZelu v je dand lseckou.

. , 20
e osa rotaéniho kuZelu o je kolma na ro- ha K;
vinu p M,
1
h S
N2
L2
X
12
B1
C1
2p
h1 S1




ZOBRAZENI TELES - s podstavou v obecné roviné

P¥iklad: Zobrazte rotagni kuZel jeho? dolni v
podstava lezi v roviné€ p a je ddna kruZnici k,
vySka kuZelu v je dand udseckou.

X20
v v . , 2p
e osa rotaéniho kuzelu o je kolma na ro- hy K;
vinu p M,
e osu o sklopime, ke sklopeni osy
pouZijeme libovolny bod osy (zvolime W S,
naptiklad bod X) N ® .
2
X
12 B1
C1
2p
h1 s1
D1
X1



ZOBRAZENI TELES - s podstavou v obecné roviné

P¥iklad: Zobrazte rotagni kuZel jeho? dolni v
podstava lezi v roviné€ p a je ddna kruZnici k,
vySka kuZelu v je dand udseckou.

XZc
v v . , 2p
e osa rotaéniho kuzelu o je kolma na ro- hy K;
vinu p M,
e osu o sklopime, ke sklopeni osy
pouZijeme libovolny bod osy (zvolime W S,
naptiklad bod X) N ® .
2
X
12 B1
C1
o (X)
2p o
h1 s1
D1
X1



ZOBRAZENI TELES - s podstavou v obecné roviné

P¥iklad: Zobrazte rotagni kuZel jeho? dolni v
podstava lezi v roviné€ p a je ddna kruZnici k,
vySka kuZelu v je dand udseckou.

XZc
v v . , 2p
e osa rotaéniho kuzelu o je kolma na ro- hy K;
vinu p M,
e osu o sklopime, ke sklopeni osy
pouZijeme libovolny bod osy (zvolime W S,
naptiklad bod X) N ® .
2
X
12 B1
C1
o (X)
2p o
h1 s1
D1
X1



ZOBRAZENI TELES - s podstavou v obecné roviné

P¥iklad: Zobrazte rotagni kuZel jeho? dolni v
podstava lezi v roviné€ p a je ddna kruZnici k,
vySka kuZelu v je dand udseckou.

X2 d
v x . < 20
e osa rotaéniho kuzelu o je kolma na ro- hy K;
vinu p M,
e osu o sklopime, ke sklopeni osy
pouZijeme libovolny bod osy (zvolime W S,
naptiklad bod X) N ® .
2
e vySku v naneseme od stfedu dolni pod- X1
stavy na sklopenou osu o, vrchol kuZelu c B,
v/ , 1
oznatime V, ve sklopeni tedy (V) p X)
2 A °
h S,
D1
X1



ZOBRAZENI TELES - s podstavou v obecné roviné

P¥iklad: Zobrazte rotagni kuZel jeho? dolni v v,
podstava lezi v roviné€ p a je ddna kruZnici k, o
vySka kuZelu v je dand dseckou. X
2 d
- . . , 2p
e osa rotaéniho kuzelu o je kolma na ro- hy K;
vinu p M,
e osu o sklopime, ke sklopeni osy
pouZijeme libovolny bod osy (zvolime W S,
naptiklad bod X) N ® .
2
e vySku v naneseme od stfedu dolni pod- X1
stavy na sklopenou osu o, vrchol kuZelu c B,
NY? , 1
oznatime V, ve sklopeni tedy (V) p X)
2 o
h S,
D1
X1



ZOBRAZENI TELES - s podstavou v obecné roviné

P¥iklad: Zobrazte rotaéni kuZel jeho? dolni v v,
podstava leZi v roving p a je ddna kruZnici k,
vyska kuZelu v je dand lseckou. %, .
2p
e osa rotaéniho kuZelu o je kolma na ro- ha K;
vinu p M,
e osu o sklopime, ke sklopeni osy
pouZijeme libovolny bod osy (zvolime e S,
naptiklad bod X) N ® L
e vysku v naneseme od stfedu dolni pod- X1
stavy na sklopenou osu o, vrchol kuZelu c By
oznatime V, ve sklopeni tedy (V) : )
2p o

e povrsky kuZelu, které spoluvytvateji ob-

rys jsou v obou priimé&tech teény z vr-
cholu k elipse




ZOBRAZENI TELES - s podstavou v obecné roviné

P¥iklad: Zobrazte rotatni kuZel jeho? dolni M
podstava lezi v roviné p a je ddna kruZnici k,
vyska kuZelu v je dand lseckou.

e osa rotaéniho kuZelu o je kolma na ro-
vinu p

e osu o sklopime, ke sklopeni osy
pouZijeme libovolny bod osy (zvolime
naptiklad bod X)

e vysku v naneseme od st¥edu dolni pod-
stavy na sklopenou osu o, vrchol kuZelu
oznatime V, ve sklopeni tedy (V)

e povrsky kuZelu, které spoluvytvéreji ob-
rys jsou v obou priimé&tech teény z vr-
cholu k elipse

e uréime viditelnost dolni podstavy v jed-
notlivych primétech




