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UKAZKY POUZITIi AXONOMETRIE JAKO ZOBRAZOVACI METODY

e popisy a ndvody na montaz

TELESO ZEMNICI SVORKY ZSA 16

PRIPOJOVACI VODIC i s
POSPOJOVANI |

|
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PASKA UZEMNOVACI
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UKAZKY POUZITI AXONOMETRIE JAKO ZOBRAZOVACI METODY

e popisy a ndvody na montdz
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UKAZKY POUZITI AXONOMETRIE JAKO ZOBRAZOVACI METODY

e popisy a ndvody na montdz




UKAZKY POUZITI AXONOMETRIE JAKO ZOBRAZOVACI METODY

e prostfedi potitatovych her




UKAZKY POUZITI AXONOMETRIE JAKO ZOBRAZOVACI METODY

prostfedi poc&italovych her

Wap 1133



pro srovnani: UKAZKA TROJUBEZNIKOVE LINEARN| PERSPEKTIVY

e prostfedi politatovych her




AXONOMETRIE

je promitani na jednu priimétnu (dal3i t¥i primétny jsou pouze pomocné).



AXONOMETRIE




AXONOMETRIE

Axonometr ickd priimétna « protind vdechny osy z,y, z v bodech XY, Z, AXY Z
tvofi takzvany axonometricky trojuhelnik.



Zplsob promitani

objekty v  prostoru
promitame do  ro-
viny « smérem s
(rGznob&Znym s rovi-
nou «)

stejné tak promitame
do roviny « i pldorysy,
narysy, bokorysy a osy
T, Y, 2

axonometrické priiméty
se obvykle znal&i s inde-
xem a, to ale budeme v
dal$im vynechavat



Zplsob zadani

Primétem os x,y, z vznikd axonometricky
osovy kFiz

(O,x,y, 2).

Primétem jednotkové usetky j na osach
x,y, 2 jsou axonometrické jednotky

Ja> Jys Jz-




Zplsob zadani

Primétem os x,y, z vznikd axonometricky
osovy kFiz

(O,x,y, 2).

Primétem jednotkové Usecky j na osach
x,y, 2 jsou axonometrické jednotky

Ja> Jys Jz-

POHLKEOVA VETA: KaZdé t¥i tsetky v roving, které maji spoletny jeden krajni
bod, a které nelezi v jedné p¥imce, jsou rovnob&Znym primétem t¥i vzdjemné
kolmych a stejné dlouhych lselek, které maji spoleény jeden krajni bod.



Zplsob zadani

Primétem os x,y, z vznikd axonometricky
osovy kFiz

(O,x,y, 2).

Primétem jednotkové Usecky j na osach
x,y, 2 jsou axonometrické jednotky

Ja> Jys Jz-

POHLKEOVA VETA: KaZdé t¥i tsetky v roving, které maji spoletny jeden krajni
bod, a které nelezi v jedné p¥imce, jsou rovnob&Znym primétem t¥i vzdjemné
kolmych a stejné dlouhych lselek, které maji spoleény jeden krajni bod.

Axonometrii budeme tedy zaddvat axonometrickym osovym k¥izem (O, z,y, z) a
axonometrickymi jednotkami j,, j,, j. (n&kdy se udava pouze pomér axonomet-
rickych jednotek).



Pramét bodu

e soufadnicovy kvadr bodu A:
A ... axonometricky primét
Ay ... axonometricky pldorys
Ay ... axonometricky narys
As ... axonometricky bokorys

o Alay,as, a3] =
$A:G1'J7?C,;
_ Jy .
yA—a2'7y,,
ZA:as'J]—oZ,

® TA,Ya, 24 jSOU tzv. redukované

soufadnice bodu A.



Pramét bodu

e soutadnicovy kvadr bodu A:
A ... axonometricky primét

Tpa=—Qq -

z Ay ... axonometricky ptidorys
RN Ag ... axonometricky narys
Are” | - o
2K SoA As ... axonometricky bokorys
N _1As

~A T o Alay,as, a3 =
| .
|
|

Jo

J
_ Jy .
yA—a2'7-y71
Jz

J

ZpA = as -

® TA,Ya, 24 jSOU tzv. redukované
soufadnice bodu A.

e Pro urleni bodu stadi 2 priiméty, zpravidla A, A;.

e Spojnice bodi A, A; je tzv. ordindla.



Rozdé&leni axonometrii

1. Podle velikosti jednotek j,, jy, 7.:

izometrie dimetrie trimetrie
jz:jy:jz jx:jyvjx:jzvjy:jz ]x#]y%]z



Rozdé&leni axonometrii

1. Podle velikosti jednotek j,, jy, 7.:

izometrie dimetrie trimetrie
jz:jy:jz jx:jy\/jx:jzvjy:jz ]x#]y%]z

2. Podle sméru promitani

e s | « pravouhld axonometrie

e s [/ « gikm3 (kosouihld) axonometrie



Specidlni axonometrie

Volné rovnob&zné

oromitni Kavalirni promitani Vojenska perspektiva

R TR 12

r4

° y
1350\ I
X y




Technicka dimetrie (inZenyrska

Technickd izometrie .
perspektiva)

Joe iy iJd.=1:1:1

JeiJyiJ.=1:2:2

120° | 120°




Priimét pfimky

e K uréeni pfimky stadi jeji
dva libovolné priiméty, zpravi-
dla pouZivdme axonometricky

a primét a pldorys.

e Bod leZici na pfimce se zobrazi
do bodu na pfimce v kaZdém
pramétu.

e Priseciky pfimky s primétnami
nazyvdme stopniky

P ... ptdorysny stopnik

N ... narysny stopnik
M ... bokorysny stopnik



Priimét pfimky

e K uréeni pfimky stadi jeji
dva libovolné priiméty, zpravi-
dla pouZivdme axonometricky
primét a pldorys.

e Bod leZici na pfimce se zobrazi
do bodu na pfimce v kaZdém
pramétu.

e Priseciky pfimky s primétnami
nazyvdme stopniky

P ... ptdorysny stopnik

N ... narysny stopnik
M ... bokorysny stopnik



Vzajemnd poloha dvou pfimek

rovnobé&zky riznobézky mimobé&zky



Zobrazeni roviny

Rovina se zadava:

e sdruZzenymi priméty ur€ujicich prvkd (2 riiznob&zky, 2 rovnob&zky, bod +
p¥imka, 3 body)

e pomoci stop:




Specidlni polohy roviny:
Z

rovina rovhob&Zna s rovina kolma k 7



Specidlni polohy roviny:
Z

rovina rovhob&Zna s rovina kolma k 7

Ukol: Nakreslete pfipad roviny rovnobézné s ndrysnou a roviny, ktera je kolma na
ndrysnu (a neni soutasné rovnob&zna s bokorysnou).



P¥iklad: Je dana rovina o svymi stopami. Sestrojte axonometricky primét p¥imky
a, a € «, je-li dano aj;.
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a, a € «, je-li dano aj;.
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a, a € «, je-li dano aj;.




P¥iklad: Je dana rovina o svymi stopami. Sestrojte axonometricky primét p¥imky
a, a € «, je-li dano aj;.




P¥iklad: Rovina ¢ je dana tfemi body A, B, C'. Sestrojte stopy roviny o.

B1 C1
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P¥iklad: Rovina ¢ je dana tfemi body A, B, C'. Sestrojte stopy roviny o.
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P¥iklad: Rovina ¢ je dana tfemi body A, B, C'. Sestrojte stopy roviny o.




P¥iklad: Sestrojte prisecik p¥imky a s rovnob&znikem ABC'D. Vyznalte viditelnost
pfimky a vzhledem k rovnobézniku.




P¥iklad: Sestrojte prisecik p¥imky a s rovnob&znikem ABC'D. Vyznalte viditelnost
pfimky a vzhledem k rovnobézniku.

a=k




P¥iklad: Sestrojte prisecik p¥imky a s rovnob&znikem ABC'D. Vyznalte viditelnost
pfimky a vzhledem k rovnobézniku.

2 a=k




P¥iklad: Sestrojte prisecik p¥imky a s rovnob&znikem ABC'D. Vyznalte viditelnost
pfimky a vzhledem k rovnobézniku.

a=k




P¥iklad: Sestrojte prisecik p¥imky a s rovnob&znikem ABC'D. Vyznalte viditelnost
pfimky a vzhledem k rovnobézniku.




P¥iklad: Sestrojte prisecik p¥imky a s rovnob&znikem ABC'D. Vyznalte viditelnost
pfimky a vzhledem k rovnobézniku.

a=k




P¥iklad: Sestrojte prisecik p¥imky a s rovnob&Znikem ABC D. Vyznatte viditelnost
pfimky a vzhledem k rovnobé&zniku.




P¥iklad: Sestrojte prisecik pfimky a s rovinou o danou stopami a vyznadte viditel-
nost primky a.




P¥iklad: Sestrojte prisecik pfimky a s rovinou o danou stopami a vyznadte viditel-
nost primky a.




P¥iklad: Sestrojte prisecik pfimky a s rovinou o danou stopami a vyznadte viditel-
nost primky a.
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P¥iklad: Sestrojte prisecik pfimky a s rovinou o danou stopami a vyznadte viditel-
nost primky a.




P¥iklad: Sestrojte priiseénici rovin o a o, které jsou dany svymi stopami.




P¥iklad: Sestrojte prise&nici rovin o a g, které jsou dany svymi stopami.




P¥iklad: Sestrojte prise&nici rovin o a g, které jsou dany svymi stopami.




REZY TELES - hranol a jehlan
- postup feseni je stejny jako v Mongeové promitani
pFipomenuti:

e najdeme jeden bod Fezu - prisetik jedné z bo&nich hran hra-
nolu/jehlanu s rovinou Yezu

e uréime osu afinity/kolineace mezi ¥fezem a dolni podstavou -
prisenice roviny fezu s rovinou dolni podstavy

e dal3i body ¥ezu na hranach ur&ime afinitou/kolineaci

e uréime viditelnost fezu



P¥iklad: Sestrojte fez daného ¢ty¥bokého jehlanu rovinou o.

z
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P¥iklad: Sestrojte fez daného ¢ty¥bokého jehlanu rovinou o.
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P



P¥iklad: Sestrojte fez daného ¢ty¥bokého jehlanu rovinou o.

z

P



P¥iklad: Sestrojte fez daného ¢ty¥bokého jehlanu rovinou o.
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P¥iklad: Sestrojte fez daného Sikmého hranolu rovinou o.
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P¥iklad: Sestrojte fez daného kolmého hranolu rovinou o.
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P¥iklad: Sestrojte fez daného ¢tyfbokého jehlanu s podstavou v axonometrické
narysné rovinou p, kterd je dand rovnobézkami a, b.
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Ptiklad: Z daného plidorysu a ndrysu sestrojte axonometricky obraz télesa.
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Pravodhld (kolmd) axonometrie:

Pokud je smé&r promitani kolmy na axonometrickou primétnu (s L «), pak se osy
x,y, z promitaji do vySek AXY Z




Ukol: V pravotihlé axonometrii dané AXY Z zobrazte bod A = [2, 4, 3] (soufadnice

jsou neredukované).
z
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ZOBRAZENI| PRAVIDELNEHO N-UHELNIKA -

e pravidelny n-thelnik se v pomocnych
primé&tndch zobrazuje zkresleny

e v axonometrické prlimétné se zobra-
zuje ve skute¢né velikosti

e mezi pomocnou primétnou a jejim
obrazem otoenym do axonometrické
primétny je vztah afinity

Postup Feseni:

e ototime pomocnou primétnu (ve

v jedné z priiméten

z

A

které mame n-dhelnik zobrazit) do e
axomometrické primétny

oV axomometrické priamétn&
narysujeme poZadovany n-thelnik

e n-thelnik oto¢ime zp&t do pomocné
primétny



ZOBRAZENI PRAVIDELNEHO N-UHELNIKA - v jedné z priiméten

e pravidelny n-thelnik se v pomocnych
primé&tndch zobrazuje zkresleny

e v axonometrické prlimétné se zobra-
zuje ve skute¢né velikosti

e mezi pomocnou primétnou a jejim
obrazem otoenym do axonometrické
primétny je vztah afinity

Postup Feseni:

e ototime pomocnou primétnu (ve
které mame n-dhelnik zobrazit) do
axomometrické primétny

oV axomometrické priamétn&
narysujeme poZadovany n-thelnik

e n-thelnik oto¢ime zp&t do pomocné
primétny

A
z
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ZOBRAZENI PRAVIDELNEHO N-UHELNIKA - v jedné z priiméten

A

e pravidelny n-tihelnik se v pomocnych z

primé&tndch zobrazuje zkresleny

e v axonometrické prlimétné se zobra-
zuje ve skute&né velikosti B,

e mezi pomocnou primétnou a jejim
obrazem otoenym do axonometrické
primétny je vztah afinity o

Postup Feseni:

e ototime pomocnou primétnu (ve

které mame n-dhelnik zobrazit) do e ‘ {
axomometrické priimétny A,

oV axomometrické priamétn&
narysujeme poZadovany n-thelnik

e n-thelnik oto¢ime zp&t do pomocné o
primétny



ZOBRAZENI PRAVIDELNEHO N-UHELNIKA - v jedné z priiméten

e pravidelny n-thelnik se v pomocnych
primé&tndch zobrazuje zkresleny

e v axonometrické prlimétné se zobra-
zuje ve skute¢né velikosti

e mezi pomocnou primétnou a jejim
obrazem otoenym do axonometrické
primétny je vztah afinity

Postup Feseni:

e ototime pomocnou primétnu (ve
které mame n-dhelnik zobrazit) do
axomometrické primétny

oV axomometrické priamétn&
narysujeme poZadovany n-thelnik

e n-thelnik oto¢ime zp&t do pomocné
primétny
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ZOBRAZENI KRUZNICE - v jedné z pomocnych priiméten
kruZznice (S, ) se zobrazuje v pomocnych primé&tnach jako elipsa

Postup Fegent: kruZznice (S,r) v axonometrické pldorysné:

e primér kruZnice se zobrazi ve
skute¢né velikosti na kolmici k
ose z vedené stfedem S

e koncové body tohoto priméru
jsou hlavni vrcholy zobrazované

elipsy

e priselik rovnobé&zek s osami x
a y témito hlavnimi vrcholy, je

dal$im bodem elipsy

e vedlejsi vrcholy elispy ziskame
prouzkovou konstrukci a elipsu
dorysujeme pomoci oskulaénich
kruznic
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AFINITA - kruZnice

e kruZnici (obecn& elipse)
odpovidd v afinité elipsa
(ve specidlnim p¥ipadé op&t
kruZnice)

e obrazem stfedu kruZnice je
st¥ed elipsy

e sdruzené priméry kruZnice
se zobrazuji na sdruZené
priméry elipsy.




AFINITA - kruZnice

e kruZnici (obecn& elipse)
odpovidd v afinité elipsa
(ve specidlnim p¥ipadé op&t
kruZnice)

e obrazem stfedu kruZnice je
st¥ed elipsy

e sdruzené priméry kruZnice
se zobrazuji na sdruZené
priméry elipsy.

P¥ipomenuti:
Dva priiméry kruZnice nebo elipsy se nazyvaji sdruZené priméry, pravé kdyz te¢ny v krajnich
bodech jednoho primé&ru jsou rovnob&zné s druhym primérem.

= u kruZnice jsou kazdé dva sdruzené priméry navzajem kolmé

= u elipsy existuje jedind dvojice sdruzenych primérii, které jsou na sebe kolmé, a to priméry
na hlavni a vedlejsi ose



REZY TELES - vilec

mezi dolni podstavou a fezem je
vztah afinity, podobné jako u hra-
nolu

P¥iklad: Sefizn&te danou rota&ni
vélcovou plochu s ¥idici kruznici v
ptidorysné& rovinou o.

postup feseni:

e najdeme alespofi jeden bod
fezu

e pomoci  afinity  urdime
sdruZené priiméry elipsy, do
které se promitd ez valce

e hledanou elipsu dorysujeme
p¥ickovou konstrukci




REZY TELES - vilec

mezi dolni podstavou a fezem je
vztah afinity, podobné jako u hra-
nolu

P¥iklad: Sefizn&te danou rota&ni
vélcovou plochu s ¥idici kruznici v
ptidorysné& rovinou o.

postup feseni:

e najdeme alespofi jeden bod
fezu

e pomoci  afinity  urdime
sdruZené priiméry elipsy, do
které se promitd ez valce

e hledanou elipsu dorysujeme
p¥ickovou konstrukci




REZY TELES - vilec

mezi dolni podstavou a fezem je
vztah afinity, podobné jako u hra-
nolu

P¥iklad: Sefizn&te danou rota&ni
vélcovou plochu s ¥idici kruznici v
ptidorysné& rovinou o.

postup feseni:

e najdeme alespofi jeden bod
fezu

e pomoci  afinity  urdime
sdruZené priiméry elipsy, do
které se promitd ez valce

e hledanou elipsu dorysujeme
p¥ickovou konstrukci




REZY TELES - vilec

mezi dolni podstavou a fezem je
vztah afinity, podobné jako u hra-
nolu

P¥iklad: Sefizn&te danou rota&ni
vélcovou plochu s ¥idici kruznici v
ptidorysné& rovinou o.

postup feseni:

e najdeme alespofi jeden bod
fezu

e pomoci  afinity  urdime
sdruZené priiméry elipsy, do
které se promitd ez valce

e hledanou elipsu dorysujeme
p¥ickovou konstrukci




REZY TELES - vilec

mezi dolni podstavou a fezem je 5 o
vztah afinity, podobné jako u hra-
nolu

P¥iklad: Sefiznéte danou rota&ni
vélcovou plochu s ¥idici kruznici v

ptidorysné& rovinou o.

postup feseni:

e najdeme alespofi jeden bod
fezu

e pomoci  afinity  urdime
sdruZené priiméry elipsy, do
které se promitd ez valce

e hledanou elipsu dorysujeme
p¥ickovou konstrukci




PRUSECIK PRIMKY S TELESEM
- postup FeSeni je stejny jako v Mongeové promitani
pfipomenuti:

e prisecik pfimky p s kuZelem a jehlanem urlujeme pomoci ¥ezu vrcholovou rovinou, kterd
prochazi pfimkou p

e prisetik pfimky p s valcem uréujeme pomoci ¥ezu rovinou, kterd prochazi pfimkou p a je
rovnobézna s osou vilce.

e prisetik pfimky p s hranolem uréujeme pomoci ¥ezu rovinou, kterd prochazi pf¥imkou p a
je rovnobéZznd s boénimi hranami hranolu.




Priklad: Urgete prisetik pfimky QR s danym jehlanem, jeho? podstava le#i v plidorysng.
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OSVETLENI TELES

e stfedové osvétleni e rovnobé&Zné osvétleni

e vlastni stin pfedmétu je tvoren neosvétlenymi body

mez vlastniho stinu je tvofena body, ve kterych se svételné paprsky dotykaji predmétu

e vrzeny stin pfedmétu je mnoZina priise¢ikii svételnych paprskii, které prochazi predm&tem,
s rovinou, na kterou vrhame stin
mez vrzeného stinu je vrzenym stinem meze vlastniho stinu

Poznamka: Vétsinou postupujeme tak, Ye uréime vrZeny stin a teprve poté stin vlastni tzv.
metodou zpétnych paprskd.



P¥iklad: Smérem s osvétlete dany jehlan, jeho? dolni podstava le# v piidorysn& pomocné
primétny povaZujte za neprihledné .
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P¥iklad: Urgete osvétleni hranolu smé&rem s, dolni podstava hranolu je dand v piidorysn&, bo¢n{
hrana je AA'. Primétny povaZujeme za neprihledné.
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P¥iklad: Urgete osvétleni hranolu smé&rem s, dolni podstava hranolu je dand v piidorysn&, bo¢n{
hrana je AA'. Primétny povaZujeme za neprihledné.

vlastni stin vrzeny stin do bokorysny

vrzeny stin do pudorysny



