Predpokladejme, ze zvladate parcialni derivace a vite, Ze bod B nazveme stacionar-
nim bodem, jestlize vyhovuje rovnicim f/(B)=0, f/(B)=0.

Potom je to tim, Ze mate problém s feSenim této soustavy rovnic a v tom pfipadé je
nasledujici text pro vas.

1. Priklad: Reste soustavu rovnic 3x* -6y =0
24y? —6x=0 .
Jestlize rovnice nejsou linearni, pouzivame dosazovaci metodu. Tedy z jedné
z rovnic vyjadfime x nebo y a dosadime do druhé. Tim dostaneme rovnici pro jednu
neznamou... (znate z feSeni soustav linearnich rovnic). Snazime se vyhybat
umocnovani a odmocnovani.

Reseni: Vyjadfime neznamou x ze 2. rovnice 6x = 24y?
x =4y?* adosadime do prvni:
3(4y>f -6y =0 ... upravime
3-16y* -6y =0 ... vytkneme y
y-(48y° —6)=0 ... soudin je roven 0, kdyZ alespon jeden z &initeld je = 0,
takze 1) y=0 nebo 2) 48y°-6=0

48y° =6
1,1
Y=g 7V
Zbyva pro jednotlivé moznosti dopocitat x.
Pro y=0 je x=4-0
x=0 = [0,0]
Pro 1 je x—4-1
y 21 4
x=1 = {1%} : Soustava ma dvé feseni, [0,0]a{t%]

2. Priklad: Reste soustavu rovnic 6x—2,/y —8=0
- X
——=+1=0 .

Jy

Reseni: Vzhledem k tomu, Ze v obou rovnicich je neznama y pouze pod
odmocninou, mohli bychom vyjadfit z jedné z rovnic \/; a dosadit do druhé rovnice,
ale vhodnéjsi bude vyjadfit x ze druhé rovnice.

Je-li _TX+ 1=0, potom % =1 o x= \/7 Nyni dosadime do prvni rovnice a
Y y

vypocCitame y :
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Soustava ma jediné Fedeni, je jim usporadana dvojice [2,4] .

3. Priklad: Reste soustavu rovnic 3_ 1

X 12—x—y:
A
y 12—-x-y

Reseni: Nejdfive rovnice upravime tak, aby neobsahovaly zlomky. Chcete-li to hned
zkusit sami, bude vypocet pfehlednéjsi, kdyz si rovnice upravite pfevedenim jednoho
zlomku na pravou stranu rovnice. Tady budu upravovat, jak jsou zadany:

E_;_o/
x 12-x-y / x-(12-x-y)

21 :0/

y 12-x-y y-(12-x-y)
3(12-x—-y)-x=0
212-x-y)-y =0
36-3x-3y—-x=0

24 -2x-2y-y=0

—4x-3y =-36

-2x-3y=-24

... rovnice jsou linearni, proto je upravime jak byva zvykem ...

Vzhledem ke koeficientim soustavy muzeme rovnice odedist, tim eliminujeme y a
vypocteme x.

—4x-3y =-36 /-(-1)
—-2x-3y =-24

2x=12 < x=6

Neznamou y miuzeme dopoditat také scitaci metodou (kdyz 2. rovnici vynasobime —2
a rovnice secCteme) nebo dosazenim x:
3y =24-2x

3y =24-12
3y=12 <cy=4

Soustava ma jediné feseni [6,4] .



4. Priklad: Reste soustavu rovnic e*”(10x —4x? + 2xy - 2)=

0
e*’(2x-y-4)=0 .

Reseni: Protoze e*” =0 (vzdy!), ziednodusime rovnice tak, Ze ob& e*” vydélime.
Potom
10x —4x*+2xy-2=0
2x-y-4=0
Ze druhé rovnice vyjadfime y ... y =2x-4 a dosadime do prvni rovnice:
10x —4x° +2x(2x-4)-2=0
10x —4x° +4x*>-8x-2=0
2x=2 = x=1 =oDy=-2
Regenim dané soustavy rovnic je usporadana dvojice [1,—2] .

5. Priklad: Reste soustavu rovnic 2y —2xy =0
6x?-y?+10x=0 .

Reseni: Ze druhé rovnice bychom y vyjadfili s odmocninou, proto se zaméfime na

prvni rovnici. Na prvni pohled se zda vhodné vyjadfit x. 2xy =2y = x = g_y Tedy
y

pro y #0 je x =1 a museli bychom zjistit, jak prob&hne vypocet pro y =0.

V takovych pfipadech (kdy se jedna z neznamych vyjadfi ve tvaru zlomku s druhou
neznamou ve jmenovateli) je vhodnéjsi upravit rovnici vytykanim na soucin.

2y -2xy =0
2y(1-x)=0
Tento soucin bude roven 0, kdyz bud 2y =0 nebo 1-x=0
y=0 x=1.

Obé tyto moznosti postupné dosadime do druhé rovnice. Tedy

1) y=0 = 6x*+10x=0

x(6x+10)=0
x=0 v 6x=-10 5
5 .. Dostavame dvé fe$eni [0,0] a {—5,0]
X=—=
3

2) x=1 = 6-y?>+10=0

y* =16

y=+4 ... dal8idvé feSenijsou [1,4] a [1,-4].
Zadana soustava rovnic ma 4 feSeni.



6. Priklad: Reste soustavu rovnic 3y?-3=0
x*-2x=0 .

Reseni: V kazdé z rovnic je zastoupena pouze jedna z neznamych, ale je to
soustava, tedy feSenim je usporadana dvojice [x,y] !
Z prvni rovnice 3y? =3

y’=1 = y==1

(Pozn.: Ted byste tyto hodnoty dosadili do druhé rovnice ... vysledek bude pro obé
hodnoty stejny, protoZe druha rovnice y neobsahuje.)

x*-2x=0
x(x*-2)=0
x=0 v x*=2

X =12

Mame tedy 3 hodnoty pro y =1 a 3 hodnoty pro y =-1. Soustava ma 6 feSeni:

[0.1], [v2,1, [-v2,1], [0.-1], [V2.-1], |-v2.-1].



