Metodou variace konstant vypoctéte obecné reSeni nehomogenni linearni
rovnice 2. fadu:

1. Priklad y"+3y' -4y =e""

Reseni:

1) Nejdfive vypocitame obecné feSeni homogenni rovnice y"+3y’'—4y =0.

Charakteristicka rovnice je z> + 3z -4 =0. Odtud vypocitame vlastni &isla.
-3+49+16 -3+5 z,=-4
Zip = = =
’ 2 2 z,=1

ProtoZe vlastni Cisla jsou realna rdznda, fundamentalni systém feSeni tvofi funkce
y,=e” a y,=e?, vtomto pfipadé y,=e* a y,=e*.
Obecné feseni pfidruzené homogenni rovnice je tedy y =c,e™* +c,e”.

2) Predpokladame, Zze obecné feSeni nehomogenni rovnice bude tvaru
y =c,(x)e™*+c,(x)e*.
Pfipomernme, Ze soustavu pro neurcité koeficienty cj(x), c,(x) tvofi obecné rovnice
Y oYz =0 deme resit C1)8 T Ci(0e” =0
ci(x)y; + ¢y (x)y; = f(x) c(x)(-4)e * +cy(x)e* =e”
Resenim budou funkce c¢!(x), c4(x), z nich potom integraci ziskame c¢,(x), ¢,(x).

Na feSeni soustavy mizeme pouzit napf. dosazovaci metodu, ale vypocet bude
prehlednéjsi, kdyz pouzijeme Cramerovy vzorce.

Determinant matice soustavy (Wronskian):

e™ e
—4e™ e
Dalsi potfebné determinanty dostaneme z plvodniho vzdy nahrazenim pfislusného
sloupce sloupcem pravych stran soustavy.
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Ziskané funkce dosadime do predpokladaného tvaru feSeni. Dostaneme obecné
feSeni zadané rovnice:

1 3x —-4x 1 -2x X
= -—e"+C, e +| ———e 7+C, |e".
Y (15 1) (10 5

Z teorie vite, ze obecné feSeni nehomogenni linearni rovnice ma byt souctem
obecného feSeni homogenni rovnice a jednoho partikularniho feSeni. PfesvédCime
se o tom upravou obecného feseni

1 1
=-—e*+C,e¥-—e*+C,e"
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Tedy obecné feseni y=C,e ™ +C,e*~—e™ .

2. Priklad y"+4y =

sin2x
Reseni:
1) Vypocitame obecné feSeni homogenni rovnice y"+4y =0.

NapiSeme a vyfeSime charakteristickou rovnici

z°+4=0
z°=-4
2,, = +\—4 = £2i

Protoze vlastni Cisla jsou komplexné sdruzena, fundamentalni systém feSeni tvofi
funkce y, =e®™ cosbx a y, =e* sinbx, v tomto pfipadé

y,=e" cos2x =cos2x, y, =e* sin2x =sin2x.

Obecné feseni pridruzené homogenni rovnice y =c,cos2x +c, sin2x.

2) Predpokladame, Zze obecné feSeni nehomogenni rovnice bude tvaru
y =¢,(X)cos2x + c,(x)sin2x.

Nejdfive vyfeSime soustavu rovnic pro cj(x), c,(x):

ci(x)cos2x + c,(x)sin2x =0
1

Ci(X)(—sin2x)-2+c,(x)cos2x-2 = —
sin2x




cos2x sin2x
—-2sin2x 2cos2x

= 2cos’® 2x + 2sin® 2x = 2(cos® 2x + sin 2x) = 2

Dalsi determinanty dostaneme z puvodniho nahrazenim pfislusného sloupce
sloupcem pravych stran soustavy.

W 0 sin2x ~ sin2x
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Potom
J. J.—dx = ——x +C,.
w
CoSs 2Xx
C,(x)= j% :J Si”22X =5 j 00322x = ..aby v ¢itateli byla derivace
sin2x
jmenovatele, musime rozsifit 2.. = 1.[de = lIn|sin 2x|+C,.
sin2x 4

Vysledky dosadime do predpokladaného tvaru feseni:

y = (—1x+C1jc032x+(1ln|sin2x|+C2jsin2x.
2 4

Pozn.: Pokud jste docCetli az sem a mate pocit, ze by vam pomohlo vic feSenych
prikladd, napiSte mi mail a ja pfipiSu dalsi. Jestli to jako napovéda stacilo, pustte se

do pocitani. Hodné zdaru pfi studiu.



