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Primitivní funkce, neur£itý integrál

DEFINICE (Primitivní funkce).
Nech´ f (x) a F (x) jsou funkce de�nované na otev°eném intervalu I . Funkce
F (x) se nazývá primitivní funkce k funkci f (x) na intervalu I , jestliºe

F ′(x) = f (x) pro kaºdé x ∈ I.

P°íklad . Najd¥te primitivní funkci F (x) k funkci f (x) = 3x2.
�e²ení. Pro primitivní funkci F (x) musí platit F ′(x) = f (x). Tedy nap°.(

x3
)′

= 3x2,
(
x3 + 6

)′
= 3x2,

(
x3 + 2023

)′
= 3x2, . . .

V²echny primitivní funkce k funkci f (x) jsou tedy tvaru

F (x) = x3 + c, kde c je konstanta.
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DEFINICE (Neur£itý integrál).
Mnoºinu v²ech primitivních funkcí k funkci f (x) zna£íme

∫
f (x) dx a nazý-

váme neur£itý integrál. Platí tedy∫
f (x) dx = F (x) + c,

kde F (x) je libovolná primitivní funkce k funkci f (x) a c je libovolná kon-
stanta.

f (x). . . integrovaná funkce (integrand), F (x). . . primitivní funkce,∫
dx. . . integra£ní znak, c. . . integra£ní konstanta.

Proces nalezení primitivní funkce k dané funkci f (x) nazýváme integrování.

V�TA (Vztah mezi spojitostí funkce f (x) a primitivní funkcí k f (x)).
Je-li funkce f (x) spojitá na intervalu, pak k ní existuje primitivní funkce na
tomto intervalu.
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Pravidla pro integrování

f (x), g(x) jsou funkce, c ∈ R je konstanta. Pak platí

P1

∫
(f (x)± g(x)) dx =

∫
f (x) dx±

∫
g(x) dx

P2

∫
c · f (x) dx = c ·

∫
f (x) dx

Nejsou ºádná pravidla na sou£in, podíl ani na sloºenou funkci!!!
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Vzorce pro integrování

c ∈ R je konstanta. Pak platí

V 1

∫
1 dx = x + c V 7

∫
ax dx =

ax

ln a
+ c

V 2

∫
xn dx =

xn+1

n + 1
+ c V 8

∫
f ′(x)
f (x)

dx = ln |f (x)| + c

V 3

∫
1

x
dx = ln |x| + c V 9

∫
f (ax + b) dx =

1

a
F (ax + b) + c

V 4

∫
sin x dx = − cos x + c V 10

∫
1

sin2 x
dx = −cotg x + c

V 5

∫
cos x dx = sin x + c V 11

∫
1

cos2 x
dx = tg x + c

V 6

∫
ex dx = ex + c
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c, A, B ∈ R jsou konstanty, A > 0. Pak platí

V 12

∫
1

A2 + x2
dx =

1

A
arctg

x

A
+ c

V 13

∫
1

A2 − x2
dx =

1

2A
ln

∣∣∣∣A + x

A− x

∣∣∣∣ + c

V 14

∫
1√

A2 − x2
dx = arcsin

x

A
+ c

V 15

∫
1√

x2 ± B
dx = ln

∣∣∣x +
√
x2 ± B

∣∣∣ + c

Metody výpo£tu integrálu

� P°ímá integrace
� Pomocí úprav integrandu
�Metoda �per partes� (po £ástech)
�Metoda substituce (nahrazení)
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Úlohy na vzorec V2 .
1.

∫
x3 dx 2.

∫ √
x dx 3.

∫ 1
x5

dx 4.
∫ 1

4√
x3

dx 5.
∫
x dx 6.

∫ 1√
x
dx

Úlohy na vzorec V7 .

1.
∫
6x dx 2.

∫ (
1
3

)x
dx 3.

∫
12x dx

Úlohy na vzorec V8 .

1.
∫ 2x

x2−1
dx 2.

∫ x
x2+5

dx 3.
∫ 2x2

x3+2
dx 4.

∫ x4

1−x5
dx 5.

∫ ex

ex−1 dx

6.
∫ sin x

4−cos x dx 7.
∫ 1

3x−7 dx 8.
∫
tg x dx 9.

∫
cotg x dx

Úlohy na vzorec V9 .
V9 je vºdy nakombinovaný s dal²ím vzorcem!!!
1.

∫
e2x+6 dx 2.

∫
e3x dx 3.

∫
e−x dx 4.

∫
sin(6x− 8) dx 5.

∫
cos 2x dx

6.
∫ √

5x− 1 dx 7.
∫ 1

(6x+5)8
dx 8.

∫ 1
3√2x+1

dx 9.
∫
(7x− 3)4 dx
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10.
∫ 1

cos2 4x
dx 11.

∫ 1
sin2(3x−12)

dx

Úlohy na vzorce V12 - V15 .
1.

∫ 1
x2+4

dx 2.
∫ 1

9−x2
dx 3.

∫ 1√
5−x2

dx 4.
∫ 1√

x2+25
dx

Úlohy na pravidlo P1 .
1.

∫
x9 + 9x − 1 dx 2.

∫
sin x− cos x dx

Úlohy na pravidlo P2 .
1.

∫
5x3 dx 2.

∫
2 cos x dx

Úlohy na pravidla P1 - P2 .
1.

∫
5 sin x− 13

16+x2
dx 2.

∫ 5
sin2 x

+ 4
x dx 3.

∫
3x3 − 2

5√8x−3
dx
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Metoda výpo£tu integrálu - Pomocí úprav integrandu

⋆
∫

(Racionální lomená funkce neryze lomená) dx - nejd°íve d¥líme £itatel
jmenovatelem a pak integrujeme.∫

(Racionální lomená funkce ryze lomená) dx - hned integrujeme.

⋆
∫

(Goniometrická funkce) dx - p°i úpravách vyuºíváme vzorce

tg x =
sin x

cos x
cotg x =

cos x

sin x
sin2 x + cos2 x = 1

⋆ Dopln¥ní na £tverec.
P°íklad .

∫ 1
x2+2x+5

dx

�e²ení.∫ 1
x2+2x+5

dx =
∫ 1

(x+1)2−1+5
dx =

∫ 1
(x+1)2+4

dx
V9+V12

= 1
2arctg

x+1
2 + c

x2+2x+□ = (□+□)2 ⇒ x2+2x+1 = (x+1)2 ⇒ x2 + 2x = (x+1)2−1

a2 ± 2ab + b2 = (a± b)2
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⋆ Jakákoliv jiná úprava.

Úlohy 1 .
1.

∫
(9x2 − 8x + 7) dx 2.

∫
(3

4√
x3 + 2 sin x) dx 3.

∫
(2− x)x3 dx

4.
∫ √

x
(
2
x − 1√

x

)
dx 5.

∫ x2−4x+5√
x

dx 6.
∫ (x+3)2

x dx 7.
∫ x

5−3x2
dx

8.
∫ 3x+ 3√x

x2
dx 9.

∫ x
x2−3

dx 10.
∫ x

x+2 dx 11.
∫ x2

x+3 dx 12.
∫ x3−2

x2
dx

13.
∫ x2+4x+5

x−1 dx 14.
∫ 3x3+x

x+1 dx 15.
∫ 6x2

x3−1
dx 16.

∫ 4x2+2x+1
x−4 dx

17.
∫
(tg x + cotg x) dx 18.

∫ 1
cos2(4x+9)

dx 19.
∫ (

x
x2+5

− x2+5
x

)
dx

20.
∫ 3

x2+8x
dx 21.

∫ 1√
2+3x

dx 22.
∫
cotg2x dx 23.

∫ 8√
x2−4x+6

dx

24.
∫ (

25x − 2 cos 6x
)
dx


