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Úlohy 1 . (Limita spojité funkce)

1. limx→0
1−x2

x2−2

�e²ení. Víme, ºe p°i výpo£tu limity limx→x0 f(x) postupujeme tak, ºe dosadíme bod x0 do funkce f(x).
Víme, ºe je-li funkce f(x) spojitá v x0, pak dostaneme po dosazení bodu x0 do funkce funk£ní hodnotu, která je zárove¬ limitou funkce v daném bod¥. Tedy

lim
x→0

1− x2

x2 − 2
=

1− 02

02 − 2
=

1

−2
= −1

2

2. limx→π
2
x2 sinx

�e²ení. Víme, ºe p°i výpo£tu limity limx→x0 f(x) postupujeme tak, ºe dosadíme bod x0 do funkce f(x).
Víme, ºe je-li funkce f(x) spojitá v x0, pak dostaneme po dosazení bodu x0 do funkce funk£ní hodnotu, která je zárove¬ limitou funkce v daném bod¥. Tedy

lim
x→π

2

x2 sinx =
(π
2

)2
· sin π

2
=

π2

4
· 1 =

π2

4

3. limx→1(x+ 1) lnx
�e²ení. Víme, ºe p°i výpo£tu limity limx→x0 f(x) postupujeme tak, ºe dosadíme bod x0 do funkce f(x).
Víme, ºe je-li funkce f(x) spojitá v x0, pak dostaneme po dosazení bodu x0 do funkce funk£ní hodnotu, která je zárove¬ limitou funkce v daném bod¥. Tedy

lim
x→1

(x+ 1) lnx = (1 + 1) · ln 1 = 2 · 0 = 0

Úlohy 2 . (Limita funkce, dostaneme-li po dosazení
∥∥a
0

∥∥, kde a ∈ R∗ ∖ {0})
1. limx→0

1
x

�e²ení. Víme, ºe p°i výpo£tu limity limx→x0 f(x) postupujeme tak, ºe dosadíme bod x0 do funkce f(x).

lim
x→0

1

x
=

∣∣∣∣∣∣∣∣10
∣∣∣∣∣∣∣∣

Víme, ºe tyto limity po£ítáme pomocí jednostranných limit, které se musí rovnat. Tedy

� Limita zleva

lim
x→0−

1

x
=

∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

0−

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

−0, 0000 . . . 001

∣∣∣∣∣∣∣∣ = −∞

� Limita zprava

lim
x→0+

1

x
=

∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

0+

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

0, 0000 . . . 001

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∞

Víme, ºe funkce f(x) má v bod¥ x0 limitu, práv¥ tehdy kdyº ob¥ jednostranné limity (zleva i zprava) jsou si rovny. Tedy limx→0
1
x neexistuje.
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2. limx→3
1

x−3

�e²ení. Víme, ºe p°i výpo£tu limity limx→x0 f(x) postupujeme tak, ºe dosadíme bod x0 do funkce f(x).

lim
x→3

1

x− 3
=

∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

3− 3

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣10
∣∣∣∣∣∣∣∣

Víme, ºe tyto limity po£ítáme pomocí jednostranných limit, které se musí rovnat. Tedy

� Limita zleva

lim
x→3−

1

x− 3
=

∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

3− − 3

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

2, 9999 . . . 999− 3

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

−0, 0000 . . . 001

∣∣∣∣∣∣∣∣ = −∞

� Limita zprava

lim
x→3+

1

x− 3
=

∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

3+ − 3

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

3, 0000 . . . 001− 3

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

0, 0000 . . . 001

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∞

Víme, ºe funkce f(x) má v bod¥ x0 limitu, práv¥ tehdy kdyº ob¥ jednostranné limity (zleva i zprava) jsou si rovny. Tedy limx→3
1

x−3 neexistuje.

3. limx→−4
x+12
x+4

�e²ení. Víme, ºe p°i výpo£tu limity limx→x0 f(x) postupujeme tak, ºe dosadíme bod x0 do funkce f(x).

lim
x→−4

x+ 12

x+ 4
=

∣∣∣∣∣∣∣∣−4 + 12

−4 + 4

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣80
∣∣∣∣∣∣∣∣

Víme, ºe tyto limity po£ítáme pomocí jednostranných limit, které se musí rovnat. Tedy

� Limita zleva

lim
x→−4−

x+ 12

x+ 4
= do £itatele dosadíme − 4, protoºe £itatel není problémový =

∣∣∣∣∣∣∣∣−4 + 12

−4− + 4

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 8

−4, 0000 . . . 001 + 4

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 8

−0, 0000 . . . 001

∣∣∣∣∣∣∣∣ = −∞

� Limita zprava

lim
x→−4+

x+ 12

x+ 4
= do £itatele dosadíme − 4, protoºe £itatel není problémový =

∣∣∣∣∣∣∣∣−4 + 12

−4+ + 4

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 8

−3, 9999 . . . 999 + 4

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 8

0, 0000 . . . 001

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∞

Víme, ºe funkce f(x) má v bod¥ x0 limitu, práv¥ tehdy kdyº ob¥ jednostranné limity (zleva i zprava) jsou si rovny. Tedy limx→−4
x+12
x+4 neexistuje.
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4. limx→5
6

(x−5)2

�e²ení. Víme, ºe p°i výpo£tu limity limx→x0 f(x) postupujeme tak, ºe dosadíme bod x0 do funkce f(x).

lim
x→5

6

(x− 5)2
=

∣∣∣∣∣∣∣∣ 6

(5− 5)2

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 602
∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣60

∣∣∣∣∣∣∣∣
Víme, ºe tyto limity po£ítáme pomocí jednostranných limit, které se musí rovnat. Tedy

� Limita zleva

lim
x→5−

6

(x− 5)2
=

∣∣∣∣∣∣∣∣ 6

(5− − 5)2

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 6

(4, 9999 . . . 999− 5)2

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 6

(−0, 0000 . . . 001)2

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 6

0, 0000 . . . 001

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∞

� Limita zprava

lim
x→5+

6

(x− 5)2
=

∣∣∣∣∣∣∣∣ 6

(5+ − 5)2

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 6

(5, 0000 . . . 001− 5)2

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 6

(0, 0000 . . . 001)2

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 6

0, 0000 . . . 001

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∞

Víme, ºe funkce f(x) má v bod¥ x0 limitu, práv¥ tehdy kdyº ob¥ jednostranné limity (zleva i zprava) jsou si rovny. Tedy limx→5
6

(x−5)2
= ∞.

5. limx→−6
−8

(x+6)3

�e²ení. Víme, ºe p°i výpo£tu limity limx→x0 f(x) postupujeme tak, ºe dosadíme bod x0 do funkce f(x).

lim
x→−6

−8

(x+ 6)3
=

∣∣∣∣∣∣∣∣ −8

(−6 + 6)3

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣−8

03

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣−8

0

∣∣∣∣∣∣∣∣
Víme, ºe tyto limity po£ítáme pomocí jednostranných limit, které se musí rovnat. Tedy

� Limita zleva

lim
x→−6−

−8

(x+ 6)3
=

∣∣∣∣∣∣∣∣ −8

(−6− + 6)3

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ −8

(−6, 0000 . . . 001 + 6)3

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ −8

(−0, 0000 . . . 001)3

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ −8

−0, 0000 . . . 001

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∞

� Limita zprava

lim
x→−6+

−8

(x+ 6)3
=

∣∣∣∣∣∣∣∣ −8

(−6+ + 6)3

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ −8

(−5, 9999 . . . 999 + 6)3

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ −8

(0, 0000 . . . 001)3

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ −8

0, 0000 . . . 001

∣∣∣∣∣∣∣∣ = −∞

Víme, ºe funkce f(x) má v bod¥ x0 limitu, práv¥ tehdy kdyº ob¥ jednostranné limity (zleva i zprava) jsou si rovny. Tedy limx→−6
−8

(x+6)3
neexistuje.
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6. limx→2
x+8
2−x

�e²ení. Víme, ºe p°i výpo£tu limity limx→x0 f(x) postupujeme tak, ºe dosadíme bod x0 do funkce f(x).

lim
x→2

x+ 8

2− x
=

∣∣∣∣∣∣∣∣2 + 8

2− 2

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣100
∣∣∣∣∣∣∣∣

Víme, ºe tyto limity po£ítáme pomocí jednostranných limit, které se musí rovnat. Tedy

� Limita zleva

lim
x→2−

x+ 8

2− x
= do £itatele dosadíme 2, protoºe £itatel není problémový =

∣∣∣∣∣∣∣∣ 2 + 8

2− 2−

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 10

2− 1, 9999 . . . 999

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 10

0, 0000 . . . 001

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∞

� Limita zprava

lim
x→2+

x+ 8

2− x
= do £itatele dosadíme 2, protoºe £itatel není problémový =

∣∣∣∣∣∣∣∣ 2 + 8

2− 2+

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 10

2− 2, 0000 . . . 001

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 10

−0, 0000 . . . 001

∣∣∣∣∣∣∣∣ = −∞

Víme, ºe funkce f(x) má v bod¥ x0 limitu, práv¥ tehdy kdyº ob¥ jednostranné limity (zleva i zprava) jsou si rovny. Tedy limx→2
x+8
2−x neexistuje.

7. limx→0
1
x2

�e²ení. Víme, ºe p°i výpo£tu limity limx→x0 f(x) postupujeme tak, ºe dosadíme bod x0 do funkce f(x).

lim
x→0

1

x2
=

∣∣∣∣∣∣∣∣ 102
∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣10

∣∣∣∣∣∣∣∣
Víme, ºe tyto limity po£ítáme pomocí jednostranných limit, které se musí rovnat. Tedy

� Limita zleva

lim
x→0−

1

x2
=

∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

(0−)2

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

(−0, 0000 . . . 001)2

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

0, 0000 . . . 001

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∞

� Limita zprava

lim
x→0+

1

x2
=

∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

(0+)2

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

(0, 0000 . . . 001)2

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

0, 0000 . . . 001

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∞

Víme, ºe funkce f(x) má v bod¥ x0 limitu, práv¥ tehdy kdyº ob¥ jednostranné limity (zleva i zprava) jsou si rovny. Tedy limx→0
1
x2 = ∞.
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8. limx→6
6

(6−x)4

�e²ení. Víme, ºe p°i výpo£tu limity limx→x0 f(x) postupujeme tak, ºe dosadíme bod x0 do funkce f(x).

lim
x→6

6

(6− x)4
=

∣∣∣∣∣∣∣∣ 6

(6− 6)4

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 604
∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣60

∣∣∣∣∣∣∣∣
Víme, ºe tyto limity po£ítáme pomocí jednostranných limit, které se musí rovnat. Tedy

� Limita zleva

lim
x→6−

6

(6− x)4
=

∣∣∣∣∣∣∣∣ 6

(6− 6−)4

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 6

(6− 5, 9999 . . . 999)4

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 6

(0, 0000 . . . 001)4

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 6

0, 0000 . . . 001

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∞

� Limita zprava

lim
x→6+

6

(6− x)4
=

∣∣∣∣∣∣∣∣ 6

(6− 6+)4

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 6

(6− 6, 0000 . . . 001)4

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 6

(−0, 0000 . . . 001)4

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 6

0, 0000 . . . 001

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∞

Víme, ºe funkce f(x) má v bod¥ x0 limitu, práv¥ tehdy kdyº ob¥ jednostranné limity (zleva i zprava) jsou si rovny. Tedy limx→6
6

(6−x)4
= ∞.

Úlohy 3 . (Limita polynomu a racionální lomené funkce pro x → ±∞)
1. limx→∞(x3 + 5x− 6)
�e²ení. Víme, ºe platí

lim
x→±∞

(a0x
n + a1x

n−1 + · · ·+ an−1x+ an) = lim
x→±∞

a0x
n

Tedy
lim
x→∞

(x3 + 5x− 6) = lim
x→∞

x3

Víme, ºe p°i výpo£tu limity limx→x0 f(x) postupujeme tak, ºe dosadíme bod x0 do funkce f(x). Tedy

lim
x→∞

x3 = ∞3 = ∞

2. limx→−∞(3x2 − x− 5)
�e²ení. Víme, ºe platí

lim
x→±∞

(a0x
n + a1x

n−1 + · · ·+ an−1x+ an) = lim
x→±∞

a0x
n

Tedy
lim

x→−∞
(3x2 − x− 5) = lim

x→−∞
3x2
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Víme, ºe p°i výpo£tu limity limx→x0 f(x) postupujeme tak, ºe dosadíme bod x0 do funkce f(x). Tedy

lim
x→−∞

3x2 = 3 · (−∞)2 = 3 · ∞ = ∞

3. limx→−∞(2x5 + 1)
�e²ení. Víme, ºe platí

lim
x→±∞

(a0x
n + a1x

n−1 + · · ·+ an−1x+ an) = lim
x→±∞

a0x
n

Tedy
lim

x→−∞
(2x5 + 1) = lim

x→−∞
2x5

Víme, ºe p°i výpo£tu limity limx→x0 f(x) postupujeme tak, ºe dosadíme bod x0 do funkce f(x). Tedy

lim
x→−∞

2x5 = 2 · (−∞)5 = 2 · (−∞) = −∞

4. limx→∞
3x3−2x+1
2x3+x2−x

�e²ení. Víme, ºe platí

lim
x→±∞

a0x
n + a1x

n−1 + · · ·+ an−1x+ an
b0xm + b1xm−1 + · · ·+ bm−1x+ bm

= lim
x→±∞

a0x
n

b0xm

Tedy

lim
x→∞

3x3 − 2x+ 1

2x3 + x2 − x
= lim

x→∞

3x3

2x3
= £itatel a jmenovatel se zkrátí = lim

x→∞

3

2

Víme, ºe p°i výpo£tu limity limx→x0 f(x) postupujeme tak, ºe dosadíme bod x0 do funkce f(x). Tedy

lim
x→∞

3

2
= není ºádn¥ x, není kam dosadit =

3

2

5. limx→−∞
7x3−x2+2
x2+2x+7

�e²ení. Víme, ºe platí

lim
x→±∞

a0x
n + a1x

n−1 + · · ·+ an−1x+ an
b0xm + b1xm−1 + · · ·+ bm−1x+ bm

= lim
x→±∞

a0x
n

b0xm

Tedy

lim
x→−∞

7x3 − x2 + 2

x2 + 2x+ 7
= lim

x→−∞

7x3

x2
= £itatel a jmenovatel se zkrátí = lim

x→−∞

7x

1
= lim

x→−∞
7x
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Víme, ºe p°i výpo£tu limity limx→x0 f(x) postupujeme tak, ºe dosadíme bod x0 do funkce f(x). Tedy

lim
x→−∞

7x = 7 · (−∞) = −∞

6. limx→∞
x2−x−8
3x4+4x

�e²ení. Víme, ºe platí

lim
x→±∞

a0x
n + a1x

n−1 + · · ·+ an−1x+ an
b0xm + b1xm−1 + · · ·+ bm−1x+ bm

= lim
x→±∞

a0x
n

b0xm

Tedy

lim
x→∞

x2 − x− 8

3x4 + 4x
= lim

x→∞

x2

3x4
= £itatel a jmenovatel se zkrátí = lim

x→∞

1

3x2

Víme, ºe p°i výpo£tu limity limx→x0 f(x) postupujeme tak, ºe dosadíme bod x0 do funkce f(x). Tedy

lim
x→∞

1

3x2
=

1

3 · (∞)2
=

1

3 · ∞
=

1

∞
= 0

Úlohy 4 . (Limita sloºené funkce)
1. limx→∞ sin(arctg x)
�e²ení. Víme, ºe p°i výpo£tu limity sloºené funkce limx→x0 g(f(x)) postupujeme tak, ºe nejd°íve ur£íme limitu vnit°ní sloºky.
Svými slovy °e£eno - vno°íme se limitou aº k vnit°ní sloºce, tedy limx→x0 g(f(x)) = g (limx→x0 f(x)).

lim
x→∞

sin(arctg x) = sin
(
lim
x→∞

arctg x
)
= vypo£ítáme nejd°íve limitu v závorce (tedy dosadíme) = sin (arctg∞) = sin

π

2
= 1

2. limx→∞ e
5x2+1

x2−8

�e²ení. Víme, ºe p°i výpo£tu limity sloºené funkce limx→x0 g(f(x)) postupujeme tak, ºe nejd°íve ur£íme limitu vnit°ní sloºky.
Svými slovy °e£eno - vno°íme se limitou aº k vnit°ní sloºce, tedy limx→x0 g(f(x)) = g (limx→x0 f(x)).

lim
x→∞

e
5x2+1

x2−8 = e

(
limx→∞

5x2+1

x2−8

)
=

vypo£ítáme nejd°íve limitu v závorce (je to typ - Limita polynomu a racionální lomené funkce pro x → ±∞ viz Úlohy 3) =

= e

(
limx→∞

5x2

x2

)
= e(limx→∞ 5) = e5

3. limx→1 arctg
1

1−x

�e²ení. Víme, ºe p°i výpo£tu limity sloºené funkce limx→x0 g(f(x)) postupujeme tak, ºe nejd°íve ur£íme limitu vnit°ní sloºky.
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Svými slovy °e£eno - vno°íme se limitou aº k vnit°ní sloºce, tedy limx→x0 g(f(x)) = g (limx→x0 f(x)).

lim
x→1

arctg
1

1− x
= arctg

(
lim
x→1

1

1− x

)
=

vypo£ítáme nejd°íve limitu v závorce (je to typ - Limita funkce, dostaneme-li po dosazení
∥∥∥a
0

∥∥∥, kde a ∈ R∗ ∖ {0} viz Úlohy 2) =

= arctg

(∣∣∣∣∣∣∣∣10
∣∣∣∣∣∣∣∣) =

víme, ºe tuto limitu v závorce po£ítáme pomocí jednostranných limit, které se musí rovnat. Tedy

� Limita zleva

lim
x→1−

1

1− x
=

∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

1− 1−

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

1− 0, 9999 . . . 999

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

0, 0000 . . . 001

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∞

� Limita zprava

lim
x→1+

1

1− x
=

∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

1− 1+

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

1− 1, 0000 . . . 001

∣∣∣∣∣∣∣∣ = ∣∣∣∣∣∣∣∣ 1

−0, 0000 . . . 001

∣∣∣∣∣∣∣∣ = −∞

Víme, ºe funkce f(x) má v bod¥ x0 limitu, práv¥ tehdy kdyº ob¥ jednostranné limity (zleva i zprava) jsou si rovny. Tedy limx→1
1

1−x neexistuje.

Víme, ºe kdyº limita vnit°ní sloºky neexistuje, potom neexistuje ani p·vodní limita sloºené funkce ze zadání, kterou jsme po£ítali. Tedy limx→1 arctg
1

1−x
neexistuje.


