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Úlohy 1 .
Napi²te Lagrange·v interpola£ní polynom, který aproximuje funkci

1. f(x) = {[1,−1], [2, 0], [4, 1]}

�e²ení. Funkce je dána 3 body, Lagrange·v polynom je stupn¥ maximáln¥ 2 a má tvar

L2(x) = −1 · l0(x) + 0 · l1(x) + 1 · l2(x).

Nyní sta£í sestavit a upravit koe�cienty lk(x)

l0(x) =
(x− 2)(x− 4)

(1− 2)(1− 4)
=

x2 − 6x+ 8

3

l1(x) = nemusíme po£ítat

l2(x) =
(x− 1)(x− 2)

(4− 1)(4− 2)
=

x2 − 3x+ 2

6

a následn¥ do Lagrangeova polynomu dosadit

L2(x) = −1 · x
2 − 6x+ 8

3
+ 1 · x

2 − 3x+ 2

6
= −1

6
x2 +

3

2
x− 7

3

2. f(x) = {[1, 2], [3, 1], [5, 8]}

�e²ení. Funkce je dána 3 body, Lagrange·v polynom je stupn¥ maximáln¥ 2 a má tvar

L2(x) = 2 · l0(x) + 1 · l1(x) + 8 · l2(x).

Nyní sta£í sestavit a upravit koe�cienty lk(x)

l0(x) =
(x− 3)(x− 5)

(1− 3)(1− 5)
=

x2 − 8x+ 15

8

l1(x) =
(x− 1)(x− 5)

(3− 1)(3− 5)
=

x2 − 6x+ 5

−4

l2(x) =
(x− 1)(x− 3)

(5− 1)(5− 3)
=

x2 − 4x+ 3

8
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a následn¥ do Lagrangeova polynomu dosadit

L2(x) = L2(x) = 2 · x
2 − 8x+ 15

8
+ 1 · x

2 − 6x+ 5

−4
+ 8 · x

2 − 4x+ 3

8
= x2 − 9

2
x+

11

2

Úlohy 2 .
Aproximujte p°ímkou funkci metodou nejmen²ích £tverc·

1. f(x) = {[0, 0], [1, 1], [2, 0], [3, 3], [4, 2], [5, 2], [6, 3]}

�e²ení. Hledáme p°ímku y = ax+ b. a, b ∈ R vypo£ítáme pomocí soustavy

a
n∑

k=1

xk + b · n =
n∑

k=1

fk(x)

a

n∑
k=1

x2k + b

n∑
k=1

xk =

n∑
k=1

xk · fk(x)

a jiº víme, ºe n = 7 (po£et bod·).

x f(x) x2 x · f(x)
0 0 0 0

1 1 1 1

2 0 4 0

3 3 9 9

4 2 16 8

5 2 25 10

6 3 36 18∑7
k=1 21

∑7
k=1 11

∑7
k=1 91

∑7
k=1 46

a · 21 + b · 7 = 11

a · 91 + b · 21 = 46

S£ítací nebo dosazovací metodou vypo£ítáme:

a =
13

28
, b =

5

28
, y =

13

28
x+

5

28



MATM � MATEMATIKA Lagrange·v polynom, metoda nejmen²ích £tverc· - �E�ENÍ ÚLOH 4

2. f(x) = {[−1, 2], [−2, 1], [1, 0], [2, 0], [4,−1], [5,−1]}

�e²ení. Hledáme p°ímku y = ax+ b. a, b ∈ R vypo£ítáme pomocí soustavy

a

n∑
k=1

xk + b · n =

n∑
k=1

fk(x)

a

n∑
k=1

x2k + b

n∑
k=1

xk =

n∑
k=1

xk · fk(x)

a jiº víme, ºe n = 6 (po£et bod·).

x f(x) x2 x · f(x)
-1 2 1 -2

-2 1 4 -2

1 0 1 0

2 0 4 0

4 -1 16 -4

5 -1 25 -5∑6
k=1 9

∑6
k=1 1

∑6
k=1 51

∑6
k=1 -13

a · 9 + b · 6 = 1

a · 51 + b · 9 = −13

S£ítací nebo dosazovací metodou vypo£ítáme:

a = −29

75
, b =

56

75
, y = −29

75
x+

56

75


