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Úlohy 1 .
Ur£ete de�ni£ní obor funkce:
1. y =

√
x+ 12

�e²ení. Jestliºe y =
√
x, pak x ≥ 0. Tedy y =

√
x+ 12 =⇒ x+ 12 ≥ 0.

x+ 12 ≥ 0

x ≥ −12

D(f) : x∈ ⟨−12,∞)

2. y = 15
x2−5x+6

�e²ení. Jestliºe y = 1
x , pak x ̸= 0. Tedy y = 1

x2−5x+6
=⇒ x2 − 5x+ 6 ̸= 0. Ko°eny kvadratické rovnice ax2 + bx+ c = 0 se vypo£ítají x1,2 =

−b±
√
b2−4ac
2a .

x2 − 5x+ 6 = 0 (a = 1, b = −5, c = 6)

x1,2 =
5±

√
(−5)2 − 4 · 1 · 6

2 · 1
=

5±
√
25− 24

2
=

5±
√
1

2
=

5± 1

2
x1 = 2

x2 = 3

D(f)= R∖ {2, 3}

3. y = log(x− 6)
�e²ení. Jestliºe y = loga x, pak x > 0. Tedy y = log(x− 6) =⇒ x− 6 > 0.

x− 6 > 0

x > 6

D(f) : x∈ (6,∞)

4. y = arcsin x
3

�e²ení. Jestliºe y = arcsinx, pak x ∈ ⟨−1, 1⟩. Tedy x ≥ −1 ∧ x ≤ 1. (∧. . . zna£ka pro �a zárove¬�) Tedy y = arcsin x
3 =⇒ x

3 ∈ ⟨−1, 1⟩.

x

3
≥ −1 ∧ x

3
≤ 1

x ≥ −3 ∧ x ≤ 3

D(f) : x∈ ⟨−3, 3⟩
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5. y = arccos
(
x
2 − 3

)
�e²ení. Jestliºe y = arccosx, pak x ∈ ⟨−1, 1⟩. To znamená x ≥ −1 ∧ x ≤ 1. (∧. . . zna£ka pro �a zárove¬�) Tedy y = arccos

(
x
2 − 3

)
=⇒

(
x
2 − 3

)
∈ ⟨−1, 1⟩.

x

2
− 3 ≥ −1 ∧ x

2
− 3 ≤ 1

x

2
≥ 2 ∧ x

2
≤ 4

x ≥ 4 ∧ x ≤ 8

D(f) : x∈ ⟨4, 8⟩

6. y = ln(x+ 7)−
√
x2 − x− 6

�e²ení. Jesliºe y = lnx, pak x > 0 a zárove¬ z y =
√
x plyne x ≥ 0. Pro y = ln(x+ 7)−

√
x2 − x− 6 =⇒ x+ 7 > 0 a zárove¬ x2 − x− 6 ≥ 0.

x+ 7 > 0 ∧ x2 − x− 6 ≥ 0

x > −7 ∧ x2 − x− 6 = 0 =⇒ x1,2 =
1±

√
(−1)2 − 4 · 1 · (−6)

2 · 1
=

1± 5

2
x ∈ (−7,∞) ∧ x1 = 3

x2 = −2

(x− 3)(x+ 2) ≥ 0

x ∈ (−∞,−2⟩ ∪ ⟨3,∞)

Oba výsledky musí platit zárove¬ (zna£ka ∧), musíme ud¥lat pr·nik (zna£ka ∩).

D(f) : x∈ (−7,−2⟩ ∪ ⟨3,∞)

7. y = arcsin 3
x−1

�e²ení. Jesliºe y = arcsinx, pak x ∈ ⟨−1, 1⟩, coº znamená x ≥ −1 ∧ x ≤ 1 (∧. . . zna£ka pro �a zárove¬�). Sou£asn¥ z y = 1
x plyne x ̸= 0. Tedy pro

y = arcsin 3
x−1 získáváme 3

x−1 ∈ ⟨−1, 1⟩ a zárove¬ x− 1 ̸= 0.
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3

x− 1
≥ −1 ∧ 3

x− 1
≤ 1 ∧ x− 1 ̸= 0

3

x− 1
+ 1 ≥ 0 ∧ 3

x− 1
− 1 ≤ 0 ∧ x ̸= 1

3 + x− 1

x− 1
≥ 0 ∧ 3− (x− 1)

x− 1
≤ 0

2 + x

x− 1
≥ 0 ∧ 4− x

x− 1
≤ 0

x ∈ (−∞,−2⟩ ∪ (1,∞) ∧ x ∈ (−∞, 1) ∪ ⟨4,∞)

V²echny t°i výsledky musí platit zárove¬ (zna£ka ∧), musíme ud¥lat pr·nik (zna£ka ∩).

D(f) : x∈ (−∞,−2⟩ ∪ ⟨4,∞)

Úlohy 2 .
U v²ech základních elementárních funkcí ur£i z grafu de�ni£ní obor a vlastnosti funkce - prostá/není prostá, parita, ohrani£enost, periodi£nost, monotónnost.

� Lineární funkce, nap°. y = x: D(f) = R, prostá, lichá, neohrani£ená, není periodická, rostoucí.

� Lineární - konstantní funkce, nap°. y = 2: D(f) = R, není prostá, sudá, ohrani£ená, není periodická, konstantní.

� Kvadratická funkce y = x2: D(f) = R, není prostá, sudá, ohrani£ená zdola, není periodická, není monotónní.

� Mocninná funkce, nap°. y = x3: D(f) = R, prostá, lichá, neohrani£ená, není periodická, rostoucí.

� Mocninná funkce, nap°. y = 1
x2 : D(f) = (−∞, 0) ∪ (0,∞), není prostá, sudá, ohrani£ená zdola, není periodická, není monotónní.

� Mocninná funkce, nap°. y = 1
x3 : D(f) = (−∞, 0) ∪ (0,∞), prostá, lichá, neohrani£ená, není periodická, není monotónní.

� Logaritmická funkce, nap°. y = lnx: D(f) = (0,∞), prostá, není sudá ani lichá, neohrani£ená, není periodická, rostoucí.

� Exponenciální funkce, nap°. y = (12)
x: D(f) = R, prostá, není sudá ani lichá, ohrani£ená zdola, není periodická, klesající.

� Goniometrická funkce y = sinx: D(f) = R, není prostá, lichá, ohrani£ená, periodická, není monotónní.

� Goniometrická funkce y = cosx: D(f) = R, není prostá, sudá, ohrani£ená, periodická, není monotónní.

� Goniometrická funkce y = tg x: D(f) = R \ {· · · ,−3π
2 ,−π

2 ,
π
2 ,

3π
2 , · · · }, není prostá, lichá, neohrani£ená, periodická, není monotónní.
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� Goniometrická funkce y = cotg x: D(f) = R \ {· · · ,−2π,−π, 0, π, · · · }, není prostá, lichá, neohrani£ená, periodická, není monotónní.

� Cyklometrická funkce y = arcsinx: D(f) = ⟨−1, 1⟩, prostá, lichá, ohrani£ená, není periodická, rostoucí.

� Cyklometrická funkce y = arccosx: D(f) = ⟨−1, 1⟩, prostá, není sudá ani lichá, ohrani£ená, není periodická, klesající.

� Cyklometrická funkce y = arctg x: D(f) = R, prostá, lichá, ohrani£ená, není periodická, rostoucí.

� Cyklometrická funkce y = arccotg x: D(f) = R, prostá, není sudá ani lichá, ohrani£ená, není periodická, klesající.

Úlohy 3 . Ur£ete inverzní funkci k funkcím:
1. y = x3 − 2
�e²ení. Víme, ºe výpo£et inverzní funkce f−1(x) z p°edpisu f(x) je následující:
V zadání funkce y = f(x) zam¥níme x za y a sou£asn¥ y za x. Následn¥ vyjád°íme prom¥nnou y. A to je na²e hledaná inverzní funkce.

f(x) : y = x3 − 2

f−1(x) : x = y3 − 2

x+ 2 = y3

y3 = x+ 2

y = 3
√
x+ 2

2. y = log5 x
�e²ení. Víme, ºe výpo£et inverzní funkce f−1(x) z p°edpisu f(x) je následující:
V zadání funkce y = f(x) zam¥níme x za y a sou£asn¥ y za x. Následn¥ vyjád°íme prom¥nnou y. A to je na²e hledaná inverzní funkce.

f(x) : y = log5 x

f−1(x) : x = log5 y

5x = y

y = 5x

3. y = ex+6

�e²ení. Víme, ºe výpo£et inverzní funkce f−1(x) z p°edpisu f(x) je následující:
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V zadání funkce y = f(x) zam¥níme x za y a sou£asn¥ y za x. Následn¥ vyjád°íme prom¥nnou y. A to je na²e hledaná inverzní funkce.

f(x) : y = ex+6

f−1(x) : x = ey+6

lnx = y + 6

lnx− 6 = y

y = lnx− 6

4. y = 1
x+19

�e²ení. Víme, ºe výpo£et inverzní funkce f−1(x) z p°edpisu f(x) je následující:
V zadání funkce y = f(x) zam¥níme x za y a sou£asn¥ y za x. Následn¥ vyjád°íme prom¥nnou y. A to je na²e hledaná inverzní funkce.

f(x) : y =
1

x+ 19

f−1(x) : x =
1

y + 19
/ · (y + 19)

x · (y + 19) = 1 /÷ x

y + 19 =
1

x

y =
1

x
− 19

5. y = sinx
�e²ení. Víme, ºe výpo£et inverzní funkce f−1(x) z p°edpisu f(x) je následující:
V zadání funkce y = f(x) zam¥níme x za y a sou£asn¥ y za x. Následn¥ vyjád°íme prom¥nnou y. A to je na²e hledaná inverzní funkce.

f(x) : y = sinx

f−1(x) : x = sin y

arcsinx = y

y = arcsinx
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Úlohy 4 . Rozhodn¥te, zda je funkce ryze nebo neryze lomená. U neryze lomených funkcí následn¥ prove¤te d¥lení polynomu polynomem:

1. y = x4+4x2+3
x2+3

�e²ení. Polynom v £itateli je stupn¥ 4 a polynom ve jmenovateli je stupn¥ 2. 4 ≥ 2, funkce je tedy neryze lomená. Následuje d¥l¥ní polynomu polynomem:

(x4+0x3 +4x2 +0x+3) : (x2 + 3) = x2 + 1

−(x4 +3x2)

x2 +3

−(x2 +3)

0

2. y = x4+4x2+2+x
x2+3

(Pozor, nejd°íve se°adit £leny obou polynom· od nejv¥t²ího stupn¥ po nejmen²í!)

�e²ení. Polynom v £itateli je stupn¥ 4 a polynom ve jmenovateli je stupn¥ 2. 4 ≥ 2, funkce je tedy neryze lomená. Následuje d¥l¥ní polynomu polynomem:

(x4+0x3 +4x2 +x+2) : (x2 + 3) = x2 + 1 +
x− 1

x2 + 3

−(x4 +3x2)

x2 +x+2

−(x2 +3)

x−1

3. y = 2x3+3x2+x
x−1

�e²ení. Polynom v £itateli je stupn¥ 3 a polynom ve jmenovateli je stupn¥ 1. 3 ≥ 1, funkce je tedy neryze lomená. Následuje d¥l¥ní polynomu polynomem:

(2x3 +3x2 +x +0) : (x− 1) = 2x2 + 5x+ 6 +
6

x− 1

−(2x3 −2x2)

5x2 +x +0

−(5x2 −5x)

6x +0

−(6x −6)

6
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Úlohy 5 . Najd¥te celo£íselné ko°eny polynomu:
1. x4 − 4x2 + 9x− 18 = 0

�e²ení. Absolutní £len je −18. D¥litelé −18 jsou D(−18) = {±1,±2,±3,±6,±9,±18}.

1 0 −4 9 −18

1 1 1 −3 6 −12 £íslo 1 není ko°en
−1 1 −1 −3 12 −30 £íslo −1 není ko°en

2 1 2 0 9 0 £íslo 2 je ko°en ⇒ (x− 2) · (x3 + 2x2 + 9) Nový polynom s absolutním £lenem 9. D(9) = {±1,±3,±9}
3 1 5 15 54 £íslo 3 není ko°en

−3 1 −1 3 0 £íslo −3 je ko°en ⇒ (x− 2) · (x+ 3) · (x2 − x+ 3) Nový polynom je kvadratický. Po£ítáme kvadratickou rovnici.

x2 − x+ 3 = 0 ⇒ Diskriminant je záporný, rovnice nemá °e²ení.

Celo£íselné ko°eny polynomu jsou: x1 = 2, x2 = −3

2. x5 − 3x4 − 5x3 + 15x2 + 4x− 12 = 0

�e²ení. Absolutní £len je −12. D¥litelé −12 jsou D(−12) = {±1,±2,±3,±4,±6,±12}.

1 −3 −5 15 4 −12

1 1 −2 −7 8 12 0 £íslo 1 je ko°en ⇒ (x− 1) · (x4 − 2x3 − 7x2 + 8x+ 12) Nový polynom se stejným absolutním £lenem 12.

1 1 −1 −8 0 12 £íslo 1 není dvojnásobný ko°en

−1 1 −3 −4 12 0 £íslo −1 je ko°en ⇒ (x− 1) · (x+ 1) · (x3 − 3x2 − 4x+ 12) Nový polynom se stejným absolutním £lenem 12.

−1 1 −4 0 12 £íslo −1 není dvojnásobný ko°en

2 1 −1 −6 0 £íslo 2 je ko°en ⇒ (x− 1) · (x+ 1) · (x− 2) · (x2 − x− 6) Nový polynom je kvadratický - kvadratická rovnice.

x2 − x− 6 = 0 ⇒ Ko°eny jsou: x1 = 3, x2 = −2 ⇒ x2 − x− 6 = (x− 3) · (x+ 2)

Celo£íselné ko°eny polynomu jsou: x1 = 1, x2 = −1, x3 = 2, x4 = 3, x5 = −2


