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Ulohy 1.
Derivujte:
1. y =2sinx

ReSeni. (2sinx)’ . (sinz)’ Y ocosa

2.y =5+
Reseni. (5 + 2°)’ £ (5%) + (z°) V42V2 52 1n5 4 5ot

3. y=tgx —cotgx
=

Regeni. (tgx — cotgz)’ = (tgx)’ — (cotg )

) V9aVvio _(_ 1) 1 1
xX

cos? sin? cos? sin® x

4. y = /rarcsinz

Reseni. (y/z arcsin z)’ i (v/z)'- (arcsin ) + (/) - (arcsinx)’ = (x%)’-(arcsin x)+(y/x)- (arcsinzx)’ vzavll %x_% -arcsin x ++/x - \/11_? = ﬁ -arcsinx + \/%
5 V= o P4 V3aVs8
~ . T / x\/, S —(aT). 3 / x, sz—e%.(— sin T, Z a3
Reseni. (Cgﬁ) P4 (e7) (005»’22)82(2 ):(cosz)’ V3a V8 e Cosxcoe;QI( sinz) _ e Coi;:g;gex sin z
6. y =sinz(z® — 13)
Reseni. (sinz - (23 — 13))’ = (sinz) - (z3 — 13) + (sinz) - (23 — 13)’ VIaP2 osg - (23 —13) +sinz - ((z3) — (13)") = cosz - (2 — 13) +sinx - (322 — 0)
7 _ :c2arctg:c
Y=o
Reseni z2arctg x ! P4 (z?.arctgz)-(x®+x—9)—(zarctg x)-(x°+2—9)" P3a P2 ((22) (arctgx)+(2?) (arctg x)’)- (2?2 +2—9)—(z?arctg )-((z2)' +(z)’—(9)’) V2aVi3aV2aV2aVl
eSeni. (o =5 = @2 +2-9)2 = (@?+z—9)2 o
_ (2x-arctgm+x2-1_‘_112)-(12+:p79)7(:v2arctg:1:)-(2954»170) _ (21-arctgw+1f_i2)-(:1:2+w79)7(952arctgx)-(2r+1)

(z2+2—9)2 (z2+2-9)2

8. y = Vai -Inx - arccotg x
ReSeni. Zvolime se jeden soudin (je jedno jaky) a podle ného udélame pravidlo.

/
(\/3 x4 - Inz - arccotg a:) i (Va4 -Inz) - (arccotg z) + (Vo -Inz) - (arccotg z)’ Fia V4 (Vz* =z3) - (Inx)+ (Vz?) - (Inz)) -arccotg z + vVa* - Inz - (—ﬁ) =

V2aVs (4 1 341 1 3/ 1 1 _ (43 3/ 4 1 Yarling
= <§x3-lnx+\/x -4 ) -arccotgx — Vi -Inx~l+7— 3vVx-Inz 4+ Val- L) - arccotga — a2

4
3
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Ulohy 2. (Derivace slozené funkce)
Derivujte:

1. y = sinz?

= sin(z?)

ReSeni. Vime, ze derivujeme postupné jednotlivé sloZky a mezi nimi piSeme ndsobeni.

(sin(x2)), Viavz cos(x?) - 2z

2. y =sin?z = (sinz)?

ResSeni. Vime, Ze derivujeme postupné jednotlivé slozky a mezi nimi piSeme ndsobend.

((sin w)z)/ V22V 9sing - cosx

V/arctg x3

3.

ReZem Vime, Ze der1VUJeme postupne jednotlivé slozky a mezi nimi piSeme ndsobend.

<\/ rctgx3) = ((arctg z?)? ) V2allsala 5 (arctgz®) 2. W 322 = 2\/arlctgw3 2

4. y =Incose” = In(cos(e®)))

ReSeni. Vime, ze derivujeme postupné jednotlivé sloZky a mezi nimi piSeme nasobem

( n(cos(el ")))) ViaV8aV3saVz m - (—sin(e® 0))) ™) L 62P = _coslea”G -sine?” - e’ - 62

5.y = (sinvVInx)®

ReSeni. Vime, ze derivujeme postupné jednotlivé sloZky a mezi nimi piSeme ndsobeni.
/ / 4
((sin In x)5) = ((sin(ln 3:)%)5> V2aviavzaVs g (sin(ln x)%> - cos(In :E)% i(lnz)”

6.y = 10"

ReSeni. Vime, Ze derivujeme postupné jednotlivé sloZky a mezi nimi piSeme ndsobend.

/
(10964) VA2 V2100t 1010 - 443

1
2

4
% =5 (sin lnx) -cosVinzw -
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Ulohy 3. (Derivace vyssich fadt)
Vypocitejte derivaci druhého #adu:
l.y=23+22+2 -1
Reseni. Vime, ze derivaci druhého Fadu, neboli druhou derivaci, vypocitame tak, Ze funkci zderivujeme nejdiive jednou. A nasledné funkci, kterd ndm vyjde,
zderivujeme jesté jednou.
y=(@2+2*+a— 1)/ £ (23) + (22) + (x)" — (1) V2avzavzaVla 2 4 op41-0
! P2

y//: (3.%'2+2.%'+1) £e (3$2)/+(2$)I+(1)/ PlaleaV13'($2)/_'_2.(x),_’_OVngz

3:-20+2-1=6x+2

2
2.y =g

Reseni. Vime, 7e derivaci druhého ¥adu, neboli druhou derivaci, vypoéitame tak, ze funkci zderivujeme nejdfive jednou. A nésledné funkei, kterd nam vyjde,
zderivujeme jeSté jednou.

(22 ) P4 (@) (@ 1)—(a?)-(2P—1) V2a P2 202 —1)—a?((2?)~(1)) V2a V1 20(s2—1)—a?(20-0) rozndsobit 243_2s_%4% _ 20
y - x2-1 - ($2_1)2 - ($2_1)2 - (12_1)2 - (12_1)2 - (12_1)2
v —ox \ P4 (—22) ((22—1)2)—(—22)-((22—-1)2) _ (—2z)'-(22—1)242z-((x2—1)2)" P1 a derivace slozené¢ funkce - () je vnéjsi slozka a (¢* — 1) je vnitini slozka
¥y =\@w—1z) — ((a2—1)2)2 = (Z-1)3 =
() (22 —1)2+22-(2(22— 1)1 (22—0)) V2 —2.1-(22—1)2422-(2(x2—1)-22) _ —2(a2—1)2+822(22—1) V Citateli vytkneme (22 —1) (22—1)-(—2(2%—1)+82?) zkratime Citatel a jmenovatel
= @D - @D R - @11 -
=222 —1)4+822  _9224948z2 6242
= @2—1)3 = T @21’ T @21’
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Ulohy 4.
Derivujte:

1.y =622 +5x—9

Regent. ( 622 1 50 = 9)’ _ <(6$2 4B 9)%)’ derivace slozené funkce - ()% je Vnéjéis:loika a (622 + 5z — 9) je vnitini slozka 1 (6 2 5 9)_% . (6 Y 0)

= Wﬁ - (122 4+ 5)
2. y=In% e
Regont. (ln 1+§>/ derivace slozené funkce - In je vn&jsi slozka a 1;—1 neboli zlomek - pravidlo P4 - je vnitfni slozka g (1—2)-(1 Jﬁ); 1()12%). (L42) P2a P2

1+:c (M) =@))A+2)—(1-z)-(D)'+(x)) V1aV2aVliaV2 14y (0-1)-(I14z)—(1-2)-(0+1) _ 14z —1~(1+w)1—+(11—x)-1 _ 14z  —l-a—1tg kracenidokiize 1 = 2

—x (1+x)? - 1—x (1+x)? T 1z (1+x)? T 1-xz (1+x)? -2 14z

3. y = cos? \(;1
Reseni. (COSQ % )’ _ <(COS % ) 2)/ derivace slozené funkce - ()? je vnéjsi slozka, cos je prOStrednl_slozka a YZEL neboli zlomek - pravidlo P4 - je vnitini slozka
—9 (cos \(/irl> (_ sin \/\5/;11) ' (\/5+1)'-(\/ZZ\)/§§\[+1) VB — 9 cos \/\%1 . sin \/\E/J; ) (z%+1)'.(\/3(5\);§;/5+1).(m%)/ P2aV2
= —2cos \/\5/;1 -sin \/\5/;51- ((mé),—s_(l)/).(\(/?)z(fﬂ) (5 i V22V1 9 cos \/\;75—1 -sin \/\;gl- <%$_%+0)'(\(\)f)(f+l) (3o H = —2cos \/\5/;1 - sin \/\E/;fl . ﬁ'ﬁf(fﬂ)'ﬁ
4y= 055

1 /
2\% . Yep) 1
Regeni ( Y p— )’ P4 (1=z2)' (arcsinz)—(vI—z2)-(arcsin z)’ V11 ((1_95 )2> -(arcsinz) —(V1—a?)- /i_.2 derivace slozené funkce - ()% je vngjsi slozka a (1 — 2?) je vnitinf slozka

(arcsin x)? - (arcsin x)?

(%(1712)7%.(0721))-(arcsinx)f(\/lf:tQ)-ﬁ _ (2\/11_7-(72:13)>-aurcsinaﬁf(\/lfzﬂ)-\/11_962 B 2\/*12_“”z2.arcsin:1:71

(arcsin z)? - (arcsinz)? - (arcsin z)?

Reéeni (%arctg x\/?é >/ 1;1 % (arctg e )l derivace slozené funkce - arctg je vnéjsi slozka a 9“_‘55 neboli zlomek - pravidlo P4 - je vnitini slozka
3 1—x 3 1—ad -
— L 1 C(@V3)(1-2%)—(2v/3)-(1-a®) Pla P2 1 1 CV3(x) (1-2%)—(2v3)((1)'—(z%)) V2aVlaV2 3 1 C V31 (1-2%)—(2v/3)-(0-5z") _
e 35>2 (1-a%)? \/§1+(z¢%>2 (1-a%)? fH(zf) (1-2?)2
1-z 11—z
1 1 . V3(1—x5)—x/3-(—5x*) 1 1 \/5(1715)4»515\/5

(24 ) a=a? Au(eE)y | r

T
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6. y = 3x3 arcsinz + (22 + 2)V/1 — 22
. / /
Reseni. (3303 arcsinz + (22 + 2)v/1 — x2> B (323 arcsinm)/ + ((x2 +2)V1— a:2> Prarsq («* arcsinx)/ + (22 +2) (V1 —22) + (22 +2) - (V1 — 22) P3a P2

!/

=3 ((«®) - (arcsinz) + (2*) - (arcsinz)’) + ((z?) + (2)') - (V1 — 2?) + (2?4 2) - ((1 - xQ)%) =

V2a V1l aV2a V1 a derivace sloZzené funkce - ()% je vnéjsi slozka a (1 — x2) je vnit¥ni slozka

:3(3x2'arcsinx+m3- 1 )+(2x+0)-\/179&2+($2+2)-%(17x2)7%0(072x)29:n2-arcsinx+ 32 4 90T — a2 + (22 42) - —A—s - (—22)

V1—2z2 V1—22 2v/1—x2




