
Funkce a limita

Petr Hasil
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Operace s funkcemi
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Okoĺı bodu
Limita funkce
Spojitost funkce
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Funkce II Přehled elementárńıch funkćı

Definice (Základńı elementárńı funkce)

Obecná mocnina, mnohočleny, goniometrické, cyklometrické,
exponenciálńı a logaritmické (a hyperbolické a hyperbolometrické) funkce
se nazývaj́ı základńı elementárńı funkce.

Definice (Elementárńı funkce)

Funkce, které lze źıskat konečným počtem sečteńı, odečteńı, vynásobeńı,
poděleńı a složeńı základńıch elementárńıch funkćı se nazývaj́ı elementárńı
funkce.
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Funkce II Přehled elementárńıch funkćı

Obr.: x2 Obr.: x2, x4
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Funkce II Přehled elementárńıch funkćı

Obr.: x2,
√
x
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Funkce II Přehled elementárńıch funkćı

Obr.: x3 Obr.: x3, x5

c© Petr Hasil (MENDELU) Funkce a limita Matematika 7 / 70



Funkce II Přehled elementárńıch funkćı

Obr.: 1
x , 1

x2
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Funkce II Přehled elementárńıch funkćı

Obr.: 2x ,
(

1
2

)x
Obr.: log2 x , log 1

2
x
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Funkce II Přehled elementárńıch funkćı

Obr.: 2x ,
(

1
2

)x
, log2 x , log 1

2
x
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Funkce II Přehled elementárńıch funkćı

Obr.: sin x

Obr.: cos x
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Funkce II Přehled elementárńıch funkćı

Obr.: sin x , cos x
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Funkce II Přehled elementárńıch funkćı

Obr.: sin x , arcsin x
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Funkce II Přehled elementárńıch funkćı

Obr.: cos x , arccos x

c© Petr Hasil (MENDELU) Funkce a limita Matematika 14 / 70



Funkce II Přehled elementárńıch funkćı

Obr.: tg x Obr.: cotg x
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Funkce II Přehled elementárńıch funkćı

Obr.: tg x , cotg x
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Funkce II Přehled elementárńıch funkćı

Obr.: tg x , arctg x
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Funkce II Přehled elementárńıch funkćı

Obr.: cotg x , arccotg x
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Funkce II Operace s funkcemi

Operace s funkcemi

Plat́ı

(f ± g)(x) = f (x)± g(x),

(f · g)(x) = f (x) · g(x).

Definičńı obor těchto funkćı je pr̊unikem definičńıch obor̊u původńıch
funkćı, tj.

D(f ± g) = D(f ) ∩ D(g) = D(f · g).

Plat́ı (
f

g

)
(x) =

f (x)

g(x)
.

Definičńı obor nové funkce je pr̊unikem definičńıch obor̊u funkćı f a g
zúžený o body, v nichž je g(x) = 0, tj.

D

(
f

g

)
= D(f ) ∩ D(g) \ {x : g(x) = 0}.
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Funkce II Operace s funkcemi

Daľśı operaćı je skládáńı funkćı.

Definice (Složená funkce)

Necht’ u = g(x) je funkce s definičńım oborem D(g) a oborem hodnot
H(g). Necht’ y = f (u) je funkce s definičńım oborem D(f ) ⊇ H(g).

Složenou funkćı (f ◦ g)(x) rozuḿıme p̌rǐrazeńı, které ∀x ∈ D(g) p̌rǐrad́ı
y = f (u) = f

(
g(x)

)
. Funkci g nazýváme vniťrńı složkou a funkci f vněǰśı

složkou složené funkce.
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Funkce II Operace s funkcemi

Př́ıklad

Funkce
F (x) = sin x2

je složena z funkćı f (x) = sin x a g(x) = x2 tak, že

F (x) = (f ◦ g)(x) = f
(
g(x)

)
.

Funkce
G (x) =

3
√

e2x−4

je složena z funkćı f (x) = 3
√
x , g(x) = ex , h(x) = 2x − 4 tak, že

G (x) = (f ◦ g ◦ h)(x) = f
(
g
(
h(x)

))
.
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Funkce II Operace s funkcemi

Poznámka

Při určováńı definičńıch obor̊u složených funkćı je vhodné postupovat
zevniťr. Každý definičńı obor je pr̊unikem všech źıskaných podḿınek. Nap̌r.
je-li F (x) =

√
f (x), najdeme nejprve D(f ), poté zjist́ıme, ve kterých

bodech je f (x) < 0 a ty odstrańıme, tj.

D(F ) = D(f ) \ {x : f (x) < 0}.
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Funkce II Operace s funkcemi

Tedy mimo definičńı obory základńıch funkćı muśıme brát v úvahu nap̌r.
u funkce

F (x) = f (x)
g(x) , že g(x) 6= 0,

F (x) =
√
f (x), že f (x) ≥ 0,

F (x) = loga f (x), že f (x) > 0,

F (x) = tg f (x), že f (x) 6= (2k + 1)π2 , k ∈ Z,

F (x) = cotg f (x), že f (x) 6= kπ, k ∈ Z,

F (x) = arcsin f (x), že f (x) ∈ [−1, 1],

F (x) = arccos f (x), že f (x) ∈ [−1, 1].
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Funkce II Inverzńı funkce

Definice (Prostá funkce)

Necht’ f je funkce a M ⊆ D(f ). Řekneme, že funkce f je na množině M
prostá, jestliže pro každou dvojici x1, x2 ∈ M plat́ı

x1 6= x2 ⇒ f (x1) 6= f (x2).

Poznámka

Graf prosté funkce prot́ıná všechny vodorovné p̌ŕımky nejvýše jednou.

Je-li funkce na množině M ryze monotónńı, pak je na ńı prostá.
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Funkce II Inverzńı funkce

Definice (Inverzńı funkce)

Necht’ f je prostá funkce. Funkci f −1, která každému y ∈ H(f ) p̌rǐrazuje
právě to x , pro které plat́ı y = f (x), se nazývá inverzńı funkćı k funkci f .
Ṕı̌seme x = f −1(y).
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Funkce II Inverzńı funkce

Plat́ı

D(f −1) = H(f ), H(f −1) = D(f ), je-li funkce prostá(
f −1
)−1

= f .

Grafy funkćı f a f −1 jsou symetrické podle osy I. a III. kvadrantu
(p̌ŕımky y = x).

Je-li funkce f rostoućı/klesaj́ıćı, je také funkce f −1 rostoućı/klesaj́ıćı.
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Funkce II Inverzńı funkce

Výpočet inverzńı funkce

Iverzńı funkci k funkci f urč́ıme tak, že v p̌redpisu y = f (x) zaměńıme
proměnné x a y , t́ım dostaneme x = f (y). Z této rovnice pak vyjáďŕıme,
je-li to možné, proměnnou y .

K elementárńı funkci je inverzńı funkćı jiná elementárńı funkce:

f (x) f −1(x)

x2 (x ≥ 0)
√
x

x2 (x ≤ 0) −
√
x

x3 3
√
x

ex ln x
ax (a 6= 1) loga x
sin x (x ∈ [−π

2 ,
π
2 ]) arcsin x

cos x (x ∈ [0, π]) arccos x
tg x (x ∈ (−π

2 ,
π
2 )) arctg x

cotg x (x ∈ (0, π)) arccotg x
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Funkce II Inverzńı funkce

Poznámka

Pro všechna x , pro která má zápis smysl, plat́ı

(f ◦ f −1)(x) = (f −1 ◦ f )(x) = x .

Př́ıklad

Určete inverzńı funkci k funkci f a určete D(f ), H(f ), D(f −1) a H(f −1).

f (x) = 3x−4
2 , f (x) = esin x .
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Funkce II Inverzńı funkce

f (x) = 3x−4
2

y =
3x − 4

2
 x =

3y − 4

2
2x = 3y − 4

3y = 2x + 4

y =
2x + 4

3
⇒ f −1(x) =

2x + 4

3
.

D(f ) = H(f ) = D(f −1) = H(f −1) = R.
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Funkce II Inverzńı funkce

f (x) = esin x

y = esin x  x = esin y / ln(·)
ln x = sin y / arcsin(·)

arcsin ln x = y ⇒ f −1(x) = arcsin ln x .

D(f ) = R, funkce f je prostá pro x ∈
[
−π

2 ,
π
2

]
= H(f −1) ,

D(f −1) :
ln x ⇒ x > 0 ⇒ x ∈ (0,∞)
arcsin ln x ⇒ ln x ∈ [−1, 1]

−1 ≤ ln x ≤ 1 / e(·) ⇒ e−1 ≤ x ≤ e ⇒ x ∈
[

1

e
, e

]

D(f −1) = (0,∞) ∩
[

1
e , e
]

=
[

1
e , e
]
.

Celkem tedy H(f ) = D(f −1) =
[

1
e , e
]
.
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Funkce II Transformace grafu funkce

Transformace grafu funkce

Necht’ je dána funkce y = f (x) a nenulová reálná č́ısla a, b.

Uvažujme funkci ỹ = f (x + a). Tato funkce má v̊uči původńı funkci
graf posunutý bud’ doleva (je-li a > 0), nebo doprava (pro a < 0), a
to o velikost č́ısla a.

Uvažujme funkci ŷ = f (x) + b. Tato funkce má v̊uči původńı funkci
graf posunutý bud’ nahoru (je-li b > 0), nebo dol̊u (pro b < 0), a to
o velikost č́ısla b.

Obr.: f (x) = (x + 1)3 Obr.: f (x) = x3 + 1
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Limita funkce Okoĺı bodu

Definice (Okoĺı bodu)

Libovolný otev̌rený interval I ∈ R obsahuj́ıćı bod x0 ∈ R nazýváme okoĺı
bodu x0 aznač́ıme jej O(x0).
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Limita funkce Okoĺı bodu

Speciálńı typy okoĺı bodu

δ-okoĺı bodu x0

Oδ(x0) = (x0 − δ, x0 + δ).

Prstencové (ryźı) δ-okoĺı bodu x0

Ôδ(x0) = Oδ(x0) \ {x0} = (x0 − δ, x0) ∪ (x0, x0 + δ).

Levé a pravé δ-okoĺı bodu x0

O−δ (x0) = (x0 − δ, x0], O+
δ (x0) = [x0, x0 + δ).

Levé a pravé prstencové δ-okoĺı bodu x0

Ô−δ (x0) = (x0 − δ, x0), Ô+
δ (x0) = (x0, x0 + δ).
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Limita funkce Limita funkce

Definice (Limita funkce)

Řekneme, že funkce f má v bodě x0 limitu rovnu č́ıslu L, jestliže pro
∀ε > 0 existuje δ > 0 takové, že pro ∀x ∈ Ôδ(x0) plat́ı f (x) ∈ Oε(L).
Ṕı̌seme

lim
x→x0

f (x) = L, pop̌r. f (x)
x→x0−−−→ L.

Obr.: x2

Nep̌resně, ale ilustrativně:

“Je-li x bĺızko x0, pak je f (x)
bĺızko L.”
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Limita funkce Limita funkce

Definice (Jednostranné limity)

Použijeme-li v definici limity Ô+
δ (x0) ḿısto Ôδ(x0), źıskáme definici limity

zprava
lim

x→x+
0

f (x) = L.

Podobně, použijeme-li v definici limity Ô−δ (x0) ḿısto Ôδ(x0), źıskáme
definici limity zleva

lim
x→x−0

f (x) = L.

Věta (Jednoznačnost)

Funkce má v každém bodě nejvýše jednu limitu / limitu zprava / limitu
zleva.
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Limita funkce Limita funkce

Definice (Rozš́ı̌rená množina reálných č́ısel)

Rozš́ı̌renou množinou reálných č́ısel R∗ rozuḿıme množinu reálných č́ısel R
rozš́ı̌renou o body −∞ a +∞, tj

R∗ = R ∪ {−∞,+∞}.

Body ±∞ nazýváme nevlastńı body, zat́ımco body množiny R nazýváme
vlastńı body.
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Limita funkce Limita funkce

Pro a ∈ R definujeme:

a +∞ =∞,

a−∞ = −∞,

∞+∞ =∞,

−∞−∞ = −∞,

∞ ·∞ =∞,

(−∞) · (−∞) =∞,

∞ · (−∞) = −∞,

| ±∞| =∞,
a
±∞ = 0.

Je-li a > 0, pak a · ∞ =∞, a · (−∞) = −∞.

Je-li a < 0, pak a · ∞ = −∞, a · (−∞) =∞.

Poznámka

Nejsou definovány výrazy

∞−∞, ±∞ · 0, ±∞
±∞

.

Tyto výrazy nazýváme neurčité výrazy.

Samožrejmě neńı definováno děleńı nulou.
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Limita funkce Limita funkce

Definice (Okoĺı nevlastńıho bodu)

Okoĺım O(∞) bodu ∞ rozuḿıme libovolný interval tvaru (a,∞), a ∈ R,
a podobně okoĺım bodu −∞ interval tvaru (−∞, a). Ryźım okoĺım
nevlastńıch bodů rozuḿıme totéž, co okoĺım těchto bodů.

Použit́ım okoĺı nevlastńıch bodů v definici limity źıskáme definici tzv.
nevlastńı limity a limity v nevlastńım bodě. Definice limity se pak pro tyto
speciálńı p̌ŕıpady zjednoduš́ı.
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Limita funkce Limita funkce

Definice (Nevlastńı limita)

Řekneme, že funkce f má v bodě x0 nevlastńı limitu +∞ (−∞), jestliže
pro ∀Y > 0 existuje δ > 0 takové, že pro ∀x ∈ Ôδ(x0) plat́ı
f (x) > Y (f (x) < −Y ).
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Limita funkce Limita funkce

Definice (Limita v nevlastńım bodě)

Řekneme, že funkce f má limitu L v nevlastńım bodě +∞ (−∞), jestliže
pro ∀ε > 0 existuje X > 0 takové, že pro ∀x > X (∀x < −X ) plat́ı
f (x) ∈ Oε(L).

c© Petr Hasil (MENDELU) Funkce a limita Matematika 45 / 70



Limita funkce Limita funkce

Použité pojmy

Limitu
lim
x→x0

f (x) = L

nazýváme

vlastńı limita ve vlastńım bodě, jestliže x0, L ∈ R,

nevlastńı limita ve vlastńım bodě, jestliže x0 ∈ R, L ∈ {±∞},
vlastńı limita v nevlastńım bodě, jestliže x0 ∈ {±∞}, L ∈ R,

nevlastńı limita v nevlastńım bodě, jestliže x0, L ∈ {±∞}.
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Limita funkce Limita funkce

Věta (Existence limity)

Funkce f má ve vlastńım bodě x0 limitu právě tehdy, když má v tomto
bodě obě jednostranné limity a ty si jsou rovny, tj.

lim
x→x0

f (x) = L ⇔ lim
x→x−0

f (x) = lim
x→x+

0

f (x) = L.

Poznámka

Limita neexistuje, jestliže

neexistuje některá (nebo obě) jednostranné limity,

jednostranné limity jsou r̊uzné.

Toho lze výhodně využ́ıt p̌ri důkazu neexistence limity.
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Limita funkce Limita funkce
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Limita funkce Limita funkce

Neńı-li možné č́ıslo do funkce dosadit jinak než “limitně”, můžeme
p̌redstavu o limitńım chováńı funkce źıskat i empiricky a to dosazováńım
bĺızkých č́ısel. Pod́ıvejme se na chováńı funkce sin x

x pro x → 0+.

x 1 0, 1 0, 01 0, 001 0, 0001
sin x
x 0, 841470985 0, 998334167 0, 999983333 0, 999999833 0, 999999998

Z tabulky vid́ıme, že hodnoty se bĺıž́ı jedničce. A skutečně lim
x→0+

sin x
x = 1.
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Limita funkce Limita funkce

POZOR – nejde o nepr̊usťrelnou metodu:

x 1 0, 1 0, 01 0, 001 0, 0001 · · ·
sin π

x 0 0 0 0 0 · · ·

Přitom lim
x→0+

sin π
x neexistuje.

(Zkuste dosazovat náhodná č́ısla bĺıž́ıćı se k nule zprava.
Nap̌r. sin π

0,003
.

= −0, 8660253055.)
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Limita funkce Spojitost funkce

Definice (Spojitost)

Řekneme, že funkce f je spojitá v bodě x0 ∈ R, jestliže

x0 ∈ D(f ) a lim
x→x0

f (x) = f (x0).

Řekneme, že funkce f je spojitá zleva v bodě x0 ∈ R, jestliže

x0 ∈ D(f ) a lim
x→x−0

f (x) = f (x0).

Řekneme, že funkce f je spojitá zprava v bodě x0 ∈ R, jestliže

x0 ∈ D(f ) a lim
x→x+

0

f (x) = f (x0).
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Limita funkce Spojitost funkce

Definice (Spojitost na intervalu)

Řekneme, že funkce je spojitá na intervalu I , je-li spojitá v každém jeho
vniťrńım bodě a v krajńıch bodech (pokud paťŕı do I ) je spojitá zleva,
resp. zprava.

Definice (Body nespojitosti)

Body, ve kterých neńı funkce f spojitá, nazýváme body nespojistosti.

Poznámka

Elementárńı funkce jsou spojité v každém bodě svého definičńıho oboru.
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Limita funkce Spojitost funkce

Věta (Weierstrassova věta)

Necht’ je funkce f spojitá na uzav̌reném intervalu I . Pak je f na I
ohraničená a nabývá zde své nejvěťśı a nejmenš́ı hodnoty.

Věta (Prvńı Bolzanova věta)

Necht’ je funkce f spojitá na uzav̌reném intervalu I = [a, b] a necht’ plat́ı
f (a) · f (b) < 0. Pak existuje alespoň jedno č́ıslo c ∈ (a, b) takové, že
f (c) = 0.

Věta (Druhá Bolzanova věta)

Necht’ je funkce f spojitá na uzav̌reném intervalu I . Pak f nabývá všech
hodnot mezi svou nejvěťśı a nejmenš́ı hodnotou.
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Limita funkce Spojitost funkce
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Limita funkce Spojitost funkce

Věta (Pravidla pro poč́ıtáńı s limitami)

Necht’ a ∈ R∗, k ∈ R a necht’ f , g : R→ R. Jestliže maj́ı funkce f a g v
bodě a limitu, pak plat́ı

lim
x→a

k = k,

lim
x→a

[
f (x)± g(x)

]
= lim

x→a
f (x)± lim

x→a
g(x),

lim
x→a

[
f (x) · g(x)

]
= lim

x→a
f (x) · lim

x→a
g(x),

lim
x→a

[
k · f (x)

]
= k · lim

x→a
f (x),

lim
x→a

f (x)
g(x) =

lim
x→a

f (x)

lim
x→a

g(x) , pro lim
x→a

g(x) 6= 0.
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Limita funkce Spojitost funkce

Př́ıklad

lim
x→2

(x2 + 3x) = 4 + 3 · 2 = 10,

lim
x→∞

(arctg x + arccotg x) = π
2 + 0 = π

2 ,

lim
x→0−

1
x cos x = −∞ · 1 = −∞,

lim
x→∞

1
x ·ex = 1

∞·∞ = 0,

lim
x→0+

( 1
x + ln x) =∞−∞ = neurčitý výraz.
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Limita funkce Spojitost funkce

Věta (Limita složené funkce)

Je-li funkce f spojitá, pak plat́ı

lim
x→x0

f
(
g(x)

)
= f
(

lim
x→x0

g(x)
)
.

Poznámka

Při výpočtech limit vždy nejprve dosad́ıme x = x0.

Př́ıklad

limx→0+ ln 1
x =

∥∥ln∞
∥∥ =∞,

limx→−∞ arctg e−x =
∥∥arctg∞

∥∥ = π
2 ,

limx→0+ ln sin x =
∥∥ln 0+

∥∥ = −∞,

limx→0−
1

sin x =
∥∥ 1

sin 0− = 1
0−

∥∥ = −∞,

limx→0+
1

sin x =
∥∥ 1

sin 0+ = 1
0+

∥∥ =∞.
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Limita funkce Výpočet limit

Věta

Jestliže pro všechna x ∈ Ôδ(x0) plat́ı f (x) = g(x) a existuje limita
lim
x→x0

g(x) = L, pak

lim
x→x0

f (x) = L.

Odtud plyne, že funkci lze p̌ri výpočtu limity vhodně upravovat.

Př́ıklad

lim
x→2

x2 − x − 2

x − 2
=
∥∥0

0

∥∥ = lim
x→2

(x − 2)(x + 1)

x − 2
= lim

x→2
(x + 1) = 3.
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Limita funkce Výpočet limit

Následuj́ıćı věta již byla použita v některých p̌ŕıkladech.

Věta

Necht’ limx→x0 f (x) = k 6= 0 a limx→x0 g(x) = 0. Existuje-li prstencové
okoĺı bodu x0, takové, že pro každé x z tohoto okoĺı plat́ı

f (x)
g(x) > 0, pak limx→x0

f (x)
g(x) = +∞,

f (x)
g(x) < 0, pak limx→x0

f (x)
g(x) = −∞.

→ Věta plat́ı i pro jednostranné okoĺı a limity.

→ Při výpočtu limity typu
∥∥k

0

∥∥, kde k 6= 0, k ∈ R je poťreba určit obě
jednostranné limity a zjisit, zda jsou si rovny. Pokud ne, limita
neexistuje.
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Limita funkce Výpočet limit

Př́ıklad

Limita
lim
x→1

x

x − 1
=
∥∥1

0

∥∥
neexistuje, nebot’

lim
x→1+

x

x − 1
=
∥∥ 1

0+

∥∥ = +∞, lim
x→1−

x

x − 1
=
∥∥ 1

0−

∥∥ = −∞.

Limita
lim
x→1

x

(x − 1)2
=
∥∥1

0

∥∥ = +∞,

nebot’

lim
x→1+

x

(x − 1)2
=
∥∥ 1

0+

∥∥ = +∞, lim
x→1−

x

(x − 1)2
=
∥∥ 1

0+

∥∥ = +∞.
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Limita funkce Výpočet limit

Poznámka

limx→x0

f (x)
g(x) =

∥∥ k
±∞ , k ∈ R

∥∥ = 0.

Věta (Limita polynomu a rac. lom. funkce v ±∞)

Plat́ı

lim
x→±∞

(anx
n + an−1x

n−1 + · · ·+ a1x + a0) = lim
x→±∞

anx
n,

lim
x→±∞

anx
n + · · ·+ a0

bmxm + · · ·+ b0
= lim

x→±∞

anx
n

bmxm
.
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Limita funkce Výpočet limit

Př́ıklad

lim
x→−∞

(−2x5 + 3x4 − 2x + 8) = lim
x→−∞

(−2x5)

=
∥∥−2 · (−∞)

∥∥ = +∞

lim
x→∞

2x3+3x2−1
x4−2x+2

= lim
x→∞

2x3

x4 = lim
x→∞

2
x =

∥∥ 2
∞
∥∥ = 0

lim
x→−∞

3x2+2x−1
−x2−8x+5

= lim
x→−∞

3x2

−x2 = lim
x→−∞

(−3) = −3

lim
x→∞

x4+3x2+2x−1
−4x2+3x+5

= lim
x→∞

x4

−4x2 = lim
x→∞

x2

−4 = 1
−4 · lim

x→∞
x2 = −∞.
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Limita funkce Výpočet limit

Poznámka

Neurčité výrazy typu 0
0 , ∞∞ lze řešit pomoćı derivaćı – tzv. L’Hospitalova

pravidla.
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Př́ıklady

Př́ıklad

Načrtněte graf funkce

f (x) = 2− arcsin(x + 1).

Řešeńı:
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Př́ıklady

Př́ıklad

Určete definičńı obor funkce

f (x) = ln
x − 1

2 + x
− arcsin

x

4
.

Řešeńı:
D(f ) = [−4,−2) ∪ (1, 4].
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Wolfram|Alpha

Definičńı obor funkce. ~
domain of sqrt(x+2)/(x-1)

Obor hodnot funkce. ~
range of x^2-5x+3

Graf funkce. ~ ~
plot y=x^3-1 for x from -2 to 2.5

plot y=tan(x) for x from -pi to 2pi and y from -10 to 10

Inverzńı funkce. ~
inverse of x^5

Pr̊useč́ıky graf̊u funkćı. ~
intersections of y=3x^2+x-4 and y=2x+6

Výpočet limity. ~ ~
limit (x+3)/(2-x^2) as x->1

limit 3^(1/x)-7 as x->-infinity

Jednostranná limita. ~ ~
limit e^(cot(x)) as x->2pi from left

lim_(x->(2 pi)^-) e^(cot(x))
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http://www.wolframalpha.com/input/?i=domain+of+sqrt%28x%2B2%29%2F%28x-1%29
http://www.wolframalpha.com/input/?i=range+of+x^2-5x%2B3
http://www.wolframalpha.com/input/?i=plot+y%3Dx^3-1+for+x+from+-2+to+2.5
http://www.wolframalpha.com/input/?i=plot+y%3Dtan%28x%29+for+x+from+-pi+to+2pi+and+y+from+-10+to+10
http://www.wolframalpha.com/input/?i=inverse+of+x^5
http://www.wolframalpha.com/input/?i=intersections+of+y%3D3x^2%2Bx-4+and+y%3D2x%2B6
http://www.wolframalpha.com/input/?i=limit+%28x%2B3%29%2F%282-x^2%29+as+x-%3E1
http://www.wolframalpha.com/input/?i=limit+3^%281%2Fx%29-7+as+x-%3E-infinity
http://www.wolframalpha.com/input/?i=limit+e^%28cot%28x%29%29+as+x-%3E2pi+from+left
http://www.wolframalpha.com/input/?i=lim_%28x-%3E%282+pi%29^-%29+e^%28cot%28x%29%29
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