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Cíl předmětu:
Poskytnout studentům studijního programu Systémové inženýrství a informatika dostatečné teoretické zázemí pro úspěšné aplikování moderních informatických algoritmů – zejména rozvoj základních formálních aparátů, pojem složitost algoritmu a složitostní třídy, pokročilé datové struktury, grafové a síťové algoritmy, paralelní programování.
Dotace hodin (přednášky/cvičení): etapa A 3/1, etapa B 3/1

Obsah předmětu:

1. Matematika a její vztah k informatice
Dotace: 9/3
a. Úvod do problematiky, pojem formalismus

b. Opakování základních mat. formalismů – teorie čísel, teorie množin, logika

c. Algebra, algebraické systémy, formalizace algebrou
2. Formalizace počítače pomocí formálních jazyků a automatů
Dotace: 6/2
a. Formální jazyky a gramatiky třídy 0

b. Výpočetní model, Turingův stroj

c. Churchova teze, RAM stroj

3. Složitost algoritmu
Dotace: 10/3
a. Pojem složitosti, definice složitosti Turingovým strojem
b. Odhad prostorové a časové složitosti běžných algoritmů

c. Determinismus, nedeterminismus, složitostní třídy

d. Rozhodnutelnost a nerozhodnutelnost problémů

4. Pokročilé datové struktury

Dotace: 4/1
a. Stromové datové struktury, jejich reprezentace
b. Operace ve stromových strukturách, jejich složitost

5. Grafové a síťové algoritmy

Dotace: 7/3
a. Reprezentace grafu
b. Prohledávání grafu (do hloubky, do šířky), minimální cesta v grafu

c. Minimální kostra grafu

d. Reprezentace sítí, toky v sítích

6. Paralelní programování
Dotace: 6/2
a. Zavedení paralelismu, modelování paralelních systémů
b. Jazyk CCS pro popis paralelních systémů, bisimulační hry
c. Petriho sítě jako modely paralelních řídích systémů
Metody předmětu:
Klasické členění – 42 hodin přednášek, 14 hodin cvičení, samostatná práce studentů formou průběžných příkladů (formalizace) a programátorských projektů (stromy, grafy).

Ukončení předmětů:

Závěrečná ústní zkouška. Podkladem pro hodnocení je rovněž aktivita studentů (diskuse ve cvičení, samostatná práce studentů na příkladech a projektech).
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