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Technické zobrazováńı

V technické praxi se velmi často setkáváme s poťrebou zobrazeńı
prostorových útvar̊u pomoćı náčrtu nebo p̌resně kresleného výkresu.

Existuj́ı dva typy zobrazeńı objekt̊u – metoda 2D nebo 3D.

Metoda
”
prostorového modelováńı“ spojena s výpočetńı technikou.
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Technické zobrazováńı

Jednotlivé typy zobrazeńı vznikaj́ı proḿıtáńım objektu pomoćı pomyslných
sledovaćıch paprsk̊u nazývaných proḿıtaćı p̌ŕımky. Objekty jsou pomoćı
proḿıtaćıch p̌ŕımek proḿıtány na rovinu, kterou nazýváme proḿıtaćı
rovina (pr̊umětna).

Pravoúhlé proḿıtáńı Sťredové proḿıtáńı
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Pravoúhlé proḿıtáńı

Zobrazovaný p̌redmět prot́ınáme rovnoběžnými proḿıtaćımi p̌ŕımkami,
jejichž směr je kolmý k pr̊umětně. Obrazy źıskané pravoúhlým proḿıtáńım
jsou dvourozměrné.

Předmět se může zobrazit až v šesti hlavńıch směrech. Za hlavńı pohled se
voĺı takový obraz, který obsahuje nejv́ıce informaćı. Ostatńı pohledy jsou s
hlavńım pohledem sdružené.
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Metody pravoúhlého proḿıtáńı

Existuj́ı dvě metody pravoúhlého proḿıtáńı, které se lǐśı uḿıstěńım objektu
v̊uči pozorovateli a pr̊umětnám. Jejich název je odvozen z uḿıstěńı v
soustavě navzájem kolmých rovin. Soustava rovin je rozdělena na čty̌ri
kvadranty. Pro proḿıtáńı se využ́ıvá prvńıho a ťret́ıho kvadrantu.

Obě metody pravoúhlého proḿıtáńı umožňuj́ı proḿıtnut́ı p̌redmětu celkem
na šest navzájem kolmých pr̊uměten.
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Metoda proḿıtáńı 1

Způsob pravoúhlého proḿıtáńı, p̌ri němž lež́ı objekt mezi pozorovatelem a
pr̊umětnou.
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Metoda proḿıtáńı 1

Sdružené obrazy v 1. kvadrantu
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Metoda proḿıtáńı 3

Objekt lež́ı pro pozorovatele za pr̊umětnami.
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Metody pravoúhlého proḿıtáńı

Pokud je výkres určen pro použit́ı jen v ČR, nemuśı se značka
proḿıtáńı uvádět.

Pro výkresy v EU je nutné použ́ıt proḿıtáńı v 1. kvadrantu a uvést
danou grafickou značku na výkrese v rohovém raźıtku nebo v jeho
bĺızkosti.

Při nutnosti použit́ı způsobu proḿıtáńı ve 3. kvadrantu a pro výkres
určený do zahranič́ı se daná grafická značka muśı vždy uvést.

D velký pr̊uměr a délka kužele 7 10

d malý pr̊uměr kužele 3,5 5

T tloušt’ka kreslené čáry značky 0,35 0,5
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Názorná proḿıtáńı

Názorné zobrazeńı je důležité, pokud jde o p̌redáńı rychlé technické
informace. Pomáhá k rychlé orientaci p̌ri obchodńıch jednáńıch, montáži
hotových výrobk̊u a prostorově náročných konstrukćıch. Využ́ıvá se p̌ri
návrźıch nových výrobk̊u v prvotńıch náčrtech.
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Názorná proḿıtáńı - pravoúhlá axonometrie

Obrazy vytvǒrené v axonometrickém proḿıtáńı poskytuj́ı velmi názornou
p̌redstavu o skutečném tvaru zobrazovaného objektu. V technické praxi
nejv́ıce technická izometrie a technická dimetrie.
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Názorná proḿıtáńı - kosoúhlé proḿıtáńı

Jednoduš̌śı zobrazeńı než v axonometrii, ale zkresluje tvar zobrazovaného
p̌redmětu. Čelńı pohled se zobrazuje pravoúhle, hloubkové p̌ŕımky sv́ıraj́ı s
pr̊učelnou rovinou zvolený úhel.
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Zobrazováńı geometrických těles - základńı tělesa
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Zobrazováńı geometrických těles - základńı tělesa
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Zobrazováńı geometrických těles - základńı tělesa
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Zobrazováńı geometrických těles - složená tělesa

Složená tělesa jsou sestavena z jednotlivých základńıch těles.

Na obr. je znázorněn jednoduchý ȟŕıdel elektrického p̌reṕınače. Skládá se
ze dvou nestejně dlouhých válc̊u a pravidelného hranolu. Pro určeńı
rozměr̊u a názornost vystač́ıme s jedńım pr̊umětem.
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Vznik tvaru hranaté strojńı součásti

Strojńı součásti vznikaj́ı kromě jiných způsobů ze základńıch
geometrických a složených těles, která jsou sěŕıznuta rovinami nebo jsou v
nich zhotoveny vý̌rezy, drážky, d́ıry apod.
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Vznik tvaru rotačńı strojńı součásti
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Pravidla zobrazováńı na výkresech

Počet obraz̊u voĺıme co nejmenš́ı, ale takový, aby těleso bylo úplně
zobrazeno.

Pro uḿıstěńı obraz̊u plat́ı pravidla pravoúhlého proḿıtáńı.

Hlavńı obraz (pohled zep̌redu nebo řez) by měl nejv́ıce vystihovat tvar
daného p̌redmětu.

Předmět má být zobrazen ve funkčńı poloze nebo v poloze vhodné
pro výrobu.

Pohled nemá obsahovat zakryté obrysy a hrany.
(Viditelné hrany a obrysy se kresĺı souvislou tlustou čarou. Zakryté
hrany a obrysy se kresĺı čárkovanou tenkou čarou, pokud je to nutné
pro objasněńı tvaru.)

Je žádoućı vyhnout se opakovanému zobrazeńı stejného prvku.
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - pohledy

Přednostně se použ́ıvaj́ı sdružené pohledy, které se neoznačuj́ı.

Pohledy, jejichž uḿıstěńı neodpov́ıdá p̌ŕıslušné metodě pravoúhlého
proḿıtáńı, se muśı označit. Označuj́ı se ve výchoźım obraze šipkou s
ṕısmenem a nad odvozeným obrazem shodným ṕısmenem, pop̌ŕıpadě
doplněným značkou pootočeńı nebo rozvinut́ı a mě̌ŕıtkem.

Nesdružený pohled
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - pohledy

Částečný pohled

Použije se, nelze-li zobrazit p̌redmět podle pravidel pravoúhlého proḿıtáńı
na pr̊umětny k sobě kolmé bez zkresleńı tvaru a rozměr̊u.

(a) Proḿıtáńı u základńıho obrazu - nejvhodněǰśı způsob.

(b) Posunutý pohled.

(c) Posunutý a pootočený pohled.
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - pohledy

Mı́stńı pohled

Použije se, je-li ťreba zobrazit tvar pouze určitého tvarového prvku (drážku
atp.). Tyto pohledy jsou spojeny se základńım obrazem tenkou
čerchovanou čarou kreslenou v ose prvku.
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - pohledy

Shodné pohledy

Dva nebo v́ıce shodných pohledů na určitou součást se označ́ı ve výchoźım
obraze šipkami s ṕısmeny doplněnými o č́ısla určuj́ıćı jejich počet. Nad
odvozeným obrazem zaṕı̌seme shodné označeńı pohledů oddělené čárkami.
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - pohledy

Rozvinutý pohled

Použ́ıvá se k zobrazeńı p̌redmět̊u:

Zhotovených ohýbáńım. Mı́sta ohybů se v rozvinutém obraze
vyznačuj́ı souvislou tenkou čarou.

Se zaǩriveným povrchem. Rozvinutý obraz zaǩriveného povrchu se
označ́ı značkou rozvinut́ı.
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - řezy a pr̊ǔrezy
Správné použit́ı řez̊u a pr̊ǔrez̊u na výkresech

zvyšuje názornost obrazu,

usnadňuje kótováńı vniťrńıch dutin součást́ı,

často ušeťŕı kresleńı daľśıch pr̊umět̊u.

Řez a pr̊ǔrez se kresĺı zejména u součást́ı obsahuj́ıćıch vniťrńı dutiny a d́ıry.

Řezy a pr̊ǔrezy jsou obrazy p̌redmětu rožŕıznutého myšlenou rovinou.
Materiál součásti v řezu se vyznačuje šrafováńım.
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - řezy a pr̊ǔrezy

Rozd́ıl mezi řezem a pr̊ǔrezem

V řezu se zobrazuj́ı ty části tělesa, které lež́ı v rovině řezu a za ńı.

V pr̊ǔrezu se zobrazuj́ı pouze ty části p̌redmětu, které lež́ı p̌ŕımo v
rovině pr̊ǔrezu.

Řez Pr̊ǔrez
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - řezy a pr̊ǔrezy

Poloha řezové plochy má být vyznačena tlustou čerchovanou čarou s
dlouhými čárkami. Rovinná řezová plocha se kresĺı v odpov́ıdaj́ıćı délce.
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - řezy a pr̊ǔrezy

Myšlená plocha řezu

Myšlená plocha řezu se vyznačuje v obraze tlustou čerchovanou čarou.
Řeznou rovinu lze kreslit v celé jej́ı délce tenkou čerchovanou čarou.

Běžné označeńı Úplné označeńı

Je-li poloha řezu žrejmá (lež́ı nap̌r. v rovině souměrnosti) a je-li obraz řezu
uḿıstěn podle pravidel proḿıtáńı, nemuśı se ani rovina řezu, ani obraz řezu
označovat.
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - řezy a pr̊ǔrezy

Rozlǐseńı plochy řezu podle druhu materiálu

Je-li ťreba graficky rozlǐsit plochy v řezu podle druhu materiálu součásti,
použijeme grafického označeńı jednotlivých typů materiál̊u. Význam
vlastńıho grafického označeńı, je ťreba uvést na výkrese.
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - řezy a pr̊ǔrezy

Př́ıčný řez vznikne tehdy, procháźı-li řezná rovina kolmo na podélnou osu
p̌redmětu (nap̌r. na osu rotace).

Podélný řez vznikne tehdy, procháźı-li řezná rovina podélnou osou
p̌redmětu (nap̌r. osou rotace, rovinou souměrnosti apod.).
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - řezy a pr̊ǔrezy

Podélný řez

Použ́ıvá se p̌redevš́ım u spojovaćıho materiálu (šrouby, koĺıky, čepy).

V podélném řezu se nekresĺı:

Plné součásti vyrobené z tyč́ı (̌srouby, čepy, koĺıky, nýty, kĺıny aj.).

Plné součásti vyrobené z plechů nebo pásu.

Žebra, ramena kol, výztuhy apod.
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - řezy a pr̊ǔrezy

Mı́stńı řez

Už́ıvá se k zobrazeńı prvku, který by jinak nebyl v pohledu patrný, pop̌r. by
se zobrazil čárkovanou čarou jako zakrytý.

Obraz pohledu ohranič́ıme tenkou nepravidelnou čarou od ruky nebo
pravidelnou čarou se zlomem. Rozhrańı mezi pohledem a řezem se nesḿı
shodovat s hranou.
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - řezy a pr̊ǔrezy

Polovičńı řez

Kresĺı se u souměrných (rotačńıch) součást́ı tak, že se jedna polovina
zobraźı v řezu, druhá v pohledu. Rozhrańı mezi pohledem a řezem tvǒŕı
osa souměrnosti obrazu.
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - řezy a pr̊ǔrezy

Rozvinutý řez

Řezná rovina je zaǩrivená a obraz řezu je rozvinut do roviny. Žebra se v
řezu nekresĺı, i když jimi řezná rovina procháźı.
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - řezy a pr̊ǔrezy

Řez v́ıce rovinami

Řez může být provedený dvěma, pop̌r. v́ıce rovinami, které jsou navzájem
rovnoběžné nebo r̊uznoběžné. Mı́sta zlomů řezných rovin se kresĺı tlustou
čarou.

Prvky, které lež́ı v takovéto rovině, se zobrazuj́ı pootočené a proḿıtnuté do
pr̊umětny.
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - řezy a pr̊ǔrezy

Řez v́ıce rovinami

Při složitém pr̊uběhu plochy řezu je někdy účelné opakovat ṕısmena
označuj́ıćı řez i v ḿıstech zlomů stopy plochy řezu.
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - řezy a pr̊ǔrezy

Pr̊ǔrezy

Pr̊ǔrez je obraz p̌redmětu rožŕıznutého jedinou myšlenou rovinou kolmou k
ose p̌redmětu. Kresĺı se tam, kde poťrebujeme zobrazit pouze tvar
p̌redmětu v rovině řezu, ne tvary lež́ıćı za ńı.

Sdružený vynesený pr̊ǔrez, který je spojený se základńım obrazem
čerchovanou tenkou čarou - obr. (a).

Pootočený vynesený pr̊ǔrez - obr. (b).
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - řezy a pr̊ǔrezy

Pr̊ǔrezy

Sklopený pr̊ǔrez vkreslený souvislou tenkou čarou v obraze.
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - řezy a pr̊ǔrezy

Pr̊ǔrezy

Pr̊ǔrez se nesḿı použ́ıvat v p̌ŕıpadě, že by se obraz rozpadl na části. V
takovém p̌ŕıpadě se muśı se použ́ıt zobrazeńı pomoćı řezu.
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - řezy a pr̊ǔrezy

Sled pr̊ǔrez̊u

Slouž́ı k zobrazeńı drážek, p̌ŕıčných děr a daľśıch tvarových prvk̊u součást́ı.
Použit́ı také najde u součást́ı, jejichž pr̊ǔrez se spojitě měńı.

Sled pr̊ǔrez̊u uḿıstěných podle metody proḿıtáńı 1 (ISO-E), pop̌r.
jinde na výkrese. Zde se muśı označit roviny i obrazy pr̊ǔrez̊u ṕısmeny.
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - řezy a pr̊ǔrezy

Sled pr̊ǔrez̊u

Sled pr̊ǔrez̊u nakreslených jako vysunuté pr̊ǔrezy. Obraz pr̊ǔrezu je
uḿıstěn p̌ŕımo pod nebo nad rovinou řezu a je spojený se základńım
obrazem čerchovanou tenkou čarou. Zde stač́ı pouze označit rovinu
pr̊ǔrezu a směr sklopeńı.
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Pravidla zobrazováńı na výkresech - řezy a pr̊ǔrezy

Kresleńı pr̊uhledných p̌redmět̊u

Pr̊uhledné p̌redměty se zobrazuj́ı zpravidla jako nepr̊uhledné.

Na výkresech sestaveńı se zpravidla zobrazuj́ı součásti nacházej́ıćı se
za pr̊uhlednými součástmi jako viditelné (nap̌r. ručky nebo stupnice
p̌ŕıstroj̊u).
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Pravidla zobrazováńı - zjednodušeńı v zobrazováńı
Ne vždy je nutné pro dostatečné zobrazeńı objektu na výkresech kreslit
jako kompletńı (úplný) tvar. Existuj́ı možnosti, jejichž účelem je výrazně
zrychlit zobrazováńı objekt̊u bez ztráty poťrebné názornosti.

Zakryté hrany a obrysy

Zakryté hrany a obrysy se kresĺı tenkou, čárkovanou čarou, a to jen tehdy,
je-li to nutné k objasněńı tvaru nebo k sńıžeńı počtu obraz̊u.

Tvarové podrobnosti

Tvarové podrobnosti lze vynášet z obrazu a prokreslit je v jiném ḿıstě
výkresu. Podrobnosti se označuj́ı kružnićı, elipsou nebo obdélńıkem
kresleným souvislou tenkou čarou, k nim se p̌riṕı̌se označeńı ṕısmenem
velké abecedy. Zpravidla se kresĺı ve zvěťseném mě̌ŕıtku.
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Ne vždy je nutné pro dostatečné zobrazeńı objektu na výkresech kreslit
jako kompletńı (úplný) tvar. Existuj́ı možnosti, jejichž účelem je výrazně
zrychlit zobrazováńı objekt̊u bez ztráty poťrebné názornosti.

Zakryté hrany a obrysy

Zakryté hrany a obrysy se kresĺı tenkou, čárkovanou čarou, a to jen tehdy,
je-li to nutné k objasněńı tvaru nebo k sńıžeńı počtu obraz̊u.

Tvarové podrobnosti

Tvarové podrobnosti lze vynášet z obrazu a prokreslit je v jiném ḿıstě
výkresu. Podrobnosti se označuj́ı kružnićı, elipsou nebo obdélńıkem
kresleným souvislou tenkou čarou, k nim se p̌riṕı̌se označeńı ṕısmenem
velké abecedy. Zpravidla se kresĺı ve zvěťseném mě̌ŕıtku.
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Přerušeńı obrazu

Přerušeńı obrazu se použ́ıvá pro úsporu ḿısta na výkrese p̌ri zobrazováńı
dlouhého p̌redmětu s neměnným nebo spojitě proměnným p̌ŕıčným
pr̊užezem.

Kresĺı se tenkou čarou od ruky nebo tenkou souvislou čarou se zlomy nebo
p̌rerušeńım šrafovaćıch čar.
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Souměrné p̌redměty

Souměrné obrazy p̌redmět̊u se mohou kreslit jen jednou polovinou,
pop̌ŕıpadě čtvrtinou.

Souměrnost se vyznač́ı na kraj́ıch stop rovin souměrnosti dvěma krátkými
rovnoběžkami kreslenými tenkou čarou kolmo k čerchované čá̌re.
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Opakuj́ıćı se shodné prvky

Opakuj́ıćı se shodné prvky se mohou zobrazovat zjednodušeně tak, že se
nakresĺı jeden až dva prvky a ostatńı se znázorńı osami nebo tenkými
čarami.

Při kótováńı se uvede počet shodných prvk̊u.

Roztečné kružnice s vyznačeńım děr nebo os se mohou sklápět vedle
výchoźıho obrazu.
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Rovinné plochy

Rovinné plochy se mohou zvýraznit tenkými souvislými úhlop̌ŕıčkami.
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Obrysy výchoźıho a konečného tvaru

Obrysy výchoźıho a konečného tvaru se kresĺı tenkou čerchovanou čarou se
dvěma čárkami.
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Malý sklon nebo kuželovitost

Malý sklon nebo kuželovitost lze p̌ri kresleńı zvěťsit. Na těch obrazech, kde
se sklon nebo kuželovitost žretelně neprojevuje, se kresĺı pouze jedna čára
odpov́ıdaj́ıćı menš́ımu rozměru p̌redmětu se sklonem nebo menš́ı základně
kužele.
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Pr̊uniky a p̌rechody

Přesné pr̊uniky, pokud jsou nutné z hlediska funkce a technologie
výroby (nap̌r. svǎrované nádoby z plechů), se vytvǒŕı vhodnými
metodami popsanými v DG.

Zřetelné hrany pr̊unik̊u a p̌rechodů se věťsinou kresĺı zjednodušeně.
Skutečný obraz pr̊uniku se může nahradit kruhovým obloukem nebo
p̌ŕımkou, které p̌ribližně odpov́ıdaj́ı obrazu skutečného pr̊uniku - obr.
(c). Kresĺı se tlustou plnou čarou.

Pr̊unik dvou válc̊u rozd́ılných pr̊uměr̊u - obr. (a).

Pr̊unik dvou válc̊u stejných pr̊uměr̊u - obr. (b).
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Pr̊uniky a p̌rechody

Nežretelné (zaoblené) hrany pr̊unik̊u a p̌rechodů se znázorňuj́ı tenkou
plnou čarou nedotaženou k obrysu - obr. (a), (b), nebo se nekresĺı
v̊ubec - obr. (c).
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