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Technické zobrazovani

V technické praxi se velmi &asto setkdvame s potfebou zobrazeni
prostorovych dtvarli pomoci na&rtu nebo pfesné kresleného vykresu.
Existuji dva typy zobrazeni objektl — metoda 2D nebo 3D.

Metoda ,,prostorového modelovani* spojena s vypocetni technikou.

Soucast zobrazena pomoci o
3D - pohledu a 2D — priméta

’» 11
A :

3D - obraz 2D — obraz
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Technické zobrazovani

Jednotlivé typy zobrazeni vznikaji promitanim objektu pomoci pomysinych
sledovacich paprski nazyvanych promitaci pfimky. Objekty jsou pomoci
promitacich p¥imek promitdny na rovinu, kterou nazyvdme promitaci

rovina (primé&tna).

s

Pravouhlé promitani St¥edové promitdni

Promitaci primky

Zobrazovany
objekt

Stfed promitani
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Pravouhlé promitani

Zobrazovany pfedmét protindme rovnob&Znymi promitacimi pfimkami,
jejichz smér je kolmy k primétné. Obrazy ziskané pravoldhlym promitanim
jsou dvourozmérné.

P¥edmét se miZe zobrazit aZ v Sesti hlavnich smérech. Za hlavni pohled se

voli takovy obraz, ktery obsahuje nejvice informaci. Ostatni pohledy jsou s
hlavnim pohledem sdruzené.

B — pohled shora

l

F ~ pohled zezadu & , D ponied zprava

C - pohled zieva i ™~ A— pohled zepfedu

E — pohled zdola
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Metody pravothlého promitani

Existuji dvé& metody pravothlého promitani, které se lisi umisté&nim objektu
vii¢i pozorovateli a primétnam. Jejich nazev je odvozen z umisténi v
soustav& navzajem kolmych rovin. Soustava rovin je rozdélena na &ty¥i
kvadranty. Pro promitdni se vyuZzivd prvniho a tfetiho kvadrantu.

Metoda promitani 3 Metoda promitani 1

promitani v 3. kvadrantu promitani v 1. kvadrantu

ISO-A ISO-E

promitani ,americké" promitani ,evropské"”

Ob& metody pravouthlého promitani umoZiiuji promitnuti pfedmétu celkem
na Sest navzajem kolmych priméten.
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Metoda promitani 1

Zplsob pravothlého promitani, p¥i némz leZi objekt mezi pozorovatelem a
primétnou.

promitani v 1. kvadrantu

ISO-E
promitani ,evropské”
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Metoda promitani 1

SdruZené obrazy v 1. kvadrantu

E — pohled zdola

“a=t-r—
[T
.

G

D - pohled zprava | A - pohled zepfedu | C - pohled zleva F — pohled zezadu

5| @ 2]

B - pohled shora
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Metoda promitani 3

Objekt leZi pro pozorovatele za prim&tnami.
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Va4

Metody pravothlého promitani

@ Pokud je vykres urlen pro pouziti jen v CR, nemusi se znatka

promitani uvadét.

@ Pro vykresy v EU je nutné pouzit promitani v 1. kvadrantu a uvést

danou grafickou znatku na vykrese v rohovém razitku nebo v jeho

blizkosti.

@ P¥i nutnosti pouziti zplisobu promitani ve 3. kvadrantu a pro vykres

uréeny do zahrani¢i se dana grafickd zna¢ka musi vzdy uvést.

.’.
D : -

D | velky primé&r a délka kuZele 7 10
d | maly primér kuzele 3,5 5
T | tloudtka kreslené &ary znatky | 0,35 | 0,5
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Nazorna promitani

Nazorné zobrazeni je dilezité, pokud jde o ptredani rychlé technické
informace. Pomaha k rychlé orientaci pfi obchodnich jednanich, montazi
hotovych vyrobkii a prostorové naronych konstrukcich. VyuZiva se pFi
navrzich novych vyrobki v prvotnich naértech.

horizont
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Nazornd promitani - pravouhla axonometrie

Obrazy vytvorené v axonometrickém promitdni poskytuji velmi ndzornou
predstavu o skutecném tvaru zobrazovaného objektu. V technické praxi
nejvice technickd izometrie a technickad dimetrie.
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Nazornd promitani - kosothlé promitani

Jednodussi zobrazeni neZ v axonometrii, ale zkresluje tvar zobrazovaného

prfedmétu. Celni pohled se zobrazuje pravouhle, hloubkové p¥imky sviraji s
pricelnou rovinou zvoleny Uhel.
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Zobrazovani geometrickych téles - zdkladni télesa

|
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Zobrazovani geometrickych téles - zdkladni télesa
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Zobrazovani geometrickych téles - zdkladni télesa
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Zobrazovani geometrickych téles - sloZzend télesa
SloZend télesa jsou sestavena z jednotlivych zdkladnich téles.
Na obr. je zndzornén jednoduchy h¥idel elektrického prepinale. Sklada se

ze dvou nestejné dlouhych valch a pravidelného hranolu. Pro uréenfi
rozmérii a nazornost vystatime s jednim priimétem.
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Vznik tvaru hranaté strojni soucasti

Strojni sou&asti vznikaji kromé jinych zplisobil ze zdkladnich
geometrickych a sloZenych téles, kterd jsou sefiznuta rovinami nebo jsou v
nich zhotoveny vyfezy, drazky, diry apod.

Technické kresleni - technické zobrazovani 17 / 53



Vznik tvaru rotaéni strojni soucdsti

925
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Pravidla zobrazovani na vykresech

@ Pocet obrazili volime co nejmensi, ale takovy, aby téleso bylo tplné
zobrazeno.

@ Pro umisténi obrazl plati pravidla pravodhlého promitani.

@ Hlavni obraz (pohled zep¥edu nebo ¥ez) by mé&l nejvice vystihovat tvar
daného predmétu.

@ PYedmét ma byt zobrazen ve funkéni poloze nebo v poloze vhodné
pro vyrobu.

@ Pohled neméa obsahovat zakryté obrysy a hrany.
(Viditelné hrany a obrysy se kresli souvislou tlustou &arou. Zakryté
hrany a obrysy se kresli ¢adrkovanou tenkou ¢&arou, pokud je to nutné
pro objasné&ni tvaru.)

@ Je Zadouci vyhnout se opakovanému zobrazeni stejného prvku.
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Pravidla zobrazovani na vykresech - pohledy
Ptednostné se pouZivaji sdruzené pohledy, které se neoznaduji.
Pohledy, jejichZ umisténi neodpovida pfislusné metod& pravoihlého
promitani, se musi oznatit. Oznaluji se ve vychozim obraze Sipkou s

pismenem a nad odvozenym obrazem shodnym pismenem, pop¥ipadé
doplnénym znackou pootoéeni nebo rozvinuti a méfitkem.

NesdruZeny pohled
I A B

bl <4
3
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Pravidla zobrazovani na vykresech - pohledy

Castetny pohled

PouZije se, nelze-li zobrazit pfedmét podle pravidel pravoihlého promitani
na primétny k sob& kolmé bez zkresleni tvaru a rozméri

e (a) Promitani u zdkladniho obrazu - nejvhodn&jsi zplsob
o (b) Posunuty pohled.

@ (c) Posunuty a pootoceny pohled.

p .
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Pravidla zobrazovani na vykresech - pohledy

Mistni pohled

PouZije se, je-li tfeba zobrazit tvar pouze ur&itého tvarového prvku (drazku
atp.). Tyto pohledy jsou spojeny se zdkladnim obrazem tenkou
&erchovanou ¢arou kreslenou v ose prvku.

| Czzzz? e A1
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Pravidla zobrazovani na vykresech - pohledy

Shodné pohledy

Dva nebo vice shodnych pohledl na uréitou soulast se oznaéi ve vychozim
obraze Sipkami s pismeny doplnénymi o &isla uréujici jejich poéet. Nad
odvozenym obrazem zapi$eme shodné oznaleni pohledl oddé&lené ¢arkami.
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Pravidla zobrazovani na vykresech - pohledy

Rozvinuty pohled

Pouzivd se k zobrazeni predmétii:

@ Zhotovenych ohybanim. Mista ohyb(l se v rozvinutém obraze

vyznaduji souvislou tenkou &arou.

@ Se zakfivenym povrchem. Rozvinuty obraz zak¥iveného povrchu se
oznad&i znackou rozvinuti.
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Pravidla zobrazovéani na vykresech - fezy a priitezy
Spravné pouZiti ¥ezii a pri¥ez( na vykresech
@ zvySuje nazornost obrazu,
@ usnadfiuje kétovani vnit¥nich dutin soudasti,
@ lasto udetfi kresleni dalSich praméti.
Rez a priifez se kresli zejména u soutasti obsahujicich vniténi dutiny a diry.

Rezy a prifezy jsou obrazy predmétu rozfiznutého myslenou rovinou.
Material souéasti v fezu se vyznaluje Srafovanim.
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Pravidla zobrazovéani na vykresech - fezy a priitezy
Rozdil mezi Yfezem a prifezem

@ V fezu se zobrazuji ty ¢asti télesa, které leZi v roviné Yezu a za ni.

@ V prifezu se zobrazuji pouze ty &asti predmétu, které lezi pfimo v
roviné prifezu.

Rez Pritez
A A
— A-A — A
| |
—= — =
A A
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Pravidla zobrazovéani na vykresech - fezy a priitezy

Poloha Yezové plochy ma byt vyznaéena tlustou ¢erchovanou &arou s
dlouhymi ¢arkami. Rovinna Yezovd plocha se kresli v odpovidajici délce.
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Pravidla zobrazovéani na vykresech - fezy a priitezy

Myslend plocha Fezu

Myslena plocha fezu se vyznaluje v obraze tlustou ¢erchovanou &arou.
Reznou rovinu lze kreslit v celé jeji délce tenkou &erchovanou &arou.

B&Zné oznaceni
Ap— — A
d i

~ —B
- — |
d

Je-li poloha fezu z¥ejma (leZi nap¥. v rovin& soumé&rnosti) a je-li obraz ¥ezu
umistén podle pravidel promitani, nemusi se ani rovina ¥fezu, ani obraz ¥fezu
oznacfovat.

Uplné oznaceni
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Pravidla zobrazovéani na vykresech - fezy a priitezy

RozliSeni plochy Yezu podle druhu materidlu

Je-li tfeba graficky rozligit plochy v Yezu podle druhu materidlu sougasti,
pouzijeme grafického oznaleni jednotlivych typd materidli. Vyznam
vlastniho grafického ozna&eni, je t¥eba uvést na vykrese.

Plochy v fezu podle druhu materialu
Zzzzz Kovové »,J)}))’, Dfevo v NN Nasypanj
materidly pfiéném fezu s~ s maoteridl
i 7777‘77/
Devo v Zemina
L L

podélném fezu

Kapaliny o 2 : ;/ Belon

V&eobecné plochy v Fezu

77 7 Skio a jing
/’;;’;; 4 prihledné
— materidly
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Pravidla zobrazovéani na vykresech - fezy a priitezy

PF¥i¢ny Yez vznikne tehdy, prochazi-li fezna rovina kolmo na podélnou osu
predmétu (nap¥. na osu rotace).

Podélny ¥ez vznikne tehdy, prochazi-li fezna rovina podélnou osou
predmétu (nap¥. osou rotace, rovinou soumérnosti apod.).

_>/!\ Picny fez A—A
|
X g
_>E Podéiny fez
A B-B
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Pravidla zobrazovéani na vykresech - fezy a priitezy

Podélny fez

Pouziva se pfedeviim u spojovaciho materidlu (3rouby, koliky, ¢epy).

V podélném ¥ezu se nekresli:

@ PIné souldsti vyrobené z ty&i (3rouby, Cepy, koliky, nyty, kliny aj.).
@ PIné soudasti vyrobené z plechii nebo pasu.

o Zebra, ramena kol, vyztuhy apod.

<
Kolik v pohledu ! /
A .

]

|
A o=
AN

Zebro v pohledu ! &
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Pravidla zobrazovéani na vykresech - fezy a priitezy

Mistni fez

UZivé se k zobrazenfi prvku, ktery by jinak nebyl v pohledu patrny, pop¥. by
se zobrazil ¢arkovanou ¢arou jako zakryty.

Obraz pohledu ohrani¢ime tenkou nepravidelnou ¢arou od ruky nebo
pravidelnou &arou se zlomem. Rozhrani mezi pohledem a fezem se nesmi
shodovat s hranou.

|
yi ___ﬁf
|
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Pravidla zobrazovéani na vykresech - fezy a priitezy

Polovi¢ni Yez

Kresli se u soumé&rnych (rota&nich) soulasti tak, Ze se jedna polovina
zobrazi v ¥fezu, druhd v pohledu. Rozhrani mezi pohledem a ¥ezem tvofi
osa soumérnosti obrazu.

A
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Pravidla zobrazovéani na vykresech - fezy a priitezy
Rozvinuty fez

Rezna rovina je zak¥ivena a obraz ¥ezu je rozvinut do roviny. Zebra se v
fezu nekresli, i kdyZ jimi ¥eznd rovina prochazi.

A-A Q.
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Pravidla zobrazovéani na vykresech - fezy a priitezy
Rez vice rovinami

Rez miZe byt provedeny dvéma, pop¥. vice rovinami, které jsou navzdjem

rovnobézné nebo riiznob&Zné. Mista zlom{ Feznych rovin se kresli tlustou
carou.

Prvky, které leZi v takovéto roving, se zobrazuji pootofené a promitnuté do
primétny.
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Pravidla zobrazovéani na vykresech - fezy a priitezy

Rez vice rovinami

B-B

ah R 9 BB
—,le-VI lind, = @ o | 5

| A

.@__ D Br|j_ A
oY Blrdd

-

P¥i slozitém priib&hu plochy fezu je nékdy (celné opakovat pismena
oznadujici ¥ez i v mistech zlom{ stopy plochy fezu
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Pravidla zobrazovéani na vykresech - fezy a priitezy

Pratezy

Pri¥ez je obraz pfedmétu roztiznutého jedinou myslenou rovinou kolmou k
ose predmétu. Kresli se tam, kde potfebujeme zobrazit pouze tvar
predmétu v roviné Yezu, ne tvary lezici za ni.

@ SdruZeny vyneseny priitez, ktery je spojeny se zdkladnim obrazem
erchovanou tenkou &arou - obr. (a).

@ Pootoleny vyneseny priifez - obr. (b).
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Pravidla zobrazovéani na vykresech - fezy a priitezy

Privezy

@ Sklopeny prifez vkresleny souvislou tenkou &arou v obraze.
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Pravidla zobrazovéani na vykresech - fezy a priitezy

Pratezy

Priifez se nesmi pouZivat v pFipadé, Ze by se obraz rozpadl na &asti. V
takovém p¥ipadé se musi se pouZit zobrazeni pomoci fezu.

— A-A A-A

Al o @
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Pravidla zobrazovéani na vykresech - fezy a priitezy

Sled pritezi

SlouZi k zobrazeni drazek, p¥i¢nych dér a dalSich tvarovych prvki sou&asti.
Pouziti také najde u soudasti, jejichZ priifez se spojité méni.

@ Sled prifezi umisténych podle metody promitani 1 (ISO-E), popf¥.
jinde na vykrese. Zde se musi oznadit roviny i obrazy pri¥ez(i pismeny.

4 P . RN
i i i i A-A B-8 c-C
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Pravidla zobrazovéani na vykresech - fezy a priitezy
Sled prii¥ezi

@ Sled pri¥ezi nakreslenych jako vysunuté pritezy. Obraz pri¥ezu je
umistén p¥imo pod nebo nad rovinou Yezu a je spojeny se zakladnim
obrazem &erchovanou tenkou Carou. Zde staéi pouze oznadit rovinu
prifezu a smér sklopeni.
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Pravidla zobrazovéani na vykresech - fezy a priitezy

Kresleni prihlednych pfedméti

@ Priihledné predméty se zobrazuji zpravidla jako nepriihledné.

@ Na vykresech sestaveni se zpravidla zobrazuji sou¢asti nachazejici se
za prihlednymi soutastmi jako viditelné (nap¥. ru¢ky nebo stupnice
pFistroji).

G G)]
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Pravidla zobrazovéni - zjednoduseni v zobrazovani

Ne vZdy je nutné pro dostate¢né zobrazeni objektu na vykresech kreslit
jako kompletni (dplny) tvar. Existuji moZnosti, jejichz G&elem je vyrazn&
zrychlit zobrazovéni objekti bez ztraty potfebné ndzornosti.
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Pravidla zobrazovéni - zjednoduseni v zobrazovani

Ne vZdy je nutné pro dostate¢né zobrazeni objektu na vykresech kreslit
jako kompletni (dplny) tvar. Existuji moZnosti, jejichz G&elem je vyrazn&
zrychlit zobrazovéni objekti bez ztraty potfebné ndzornosti.

Zakryté hrany a obrysy

Zakryté hrany a obrysy se kresli tenkou, ¢arkovanou &arou, a to jen tehdy,
je-li to nutné k objasnéni tvaru nebo k sniZeni po¢tu obrazd.
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Pravidla zobrazovéni - zjednoduseni v zobrazovani

Ne vZdy je nutné pro dostate¢né zobrazeni objektu na vykresech kreslit
jako kompletni (dplny) tvar. Existuji moZnosti, jejichz G&elem je vyrazn&
zrychlit zobrazovéni objekti bez ztraty potfebné ndzornosti.

Zakryté hrany a obrysy

Zakryté hrany a obrysy se kresli tenkou, ¢arkovanou &arou, a to jen tehdy,
je-li to nutné k objasnéni tvaru nebo k sniZeni poctu obrazi.

Tvarové podrobnosti

Tvarové podrobnosti Ize vynaset z obrazu a prokreslit je v jiném mist&
vykresu. Podrobnosti se oznaduji kruznici, elipsou nebo obdélnikem

kreslenym souvislou tenkou &arou, k nim se pFipise oznaleni pismenem
velké abecedy. Zpravidla se kresli ve zvétSeném mé¥itku.

A (5:1)
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Pravidla zobrazovéni - zjednoduseni v zobrazovani

P¥eruseni obrazu
P¥eruseni obrazu se pouZivad pro Usporu mista na vykrese p¥i zobrazovani
dlouhého pfedmétu s neménnym nebo spojité proménnym p¥iénym

priZezem.

Kresli se tenkou €arou od ruky nebo tenkou souvislou ¢arou se zlomy nebo
prerusenim Srafovacich ¢ar.

& (Oe 7z
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Pravidla zobrazovéni - zjednoduseni v zobrazovani

Soumé&rné predméty

Soumé&rné obrazy pfedmétii se mohou kreslit jen jednou polovinou,
popFipadé &tvrtinou.

Soumé&rnost se vyznadi na krajich stop rovin soumérnosti dvéma kratkymi
rovnobézkami kreslenymi tenkou &arou kolmo k &erchované &ave.

Technické kresleni - technické zobrazovani 45 / 53



Pravidla zobrazovéni - zjednoduseni v zobrazovani
Opakujici se shodné prvky

Opakujici se shodné prvky se mohou zobrazovat zjednoduené tak, Ze se

nakresli jeden aZ dva prvky a ostatni se znazorni osami nebo tenkymi
¢arami.

P¥i kétovani se uvede pocet shodnych prvki.

Rozte¢né kruznice s vyznaéenim dér nebo os se mohou sklapét vedle
vychoziho obrazu.
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Pravidla zobrazovéni - zjednoduseni v zobrazovani

Rovinné plochy

Rovinné plochy se mohou zvyraznit tenkymi souvislymi tdhlop¥i¢kami.

A-A =
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Pravidla zobrazovéni - zjednoduseni v zobrazovani

Obrysy vychoziho a kone¢ného tvaru

Obrysy vychoziho a kone€ného tvaru se kresli tenkou ¢erchovanou &arou se
dvéma &arkami.

e
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Pravidla zobrazovéni - zjednoduseni v zobrazovani
Maly sklon nebo kuzelovitost

Maly sklon nebo kuZelovitost lze p¥i kresleni zvétsit. Na téch obrazech, kde
se sklon nebo kuZelovitost zfeteln& neprojevuje, se kresli pouze jedna ¢ara

odpovidajici mensimu rozméru predmétu se sklonem nebo mensi zdkladné
kuZele.
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Pravidla zobrazovéni - zjednoduseni v zobrazovani
Priiniky a pfechody

@ PYesné priiniky, pokud jsou nutné z hlediska funkce a technologie
vyroby (nap¥. svafované nadoby z plechil), se vytvofi vhodnymi
metodami popsanymi v DG.

@ Z¥etelné hrany prinikl a pfechodi se vétSinou kresli zjednodusené.
Skuteény obraz priiniku se miZe nahradit kruhovym obloukem nebo
pfimkou, které pFiblizné odpovidaji obrazu skute¢ného priniku - obr.
(c). Kresli se tlustou plnou &arou.

e Prinik dvou valch rozdilnych priméri - obr. (a).

@ Prinik dvou viélci stejnych priméri - obr. (b).
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Pravidla zobrazovéni - zjednoduseni v zobrazovani

Priiniky a pfechody

o Nezfetelné (zaoblené) hrany priniki a pfechodl se znazorfiuji tenkou
plnou &arou nedotaZenou k obrysu - obr. (a), (b), nebo se nekresli
viibec - obr. (c).
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