Plochy technické praxe

Plocha

Podmnozina prostoru. Vznika jako vysledek spojitého pohybu tvofici kfivky podél zadané trajektorie. Tvofici kiivka muze v pribéhu
pohybu spojité ménit svij tvar. RozliSujeme

« algebraické plochy — je mozné je popsat pomoci algebraické funkce (kulové plocha, rotaéni kvadriky)
mohou byt ddny implicitné F'(z, y, z) = 0 nebo explicitné z = f(z,y)

* transcendentni plochy — popisujeme transcendentni funkci (zborcené plochy, Sroubové plochy)

 empirické plochy nelze popsat pomoci matematické funkce (topografické plochy)

Plochy je mozné rozdélovat pomoci riznych kritérii. Déleni neni jednoduché, jednotlivé skupiny ploch se rizné prekryvaji. My
budeme plochy rozdélovat podle druhu tvorici kfivky a nebo podle druhu pohybu, ktery tvofici kiivka vykondva.

Rotacni plochy

o Jsou uréeny osou a tvofici kiivkou. Tvofic{ kiivka miiZe byt bud rovinnd nebo

prostorova. Rotacni plocha vznika otd¢enim (neboli rotaci) kiivky kolem dané
0sy.

\ KaZdy bod tvofici kfivky opisuje pfi otdceni kolem osy kruZnici, ta se nazyva
rovnobézka rotacni plochy.

@ Rovnik — rovnobézka s relativné nejveétsim polomérem.
y Hrdlo — rovnobéZzka s relativné nejmensim polomérem.

Polednik (meridian) — osovy fez rota¢ni plochy (m).

Rotaci pfimky p kolem osy o vznik4:
* rotac¢ni valcova plocha, pokud p || o,
* rotacni kuzelova plocha, pokud jsou o, p riznobézné,
¢ jednodilny rotacni hyperboloid, pokud o, p mimobézné.
Rotaci kruznice k kolem osy o (k, o leZi v jedné rovin€) vznika:
« kulova plocha — stfed k leZi na ose o,
 anuloid — o, k nemaji spole¢né body,

Rotaci kuZelosecky kolem jeji osy vznika rota¢ni kvadrika.



Pi: V Mongeové€ promitani sestrojte obrys rotacni plochy ur€ené osou o a prostorovou tvofici kfivkou k.
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Pi: V Mongeové promitani zobrazte jednodilny rotaéni hyperboloid, ktery vznikne rotaci tisecky AB kolem osy o.
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Sroubové plochy

Sroubovd plocha je dand Sroubovym pohybem a fidici kfivkou. Kazdy bod tvorici kiivky opisuje pfi daném Sroubovém pohybu
Sroubovici. VSechny takové Sroubovice maji stejnou osu, vysku zdvitu i smér.

Klasifikace Sroubovych ploch:

* piimkové * cyklické
— uzaviené / oteviené — plocha vinutého sloupku
— pravouhlé / kosouhlé — plocha sv. Jilji
— pravotocivé / levotoCivé — Archimedova serpentina

Pr. (Vinuty sloupek) V Mongeové projekci zobrazte vinuty sloupek vytvofeny pravotoCivym Sroubovym pohybem kruZnice k se
sttedem S v pidorysné kolem osy o. Vyska zavitu je 9 cm.
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Pr. (Schodova plocha) V pravoihlé axonometrii dané AXYZ = (7,8,9) zobrazte pravotoCivou Sroubovou plochu, ktera je
ohrani¢ena Sroubovym pohybem bodu A[3,5; 2, 5; 0] kolem osy z. Vyska zdvitu je 12 cm, vSechny soufadnice jsou dény reduko-
vané.




Primkové plochy

Ptimkova plocha je takova plocha, jejimZ kazdym bodem prochdzi alespoii jedna piimka, kterd na této plosSe lezi. Pfimkové plochy
rozdélujeme na

* rozvinutelné (daji se rozvinout do roviny):

— plochy valcové
— plochy kuzelové

— plochy tecen prostorovych kiivek

* zborcené (nerozvinutelné)

Primkové plochy rozvinutelné

Prechodové plochy

Plochy slozené ze zakladnich typl rozvinutelnych ploch, jsou opét rozvinutelné. Pouzivaji se ke spojeni dvou zadanych profila
(ktivek).

PF: V Mongeové promitdn{ sestrojte pfechodovou plochu mezi kruhovym a ¢tvercovym profilem. Déle proved te rozvinuti do roviny.
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Primkové plochy zborcené
Piimkové plochy, které nejsou rozvinutelné do roviny. Zborcend plocha je ddna tfemi fidicimi kfivkami, pfipadné 2 fidicimi kifivkami
a jednou fidici plochou. Nejjednodussi zborcené plochy jsou zborcené kvadriky — jednodilny (rotaéni) hyperboloid a hyperbolicky

paraboloid.

Pi: V dané axonometrii zobrazte plochu hyperbolického paraboloidu urenou zborcenym ¢tyfihelnikem.

P¥: Proved'te zastfeSeni nad lichob&Zznikovym plidorysem pomoci hyperbolického paraboloidu tak, aby P byl hfeben stfechy v
dané vysce v.




Konoidy

Zborcené piimkové plochy urcené kiivkou c, pifimkou p a rovinou p. Tvorici pfimky konoidu jsou pificky dané kiivky a pfimky
rovnobézné s danou fidici rovinou.
Je-li pfimka p k roviné€ ¢ kolm4, jednd se o primy konoid, pokud piimka p neni kolma k g, jde o Sikmy (kosy) konoid.

Pt. (PFimy kruhovy konoid) V dané axonometrii zobrazte pfimy kruhovy konoid dany kruZnici k se stiedem S' v pidorysné, piimkou
a rovnobéZznou s osou x v ndrysné, fidici rovinou je bokorysna.
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Pr. (Marseillsky oblouk) V Mongeové projekci zobrazte tvofici ptimky zborcené plochy dané dvéma kruhovymi oblouky k&, [, které
lezi v rovnob&znych rovinach, a pfimkou d, jenZ prochazi stfedem jednoho oblouku kolmo na roviny obloukd £, I.
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Pi. (Stramberska triiba) V Mongeové projekci a v kolmé axonometrii zobrazte tvorici pfimky zborcené plochy dané kruznici k

a pfimkami a a b.
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