(©Lenka Viskotova (MZLU v Brng)

Vektory v algebre

MZLU v Brn&

Matematika - 2009/2010

Vektory v algebFe



Definice (vektor, vektorovy prostor)

Necht n je pevn& zvolené prirozené &islo. Pak n-&lennym redlnym
vektorem @ = (a1, az,...,ay) v algebfe rozumime uspofadanou n-tici
redlny &isel a1, a9, ..., a,.

VZechny tyto n-¢lenné vektory (tj. mnoZina viech uspofddanych n-tic
redlnych &isel) tvofi (p¥i stitani a ndsobeni &isly podle nasledujici definice)
tzv. n-rozmé&rny vektorovy prostor V;, (nad oborem redlnych &isel).

Vektory d@ = (a1, as,...,ay), b= (b1, b2, ...,by) se sob& rovnaji pravé
tehdy, kdyz a1 = by,a9 = bo,...,a, = by,.

Vektor 0= (0,...,0) nazyvdme nulovy vektor.
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Definice (zékladni operace s vektory)

@ Souttem vektord @ = (a1,as,...,ay), b = (b1,ba,...,b,) nazyvdme
vektor @+ b = (a1 4+ b1,a9 + bo, ..., an +bn).
@ Soulinem vektoru @ = (a1, ag,...,ay,) s Cislem ¢ nazyvdme vektor
cd = (cay,cag, ..., cay).
V.
Priklad

Pro vektory @ = (1,0, —2), b= (3,2,0) dostavdme
Q d+b=(4,2-2)
Q 3d@=(3,0,-6)
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Pozndmka
Misto (—1)d piseme —a; tedy —d = (—a1,...,—ay).

Definice (skalarni soutin)

Skaldrnim soucinem vektori @ = (a1, ag,...,an), b= (b1,ba,...,by)
nazyvame ¢islo d-b=ay - by +as -ba+ -+ -+ an - by.

Priklad

Pro vektory @ = (2,1,2),b = (1,—1,4) dostavime
@-b=2-1+1-(-1)+2-4=9
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Definice (linedrni zavislost a nezavislost)

Rikame, Ze vektory ai,...,d z V, jsou linedrn& zavislé, existuji-li takova
redlna &isla ¢y, ..., ck, z nichZ aspon jedno je razné od nuly, Ze

—

c1d1 + cods + - - - + crpdy =

7

Nejsou-li vektory @y, ..., dy linedrné zavislé, ¥ikame, Ze jsou linearné
nezavislé.

Priklad
e Vektory @ = (1,—1,0 0),b
Zévislé, nebot 2ad + (—3)b (
e Vektory & = (1,0,0),é = (0,1,0),é5 = (0,0, 1) jsou linedrn&
nezdvislé. (Promyslete!)

= (2,4, —3) jsou linedrng&

l||
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Definice (linedrni kombinace)

Rikdame, Ze vektor @ € V,, je linedrni kombinaci vektorl ay,...,d; z Vy,
existuji-li takova redlna &isla dy, ..., dg, Ze

a=dydy + -+ dpdg.

Véta
Vektory @y, ...,dy z V,, jsou linedrné zavislé pravé tehdy, je-lIi aspori jeden
z nich linearni kombinaci ostatnich.

Priklad
Vektory a1 = (3,1,2),ds = (—1,0,2),ds = (7,2,2) jsou linedrn& zavislé,
nebot 2d; — @ — @3 = 6. Z toho plyne, Ze v tomto p¥ipad& je dokonce
kaZdy z nich linedrni kombinaci ostatnich dvou:

1 1

a; = 562 + 563, ay = 201 — a3, as = 2d; — as
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