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Definice

Matićı A typu (m,n) nazýváme schéma mn reálných č́ısel
a11, a12, . . . , amn, sestavených v m řádćıch a n sloupćıch:

A =


a11, a12, a13, . . . , a1n

a21, a22, a23, . . . , a2n
...

...
...

. . .
...

am1, am2, am3, . . . , amn


Př́ıklad

Matice typu (2,4): Matice typu (5,3):

(
0 −2 15 3
5 1 0 −8

) 
1 0 2
3 4 3
5 1 −7

−2 −3 6
1 5 −8


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Nulovou matićı nazýváme matici, jej́ıž všechny prvky se rovnaj́ı nule.

Je-li m = n, pak A se nazývá čtvercová matice n-tého řádu (n-tého
stupně).
Prvky a11, a22, a33, . . . matice A tvǒŕı jej́ı hlavńı diagonálu.

Definice (jednotková matice)

Čtvercová matice řádu n, která má na hlavńı diagonále jedničky a na
ostatńıch pozićıch nuly, se nazývá jednotková matice řádu n a znač́ı se In

nebo I.

Př́ıklad

I2 =
(

1 0
0 1

)
, I3 =

 1 0 0
0 1 0
0 0 1


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Definice (transponovaná matice)

Matice

AT =


a11, a21, a31, . . . , am1

a12, a22, a32, . . . , am2
...

...
...

. . .
...

a1n, a2n, am3, . . . , amn

 ,

která vznikne z matice A výměnou řádk̊u za sloupce, se nazývá
transponovaná matice k matici A [a je typu (n, m)].

Př́ıklad

A =
(

0 3 5
2 3 1

)
, AT =

 0 2
3 3
5 1


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Definice (schodovitý tvar matice)

Řekneme, že matice A je ve schodovitém tvaru, jestliže p̌ŕıpadné nulové
řádky jsou uspǒrádány na konci matice a nenulové jsou uspǒrádány tak, že
každý následuj́ıćı řádek zač́ıná věťśım počtem nul než řádek p̌redchoźı.

Př́ıklad

a)


5 3 5
0 3 1
0 0 −2
0 0 0
0 0 0

 , b)


5 2 −1 3 8
0 3 2 5 6
0 0 0 −4 1
0 0 0 0 17


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Definice (hodnost matice)

Ř́ıkáme, že matice A má hodnost h, jestliže mezi vektory tvǒrenými řádky
této matice existuje h lineárně nezávislých vektor̊u, ale každých h + 1
vektor̊u tvǒrenými řádky matice jsou již vektory lineárně závislé (h je pak
maximálńı počet lineárně nezávislých vektor̊u tvǒrených řádky této matice).
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Tedy matice A má hodnost h, existuje-li mezi řádky h lineárně nezávislých
řádk̊u a je-li každý daľśı řádek matice jejich lineárńı kombinaćı.

Př́ıklad

Matice  1, −1, 0
0, −2, 1
2, 4, −3


má hodnost 2, nebot’ vektory ~a = (1,−1, 0), ~b = (0,−2, 1) jsou lineárně
nezávislé, kdežto ~a = (1,−1, 0), ~b = (0,−2, 1), ~c = (2, 4,−3) jsou lineárně
závislé.

(Plat́ı totiž: 2~a + (−3)~b + (−1)~c = ~o.)
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Věta 1

Hodnost matice se nezměńı,

1 zaměńıme-li pǒrad́ı řádk̊u v matici;

2 vynásob́ıme-li jeden řádek nenulovým č́ıslem;

3 p̌ričteme-li k jednomu řádku lineárńı kombinaci ostatńıch řádk̊u (tedy
také p̌ričteme-li k jednomu řádku nenulový násobek jiného řádku);

4 vynecháme-li v matici řádek, který je lineárńı kombinaćı ostatńıch
řádk̊u matice (tedy také vynecháme-li v matici řádek, který je
nenulovým násobkem jiného řádku matice).

Provedeme-li tedy na matici jednu z těchto úprav, dostaneme matici o
stejné hodnosti, jakou měla původńı matice.
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Věta 2

Hodnosti matice A a transponované matice AT jsou si rovny.

Poznámka

Podle p̌redchoźı věty o transponované matici můžeme provádět úpravy
nejen u řádk̊u, ale i u sloupc̊u, aniž se t́ım změńı hodnost matice.

Věta 3

Pro hodnost h matice A typu (m,n) plat́ı h ≤ min(m, n).

Věta 4

Hodnost matice, která je ve schodovitém tvaru, je rovna počtu jejich
nenulových řádk̊u.
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Definice (součin matice s č́ıslem)

Součinem matice A s č́ıslem α nazýváme matici αA, která vznikne z A
tak, že všechny prvky matice A vynásob́ıme č́ıslem α:

αA = α

 a11, . . . , a1n
...

. . .
...

am1, . . . , amn

 =

 αa11, . . . , αa1n
...

. . .
...

αam1, . . . , αamn


Př́ıklad

(−2) ·

 1, −1, 0
0, −2, 1
2, 4, −3

 =

 −2, 2, 0
0, 4, −2

−4, −8, 6


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Definice (součet matic)

Součtem A + B matic A, B stejného typu (m,n) nazýváme matici typu
(m,n), jej́ıž prvky jsou rovny součt̊um sobě odpov́ıdaj́ıćıch prvk̊u: a11, . . . , a1n

...
. . .

...
am1, . . . , amn

 +

 b11, . . . , b1n
...

. . .
...

bm1, . . . , bmn



=

 a11 + b11, . . . , a1n + b1n
...

. . .
...

am1 + bm1, . . . , amn + bmn


Př́ıklad (

1, −1
2, −3

)
+

(
−1, 0
−2, 1

)
=

(
0, −1
0, −2

)
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Věta 5

Pro násobeńı č́ıslem a sč́ıtáńı matic stejného typu plat́ı:

1 A + (B + C) = (A + B) + C
asociativńı zákon

2 A + B = B + A
komutativńı zákon

3 α(A + B) = αA + αB; (α + β)A = αA + βA
distributivńı zákony
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Definice (součin matic)

Součinem AB matice A typu (m,n) s matićı B typu (n, p) nazýváme
matici C typu (m, p) takto definovanou: Je-li

A =

 a11, . . . , a1n
...

. . .
...

am1, . . . , amn

 , B =

 b11, . . . , b1p
...

. . .
...

bn1, . . . , bnp

 ,

pak

C =

 c11, . . . , c1p
...

. . .
...

cm1, . . . , cmp

 ,

kde cij = ai1b1j + ai2b2j + · · ·+ ainbnj

(i = 1, 2, . . . ,m; j = 1, 2, . . . , p).
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Součin matice ”slovy”:
Řádky matice A násob́ıme (skalárńı součin) sloupci matice B. Prvńı
matice muśı ḿıt týž počet sloupc̊u jako druhá matice řádk̊u.

Př́ıklad

Součin matice A typu (2,3) a matice B typu (3,4) je definován a
výsledkem je matice typu (2,4):

A ·B =
(

1 3 2
2 4 1

)  1 0 2 −7
2 3 −1 −3
4 1 0 −2

 =
(

15 11 −1 −20
14 13 0 −28

)

Součin matic B ·A neńı definován.

!! Násobeńı matic je nekomutativńı, tj. obecně AB 6= BA.
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Věta 6

Pro násobeńı matic A, B, C plat́ı

1 (AB)C=A(BC),
asociativńı zákon

2 (A+B)C=AC+BC,
pravý distributivńı zákon

3 A(B+C)=AB+AC,
levý distributivńı zákon

jsou-li v těchto rovnostech definovány součty a součiny p̌ŕıslušných matic
(tj. maj́ı-li matice A, B, C p̌redepsaný typ).
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Věta 7

Pro čtvercovou matici A a jednotkovou matici I stejného řádu plat́ı

AI = IA = A.

Př́ıklad 1 −1 7
2 −3 −2

−4 5 2

 ·

 1 0 0
0 1 0
0 0 1

 =

 1 −1 7
2 −3 −2

−4 5 2


 1 0 0

0 1 0
0 0 1

 ·

 1 −1 7
2 −3 −2

−4 5 2

 =

 1 −1 7
2 −3 −2

−4 5 2


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