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Definice
Matici A typu (m,n) nazyvdme schéma mn redlnych Cisel
a11, @12, - - - , Gmp, Sestavenych v m Fadcich a n sloupcich:
ai, a2, a3, ..., Qip
A a1, a2, @23, ..., @2y
Gml, Qm2, am3, ---, Gmn
Priklad
Matice typu (2,4): Matice typu (5,3):
1 0 2
0 -2 15 3 343
5 1 0 -8 oo L=
-2 -3 6
1 5 -8
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Nulovou matici nazyvame matici, jejiz vechny prvky se rovnaji nule.

Je-li m = n, pak A se nazyva Ctvercovd matice n-tého ¥adu (n-tého
stupng).
Prvky ai1, a9, ass, ... matice A tvofi jeji hlavni diagondlu.

Definice (jednotkovd matice)

Ctvercova matice ¥adu n, kterd ma na hlavni diagonale jedniZky a na
ostatnich pozicich nuly, se nazyva jednotkovd matice ¥adu n a znadi se I,
nebo I.

Priklad

S O =
O = O
—_ o O

10
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Definice (transponovana matice)

Matice
aii, a1, @31, --.-, QGml
T a1z, G2, as2, ..., am2
At = ,
Aln, A2n, @m3, ..., amn

ktera vznikne z matice A vyménou ¥adki za sloupce, se nazyva

transponovand matice k matici A [a je typu (n,m)].

Priklad
0
(035 T_
A‘<231>’ A= g

= W N
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Definice (schodovity tvar matice)

Rekneme, Ze matice A je ve schodovitém tvaru, jestlize p¥ipadné nulové
Fadky jsou uspofadany na konci matice a nenulové jsou uspofadany tak, Ze
kazdy ndsledujici ¥adek zac¢ind vé&tSim poctem nul neZ ¥adek predchozi.

v

P¥iklad
535 5o 1 3 s
aloo 2| w|o03 2 56
00 0 00 0 —4 1
00 0 00 0 0 17
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Definice (hodnost matice)

Rikdme, e matice A ma hodnost h, jestlize mezi vektory tvofenymi ¥adky
této matice existuje h linedarné nezavislych vektort, ale kazdych h + 1
vektord tvofenymi ¥adky matice jsou jiz vektory linedarné& zavislé (h je pak
maximalni pocet linedrn& nezavislych vektori tvofenych ¥adky této matice).

(©Lenka Viskotova (MZLU v Brng) Matice Matematika - 2009/2010 6 /16



Tedy matice A ma hodnost h, existuje-li mezi ¥adky h linedrné nezdvislych

YA

radki a je-li kaZzdy dal$i ¥adek matice jejich linedrni kombinaci.

1,

0,

%, 3
b=

ma hodnost 2, nebot vektory @ = = (1,-1,0), (0,—2,1) jsou linedrn&
nezdvislé, kdezto @ = (1,—1,0), b= (0,—2,1), &= (2,4, —3) jsou linedrn&
zavislé.

Priklad
Matice

-

(Plati totiz:  2d 4 (=3)b+ (—1)c=0.)
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Véta 1
Hodnost matice se nezméni,
@ zaménime-li poradi Fadkd v matici;
© vyndsobime-li jeden Fadek nenulovym &islem;
@ pricteme-li k jednomu Fadku linedrni kombinaci ostatnich Fadkd (tedy
také pFicteme-li k jednomu Fadku nenulovy nasobek jiného Fadku);
© vynechame-li v matici Fadek, ktery je linearni kombinaci ostatnich
Fadkd matice (tedy také vynechame-li v matici Fidek, ktery je
nenulovym ndsobkem jiného Fadku matice).

Provedeme-li tedy na matici jednu z téchto uprav, dostaneme matici o
stejné hodnosti, jakou méla plvodni matice.
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Véta 2

Hodnosti matice A a transponované matice AT jsou si rovny.

Poznamka

Podle pfedchozi véty o transponované matici miZeme provadét tpravy
nejen u fadkd, ale i u sloupcl, aniz se tim zméni hodnost matice.

Véta 3
Pro hodnost h matice A typu (m,n) plati h < min(m,n).

Véta 4

Hodnost matice, ktera je ve schodovitém tvaru, je rovna poctu jejich
nenulovych Fadki.
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Definice (sou&in matice s &islem)
Sou&inem matice A s &islem « nazyvame matici oA, kterd vznikne z A
tak, Ze vSechny prvky matice A vyndsobime &islem «:
aii, BN A T aaiq, N 0 1Y)
am1l, ---5 amn aam1, ..., QGmn
Priklad
1, -1, 0 -2, 2, 0
(-2)-[ 0, =2, 1 |= 0, 4, -2
2, 4, -3 —4, -8, 6
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Definice (souet matic)

Souttem A + B matic A, B stejného typu (m,n) nazyvdme matici typu

(m,n), jejiz prvky jsou rovny sou&tim sob& odpovidajicich prvka:

aii, c..y  Qln b117 0009 bln
: I
Aml, .-, Qmn bmi, .-+, bmn
a1 +b11, ..., aim+bin
am1 +bm1, ..., Qmn+bmn

Priklad

L —1\, (=L 0)_(0 -1
2, -3 2, 1) \o -2
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Véta 5
Pro nasobeni islem a sc¢itani matic stejného typu plati:

QO A+(B+C)=(A+B)+C
asociativni zadkon

Q@ A+-B=B+A
komutativni zakon

Q@ o(A+B)=aA+aB; (a+pf)A=aA+PA
distributivni zakony
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Definice (sou&in matic)

Soutinem AB matice A typu (m,n) s matici B typu (n,p) nazyvime

matici C' typu (m, p) takto definovanou: Je-li

aii, ceey  QA1p
Amly, ---5 Qmn
pak
C11, ey Clp
C =
Cmly -y Cmp

kde Cij = ai1b1j -+ aigbgj qF cooqF ainbnj

(i=12,...,m;j=1,2,...,p).

bll; 500y blp

bnl: 000 g bnp
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Soudin matice "slovy":
Radky matice A ndsobime (skaldrni soucin) sloupci matice B. Prvni
matice musi mit tyZ poclet sloupcl jako druhd matice ¥adkd.

Priklad
Soutin matice A typu (2,3) a matice B typu (3,4) je definovédn a
vysledkem je matice typu (2,4):

10 2 -7
13 2 15 11 -1 —20
A-B:< ) 2 3 -1 -3 :( )
24 1)\, 1 o 5 14 13 0 -28

Sou&in matic B - A neni definovan.

Il Nasobeni matic je nekomutativni, tj. obecn&é AB # BA.
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Véta 6
Pro ndsobeni matic A, B, C plati
Q@ (AB)C=A(BC),

asociativni zdkon

@ (A+B)C=AC+BC,
pravy distributivni zakon

@ A(B+C)=AB+AC,
levy distributivni zakon

Jjsou-li v téchto rovnostech definovany soucty a souciny pFislusnych matic
(tj. maji-li matice A, B, C' prFedepsany typ).
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Véta 7
Pro &tvercovou matici A a jednotkovou matici I stejného Fadu plati

AT=TA=A. )
Priklad
1 -1 7 10 0 1 -1 7
2 -8 -2 010])=( 2 -3 -2
4 5 2 00 1 4 5 2
100 1 -1 7 1 -1 7
01 0 2 3 2 |= 2 -3 -2
00 1 4 5 2 4 5 2
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