Postup pri rozkladu polynomu na soucin koienovych ¢initeld.

Rozklad polynomu na soucin kofenovych ¢initeli provadime pomoci Hornerovo schémtu. Vyuzivame piitom
vlastnost polynom, podle které celo¢iselnymi kofeny polynomu P, (x)=x"+a,x"" +..+a, x+a,, ktery ma
koeficient a, roven jedné, mohou byt pouze délitelé absolutniho ¢lenu a, . Budeme pocitat Hornerovo schéma
pro tyto délitele dokud nenarazime na kotfen. Koeficienty na tomto fadku Hornerova schématu ndm soucasné
vyjadfuji ,,zbytkovy* polynom Q, (x) z rovnosti P,(x) =(x—c).0, ,(x) . Protoze nalezeny kofen ¢ mize byt
vicendsobny, je tieba postup zopakovat pro polynom O, (x) a pak i dalsi ,,zbytkové* polynomy nizsich radi,
dokud je ¢islo ¢ jejich kofenem. V opacném piipadé pocitame Hornerovo schéma pro dalSiho d€litele absolut-
niho ¢lenu a, . Tak postupujeme, dokud ,,zbytkovy* polynom neni 2. fddu. Kofeny tohoto polynomu pak ur¢i-

me (pokud jsou to redlna ¢isla) pomoci vzorce pro vypocet kotenil kvadratické rovnice.

Priklad

Uréete celociselné kofeny polynomu P(x)=x" +9x* +26x° +20x*—24x-32.

Reseni : Celo¢iselnymi kofeny daného polynomu mohou byt pouze délitelé &isla a, =-32, tedy cisla :
+1,£2,£4,£8,£16,£32.

Pomoci Hornerova schématu zjistujeme, zda nékteré z nich je skuteéné kotfenem. Postupujeme obycejné od
menSich Cisel k vétSim :

1 9 26 20 -24 -32

I1{1 10 36 56 32 0 tedy Cislo 1 je kofenem

1)1 11 47 103 135%#0

Z ttetiho tadku tabulky vyplyva, ze ¢islo 1 je jednoduchym kofenem a plati
x5 +9x* +26x° +20x” — 24x—32 = (x = 1)(x* +10x" + 36x> + 56x + 32). Hledame Kofeny ,.zbytkového* poly-
nomux* +10x’ +36x> + 56x + 32, pfi¢emz vime, Ze &islo 1 uz to nebude. Dal§imi moznymi kofeny jsou zbyva-
jict celociselni délitelé cisla —32.
I 10 36 56 32
-11/1 9 27 29 3=#0
2 |1 12 60 176 384=0
-2|1 8 20 16 0

Dalsim kotenem je tedy ¢islo —2 a dany polynom lze psat ve tvaru soucinu :
X +9x* +26x° +20x7 —24x—32 = (x —1)(x + 2)(x" +8x” + 20x +16).
Déle hledame kofeny polynomu x° +8x” +20x +16. Moznymi kofeny jsou opét celoéiselni délitelé Eisla 16 :
+1,+2,+4,+8,+16. Cisla £1,2 uZ nemohou byt koteny, u Cisla —2 je nutno provétit, zda neni kofenem vice-
nasobnym.
| 1 8 20 16

-2/1 6 8 0

Tedy cislo -2 je alespoil dvojnasobnym kotenem.

,Zbytkovy*“ polynom x” +6x +8 jiz rozlozime pomoci kotenti kvadratické rovnice. Vzhledem k tomu, Ze jsou
to Cisla -2, -4, je rozklad (x+2)(x+4). Tedy celkem mizeme dany polynom vyjadfit ve tvaru soucinu koteno-

vych &initelt : P(x) = x° +9x* +26x> +20x> —24x-32 = (x —1)(x +2)’ (x + 4).



Ulohy :
Rozlgite polynomy na soucin kofenovych €initell pomoci Hornerova schématu :
a) P(x)=x"—2x* —10x* +20x* +9x 18,
b) O(x)=x* —14x> + 41x* —4x - 60,

¢) S(x)=x"—5x* +9x* —13x* +14x -6,
d) T(x)=x® —6x° +11x* —2x> —12x* + 8x.
Vysledky uloh :

8) P(x)=(x=1)(x+1)(x - 2)x =3)(x +3),
b) Ofx) = (x+1){x = 2)(x = 3)(x~10),

¢) S(x)=(x—1)(x- 3).(x2 +2 ),
d) T(x)= x(x - 1(x+1)(x-2).



