2 VYBRANE NUMERICKE METODY

1) Priblizné reSeni algebraickych rovnic

Jde o rovnice P,(x)=0, které umime fesit pro n=1, 2. Pro vétsi n najdeme celociselné kote-
ny pomoci Hornerova schématu. V piipadé necelo¢iselnych kotenii budeme urcovat alesponi
pfiblizné feSeni algebraickych rovnic (s libovolnou piesnosti) metodou ptleni.

Postup :

e Urceni intervalu, ve kterém lezi vSechny realné koteny.

Je-1i vrovnici P,(x)=0 koeficient u x" roven 1, lezi vSechny redlné¢ kofeny této rovnice

v intervalu <— A-1, 4+ 1> , kde 4 je nejvétsi z koeficientll rovnice bez ohledu na znaménko.

e Separace kofent.

Jde o urCeni intervalli, ve kterych lezi pravé jeden kofen dané rovnice. Vyuzivame pfitom
Bolzanovu vétu, podle které v intervalu (a,b), pro ktery plati P (a).P,(b)<0, lezi jeden
nebo lichy pocet kofent rovnice P, (x)=0.

Postupujeme tak, Ze interval <— A-1, A+ 1> rozdélime na mensi intervaly a pomoci Hornerova
schématu hledame ten z podintervalll, v jehoZ krajnich bodech plati P, (a).P,(b) <0. Zde musi
lezet podle Bolzanovy véty koten.

e Aproximace kofenti metodou ptileni.

Pro interval, ktery jsme ziskali separaci, ur¢ime ptibliznou hodnotu kotene s libovolnou

piesnosti metodou ptileni intervalu.
Vypocet provadime pomoci nésledujici tabulky :
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2) Aproximace funkce

Pfi numerickém feSeni uloh Casto nahrazujeme funkci f(x), jejiz pfesny tvar nezname, nebo
ktera je prilis slozita, funkci@(x), kterd funkci f(x) vhodnym zplisobem ,,napodobuje* a pfi-
tom se snadno zpracovava. Takovou funkci ¢(x)budeme nazyvat aproximaci funkce f(x).

Funkci ¢(x) nejéastéji byvaji polynomy.

a) Aproximace Lagrangeovym polynomem
Pouziva se v ptipad¢, ze funkce f(x) je dand hodnotami v n+1 bodech. Nejcastéji to byva

tabulka hodnot, vznikla jako vysledek méteni nebo vypoctt :
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Cilem je najit takovou funkci ¢(x), ktera body tabulky prochéazi. Jednou z moznosti je apro-

ximace funkce f(x) Lagrangeovym polynomem.

Matvar: L (x) = f(x,)d,(x)+ f(x)d,(x)+...4+ f(x,)d,(x),

kde /, (x) = (x—=xp)(x=x)...(x—x,)
(x, —x)(x, —x)...(x, —x,)

, pficemz v ¢itateli je vynechan vyraz(x—x,) a ve
jmenovateli vyraz (x, —x, ).

b) Metoda nejmenSich ¢tverci
Pouziva se pro aproximaci funkce dané tabulkou, jsou-li hodnoty f(x,) zatizeny chybami (na-
priklad pfi méteni) nebo je-li jich velky pocet. V téchto piipadech nepozadujeme, aby aproxi-
macni funkce ¢(x) body souboru prochdzela, ale prokladame je polynomem nebo jinou funkci

tak, aby soucet vzdalenosti aproximacni funkce ¢(x) od hodnot z tabulky byl co nejmensi.



K aproximaci pouzivame piimku, parabolu, exponencialni funkci atd. podle toho, na jakou za-
vislost mezi body souboru usuzujeme.
V ptipadé€ linearni zavislosti aproximujeme soubor bodu piimkou y =ax +b , kde koeficienty

a a b uréime feSenim soustavy :
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Pti vypoctu potiebnych souctl ptitom pouzivame nasledujici tabulku :
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