Defini¢ni obory

ReSeni kvadratickych rovnice a nerovnic
Pti vySetfovani defini¢nich oborti Casto budeme potiebovat fesit kvadratické rovnice a nerovnice. Proto si
nejprve jejich feSeni pfipomenme.
Uvazujme kvadratickou rovnici ax> +bx+c=0.
~b+D
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Jeji kofeny vypocitdme pomoci vzorce x,, = ,kde D =5b>—4ac.

Pro

e D >0 dostavame dva realné rizné koteny,

e D =0 dostavame jeden tzv. dvojnasobny realny koten,

e D <0 nema rovnice realné kofeny (dostavame dva komplexné sdruzené koteny).
Kvadratické funkce y = ax® + bx + ¢ nabyva nulovych hodnot (a jeji graf protind osu x) v bodech, které
vyhovuji rovnici ax® + bx + ¢ = 0. Mohou tedy nastat tfi ptipady : graf kvadratické funkce protina osu x ve
dvou riznych bodech, graf se dotyka osy x, graf osu x neprotina.
Pomoci grafu snadno uréime feseni kvadratické nerovnice ax® +bx +c¢ >0, piip. ax’ +bx +¢c <0.
Pokud je totiz a > 0, je parabola, jako graf kvadratické funkce y = ax’ + bx + ¢ oteviena smérem nahoru,

pokud je a <0, je parabola oteviend smérem dold.
Prvni nerovnici pak vyhovuji ta ¢isla x, pro kterd lezi graf nad osou x. Druha nerovnice plati pro ta x, pro ktera
lezi graf této funkce pod osou x.

Priklad 1.
Reste kvadratické nerovnice : a) 3x> —5x—2> 0, b) 2.(1 —x’ )S x-3.
ReSeni : Nerovnice budeme fesit pocetnd i graficky.

v rov v e . e v 2 ’ 4 ~ . v o7
a) Pocetni feSeni : Kvadraticky trojclen ax” + bx + ¢, ktery ma kofeny x, a x, je mozné napsat ve tvaru

1 .
a(x—x,)-(x—x,). Vyraz 3x* —5x -2, ktery ma kofenyx, =2, x, = 3 tedy rozlozime na soucin

3(x— 2).[x + %) :

Dale provedeme diskusi, kdy je soucin dvou vyrazi kladny :

3.(x—2).[x+%j>0<:> [x—2>0/\x+%>0Jv(x—2<0/\x+%<0j<:>(x>2)v[x<—%},

tedy x [—oo, —éj U (2, 0).

Grafické feSeni : VySetiime, pro kterd x € R je funkce f : y = 3x> —5x — 2 kladn4. Grafem této funkce je

e 1 . oy D
parabola, protinajici osu x v bodech x, =2 a x, = —3 kterd je oteviend smérem nahoru. Z grafu (2.a) je vidét,

ze funkce je kladna pro x e (— o, —%] U (2, 0).



Pt. 1.a) Pt. 1.b)
b) Poletni feSeni :
Kvadratickou nerovnici 2.(1 - x)2 < x -3 nejprve upravime do zékladniho tvaru 2x* —5x +5< 0. Z hodnoty
diskriminantu (D = 25 — 40 = - 15) vyplyva, ze kvadraticky troj¢len nelze rozlozit na soucin kotfenovych
Ciniteld. V tom piipadé€ je bud’ x € R, nebo x € { } Vyhovuje-li nerovnici libovolné realné ¢islo, je feSenim
R, nevyhovuje-li nerovnici libovolné realné ¢islo, je feSenim { } V naSem pfipad¢ je x € { }

Grafické feSeni :

Levou stranu upravené nerovnice oznaéime f :y =2x> —5x+5. VySetiime, pro kterdx € R je funkce f < 0.

Vzhledem k tomu, ze diskriminant D < 0, vyplyva z grafu (2.b), ze x € { }

VySetirovani defini¢nich obori

Ptipomenime si, ze defini¢ni obor byl definovan jako mnozina realnych Cisel, pro ktera méa dana funkce smysl.
V ptipad¢ urCovani definicniho oboru konkrétni slozené funkce (pfipadné funkce vzniklé algebraickymi
operacemi slozenych funkci) vychazime z omezeni, urcenych jednotlivymi slozkami slozené funkce (ptipadné
jednotlivych sloZzenych funkci). Na zédvér ur¢ime prinik ziskanych intervalt.

Podminky, kter¢ je tfeba brat v itvahu pii ur€ovani defini¢nich obort :

S ()

e Funkce tvaru y = (—) je definovand pro g(x) =0,
g(x

e Funkce tvaru y =,/ f(x) je definovana pro f(x)>0,

e Funkce tvaru y =log, f(x) je definovand pro f(x) >0,
e Funkce tvaru y = tg(f(x)) je definovana pro £(x) = (2k +1) g

e Funkce tvaru y =cotg(f(x)) je definovand pro f(x) # km,

e Funkce tvaru y = arcsin(f(x)) a y =arccos (f(x)) je definovand pro —1< f(x) <1.

Priklad 2.

x*=3x+1

V2x-5

Urcete defini¢ni obory funkci: a) f:y = ,b)g:y=-3 log(x2 - 4)+ l,c)h:y= arccos(2x — 3),

x+2

d) k:y= +In(x+3).

Reseni : a) Z definice odmocniny vyplyva 2x —5> 0 a z definice zlomku plyne +~2x -5 # 0, takze 2x—5>0.

Odtud D(f) = [g ooJ .



b) Z definice logaritmu plyne, Ze x*> —4 > 0. ReSenim této kvadratické nerovnice dostaneme

D(g) = (—oo, —2)u(2, oo).
¢) Z definice cyklometrickych funkei plyne —1 < 2x —3 < 1. ReSenim soustavy linearnich nerovnic
—-1<2x-3A2x-3<1 dostaneme D(h) :<1, 2>.

d) Vyraz pod odmocninou je nezaporny pro x+2 >0 a pro argument logaritmické funkce plati x+3 >0.

x+? 20<:>xe(—oo,—2>u(1,+oo) ax+3>0<x>-3.
x—
° >
¢— o

Celkem tedy D(k)=(-3,-2)U(L, +%).

Cyviceni : Urcete defini¢ni obor funkce

+In(x? + x—6), d) y:1n37x+2,

3-2x

a) y =~/3—x +arccos 3 -52x ,b) y=arccos (Ll) ,©) y =arcsin
X+

1 1 [x—2
e) y=———=+In(x+1),f) y=vx-1+——m—m—,g) y=,/——= +In(x+3),
Vx* —4x 3+2x—x° x+2

h) y = Inv/3— 2x — x? +arccos 3x2+4,i) Pl 1 x—242In(x+3), ) y=In(x—2) + —F

16-2%"

Vysledky : a)(~13), b) (—0,-3)U(1,00), ¢) (2,4), d)(—%ﬂ), e)(—1;0)u(4;0), H(L3), g)(-3;-2)(2;00),

h)(3,0), i) (=3;-2)u(150), ) (2,3)0(3,4)U(4,00).



