Grafy elementarnich funkci v posunutém tvaru

Vysvétlime si, jak se zméni graf funkce, jestlize se ¢aste¢né zméni funkEni predpis zdkladni elementarni
funkce. Vsechny zmény piivodniho grafu budou demonstroviny na mocninné funkci y =x’, ale popsana

pravidla plati i pro vSechny ostatni funkce.

Pricteni (odecteni) Cisla k hodnoté funkce.
Necht’ je dano realné ¢islo ¢ a funkce y = f(x). Graf funkce y = f(x)+c je mnozina bodl [x, f(x)+ c], kde

[x, f (x)] jsou body grafu funkce f(x). Graf funkce y = f(x)+c (pfipadnéy = f(x)—c) tedy dostaneme

posunutim grafu zadané funkce f(x) o ¢ jednotek nahoru (dola).
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y= x*+2 y= x* -1
Pricteni (odecteni) ¢isla k argumentu funkce.
Necht’ je dano realné ¢islo ¢ a funkce y = f(x). Graf funkce y = f(x+c¢) je mnozina bodl [x - f (x)], kde
[x, f (x)] jsou body grafu funkce f(x). Graf funkce y= f(x+c) (pfipadnéy = f(x—c)) tedy dostaneme

posunutim grafu zadané funkce f(x) o c jednotek doleva (doprava).
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y=(x+2)’ y=(x-1y
Vynasobeni hodnoty funkce ¢islem.
Necht je dano reéalné Cislo ¢ a funkce y = f(x). Graf funkce y =c- f(x) je mnozina bodi [x, c.f (x)], kde
[x, £(x)] jsou body grafu funkce f(x).
Druha soufadnice boda grafu funkce c¢- f(x)je tedy c-krat vétsi (je-li ¢ > 1) nebo c-krat mensi (je-li ¢ <1) nez

druhé soufadnice ptivodniho grafu. Graf funkce y = —f(x) je soumérny s grafem funkce y = f(x) podle osy x.
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Vynasobeni argumentu funkce ¢islem.

y=2x’

Necht’ je dano realné &islo ¢ a funkce y = f(x). Graf funkce y = f(c.x) je mnoZina bodu [E, f (x)} , kde
c

[x, £(x)] jsou body grafu funkce f(x).
Graf funkce y = f(—x) je soumérny s grafem funkce y = f(x) podle osy y.
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y=(2x)’ y=(-x)’
Absolutni hodnota funkce.

Pfipomenime, Ze absolutni hodnotou ¢isla x € R rozumime nezéporné Ccislo, které znacime |x

, a které

definujeme vztahy :

|x|:x pro x>0, x|:—x pro x < 0.

J(x)
kterd je f(x) =0, jsou grafy funkci f(x) a | f (x)| shodné. Pro ta x, pro kterd je f(x) <0, jsou grafy funkci

], kde [x, f (x)] jsou body grafu funkce f(x). Pro ta x, pro

Graf funkce y = | f (x)| je mnozina bodu [x,

f(x) a | f (x)| soumérné podle osy x.
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Pti kombinaci vice modifikaci pivodniho grafu musime na tento graf postupné aplikovat vsechna odpovidajici

pravidla.
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=[x -1 y=2-(x+1)’

Priklad 1.
Nacrtnéte graf funkce a urcete jeji pruseciky s osami soufadnic :

a) f:y=ﬁ+3, b) g:y=2—[éjm, c) h:y=1+sin[x+%j, d) k:y=2-x+1,

e)l:y= logo,s(x+1)—2.

Reseni : a) Graf funkce /' vznikne posunutim grafu funkce y :% o 1 jednotku doprava po ose x a o 3 jednotky
nahoru po ose y.

Defini¢ni obor funkce f : y = ﬁ + 3 je mnozina D(f) = R/{l}.

Nejprve vypocitame priseciky s osami soutfadnic. PriiseCik s osou x je bod o soufadnicich [x, 0]. Ur¢ime ho
dosazenim nuly za y do rovnice funkce :
1

x—1

2

0= +3 = xz%. Tedy prisecik s osou x je bod P :[E’O}

Priisecik s osou y je bod o soutadnicich [0, y]. Uréime ho dosazenim nuly za x do rovnice funkce :

y=%+3 = y=2. Tedy prisecik s osou y je bod P, =[O, 2].

Graf funkce f*:

b) Graf funkce g vznikne posunutim grafu funkce y = (%) o 1 jednotku doprava po ose x, oto¢enim kolem

osy x a posunutim o 2 jednotky nahoru po ose y.
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Defini¢ni obor funkce g:y =2 - (%) je mnozina D(g) =R.
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Tedy prisecik s osou x je bod P, = [O, O]. Je zfejmé, ze tento bod je zaroven prisecik s osou y (vzhledem

k monotonnosti funkce je to jediny priisecik).
Graf funkce g :

Poznamka : Pro ptesnéjsi kresleni grafli vyuzivame tzv. asymptoty. Jsou to pfimky, ke kterym se graf funkce
ptiblizuje. Naptiklad v posledni feSené tloze je to pfimka y =2. Asymptotami se budeme podrobnéji zabyvat

ve 4. kapitole.

c¢) Graf funkce /4 vznikne posunutim grafu funkce y =sinx o % doleva po ose x a o 1 jednotku nahoru po ose
y. Defini¢ni obor funkce / je mnozina D(/)=R. Priisecik s osou x :

0=1+ sin(x + %) =>Xx= (2k + 1)- 7, k € Z . Tedy spolecnych bodl s osou x je nekonecné mnoho a zapiSeme je

ve tvaru [(2k + 1).7[, 0], k eZ . PraseCik sosouy:y=1+ sin(O + %} = y=2.Tedy prusecik s osou y je bod

P, =[o,2].
Graf funkce 4 :
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d) Graf funkce k& vznikne posunutim grafu funkce y = Jx o1 jednotku doleva po ose x, oto¢enim kolem osy x
a posunutim o 2 jednotky nahoru po ose y. Defini¢ni obor funkce k:y=2-+/x+1 je mnozina
D(k)=<—1, ). Prise¢ik sosou x : 0=2-+/x+1 = x=3. Tedy prisecik sosou x je bod P :[3, 0].

PriseCik sosouy: y=2-+0+1 = y=1. Tedy prisecik s osou y je bod P, =[O, 1].



Graf funkce & :
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e) Graf funkce / vznikne posunutim funkce y =log,; x o 1 jednotku doleva po ose x a o 2 jednotky doli po ose
y. Defini¢ni obor funkce / je mnozina D(!/)= (-1, ). Priise¢ik s osou x : 0 = log, s (x+1)-2 = x= —%. Tedy

o s : 3 o s w o .
prise¢tk s osou x je bodP :[—Z,O. Prisecik sosou y dostaneme feSenim rovnice

1y =log,;(0+1)—2= y=-2.Tedy prise¢ik s osou y P, =[0,-2].

Graf funkce / :
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Sestrojte grafy funkci : a) y = (x—2)° +1, b) yzsin(x—g), c) y=1-+x+1.

Vysledky uloh
a) b) c)
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