Soubor uloh k semestralni praci z Matematiky a statistiky
(ke splnéni semestralni prace je tfeba spravné vypocitat alespon 16 ze zadanych 30 tloh)

1) Urdete defini¢ni obor funkce y=+/3—x +In(x* —6x+8).

2) Nacrtnéte graf funkce y= L 2
x+1
2

3) Vypoctéte limitu lim
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+x7+3

(sinx)?
4) Vypoctéte pomoci L 'Hospitalova pravidla limitu  lim———.
0 cosx—1

5) Vypoctéte derivaci funkce y= —2 T

e’ 2\/_

6) Vypodtste derivaci funkce y=+/9—sin’x .
7) Vysetiete intervaly monotonnosti a lokalni extrémy funkce y=x*—4x’ +4x.

10x
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9) Napiste Lagrangetv interpolacni polynom, prochazejici danymi body.
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10) Metodou nejmensich Ctvercii prolozte pfimku danymi body a nacrtnéte obrazek.

(=5,-2), (4,-1), (=3.1), (0,3), (2,4), (4,5),(5.5)

8) Vysetiete intervaly monoténnosti a lokalni extrémy funkce y =

1 -2 0 2 -1 0
11) Urcete matici X tak, aby platilo X — AB+34 =B, jestlize A=|-1 1 -1,B=(-3 0 2
1 0 2 1 2 -1
12) Urcete hodnost matice
-2 -5 3 -1
e 6 1 5 0
-2 -3 1 1
7 5 2 -1
13) Reste soustavu linearnich rovnic
2x + y + 5z = 3
y + 2z = -1
x + y + 3z = 2

14) Reste soustavu linearnich rovnic
2x, =3x, +7x; +2x, —2x,=0
3x, —6x, +3x; +9x, —x;=0
S5x, —4x,+18x,+25x,+8x,=0
—2x,+6x, +2x; —2x, +5x,=0

15) Vypoctéte neurcity integral I2cotgxdx - I X x dx .

Vx

16) Metodou per partes vypoctéte neurcity integral Ix.ln(x + l)dx .

17) Substituéni metodou vypoctéte neurcity integral Isinz xcos’ xdx .

4
o 2
18) Vypoctéte urcity integral J.\/ X +—dx.
X
1



19) Vypoététe obsah plochy, ohrani¢ené kiivkami  y=x*—4x+3, y=x-3.

1+Inx

20) Vypoctéte objem télesa, které vznikne rotaci kfivky y = kolem osy x pro x € <e,e2> .

xInx
21) Pro statisticky soubor : 2,3,3,3,3,4,4,4,4,4,5,5,5,5,5,5,6,6,6,6,6,6,7,7,7,7,8,8,8,9
e proved’te jeho prosté tfidéni a sestavte tabulku rozdé€leni Cetnosti (absolutni, relativni i kumulativni),
e urcete variacni interval a variaéni rozpéti souboru,
e dvéma zpiisoby soubor graficky znazornéte (mozno vyuzit tabulkovy editor Excel).
22) Pro soubor z ulohy 21 vypocitejte aritmeticky a harmonicky primér a urcete modus a median.
23) Pro soubor z tlohy 21 vypocitejte rozptyl a smérodatnou odchylku.

24) Proved’te intervalové tfidéni souboru 652,651,657,654,658,653,662,667,664,668,669,663,674,678,
673,675,673,683,684,682,687,688,689,693,692 a sestavte tabulku rozdéleni Cetnosti. Dale vypocitejte
aritmeticky primér, rozptyl a smérodatnou odchylku tohoto souboru.

25) V pribéhu jednoho roku byla ¢tytikrat provedena inventarizace skladovych zasob.
K prvnimu lednu byla zjisténa vyse zasob v hodnoté 535 tis. K¢,
pii druhé inventarizaci, kterd prob¢hla 25.4., byly zjistény zasoby v hodnoté 682 tis. K¢,
pfi tieti, kterd prob¢hla 28.10., byly zjistény zasoby v hodnoté 925 tis. K¢,
pti Ctvrté, ktera prob¢hla 30.12., byly zjistény zasoby v hodnote 796 tis. K¢.
Pomoci chronologického priméru (nestejné dlouhé intervaly) urcete primérny stav zasob ve
sledovaném roce (pro jednoduchost pocitejte, ze kazdy mésic ma 30 dni, tj. rok mé 360 dni).

26) Urcete prumérné tempo riistu mesicnich nomindlnich mezd pracovnikii v urcitém odvétvi v letech 2005-
2011, jestlize primérna mzda v jednotlivych letech byla : 18 575, 19 235, 20 658, 22 651, 23 225,
23 598, 24 265.

27) Pocet zaméstnanct rozvijejici se firmy vzdy v lednu v Sesti po sob¢ nasledujicich letech byl : 5,12,18,
45,61,80. UrcCete chronologicky primér stavu po¢tu zaméstnanci béhem uvedenych Sesti let.

28) Pro soubor z tlohy 27 urcete nasledujici charakteristiky vyvoje ¢asové fady : absolutni ptirtistek, koefi-
cient rustu, primérny ro¢ni absolutni ptirtistek a primérny ro¢ni koeficient rastu.

29) Metodou klouzavych priméri proved’te mechanické vyrovnani ¢asové fady vyjadiujici ,,Dokoncené by-
ty v obdobi 2002-2005%. Data najdete www strance Ceského statistického ufadu :

http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/byt_cr

v tabulce Tab. Bytova vystavba 1993 — 2008 (je to sloupec B, ¢tvrtletni udaje).
Pouzijte délku klouzavého priméru 3 nebo 4 (podle toho, zda ¢asova fada (ne)vykazuje pravidelné

ctvrtletni cykly) a graficky znazornéte pivodni fadu a fadu klouzavych prameéru.

30) Metodou nejmensich ¢tverct proved'te analytické vyrovnani ¢asové fady z tllohy 29 pfimkou a nacrtnéte
obrazek. Proved’te progndzu na rok 2006 a porovnejte ji se skutecnosti.



