Priklad 1: Vypoctéte .[ ﬁdx
X+

Mame integrovat sloZzenou funkci, jejiz vnéjsi slozkou je mocnina a vnitini linedrni funkce.

Vnitini slozku nahradime novou proménnou:
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Poznamka: je-li vnitini slozkou linearni funkce ax + b je vhodné&jsi pouzit ptimo vzorec V9.
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Priklad 2: Vypoctéte .[ (lnx) dx
X

V ¢itateli je slozena funkce s vn&j§i slozkou ()* a vnitini In x. V integrované funkci je i
derivace logaritmu, proto

(lnx)2 t=Inx 1 1
[ = 1 |=[fdt=—r =—(nx) +C.
x dt = —dx 3 3
x

I coS X
Y(2+sinx)’

Je to integral slozené funkce, vnéjsi slozkou je raciondlni mocnina a v integralu je i derivace

Priklad 3: Vypoctéte dx

vnitini slozky.

1
2 +sinx =¢ £3
COSY gy =| 75T j jt3dz_—_3 Vr=3-12+snx+C.
(2 +sinx) cosx dx = dt 1
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Priklad 4: Vypoétste j xvx® —1dx
x'—1=t %
_[x\/xz—ldxz 2xdx = dt =J‘\/;-%dt:%%=%§\/t_3=%\/(xz—1)3+C.
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Priklad 5: Vypottéte [ — 1
e +

dx

Ve jmenovateli je e** = (¢*)”. Nahradime tedy opét vnitini slozku novou proménnou:

= I tzdt 1 =arctgt = arctg(e* )+ C.
+

Piiklad 6: Vypodtéte .[ 6x” tgx’ dx

Integrujeme slozenou funkci, jejiz vn&jsi slozkou je funkce tg(), vnitinix’, proto nahradime
vnitini slozku.
x =

3xdx =

I6x2tgx3dx— s1nt __2j s1nt

2! tgtdt = 2] = —21In|cos | = -2 ln‘cos x3‘ +C

cost COSf

Integrace iracionalnich funkeci

Nekteré integraly iracionalnich funkci lze feSit pfimo pomoci vzorcl, nékteré substituci,
podobné jako v ptikladu 4. Pokud bude v integrované funkci odmocnina linearniho vyrazu,
zvolime substituci tak, abychom ji odstranili a tim pfevedli iracionalni funkci na racionalni
lomenou (piipadné polynom).

Piiklad 7: [ Nx4l+l o

Ax+1-1

Nahradime odmocninu novou proménnou, potom dosadime do funkce (véetn¢ diferencialu
integracni proménné) a ziskanou funkci upravime.

Jx+l=1
J‘\/:-Fl x+1=1¢> J~t+1
Jx+1-1 x=t"-1

dx =2tdt

Po substituci mame integral z neryze lomené racionalni funkce. Tu rozlozime délenim, potom

t? +t

dostaneme 2-j(t+2+iljdt:2-(%t2+2t+21n|t—1|j:t2+4t+41n|t—1|:

Zbyva dosadit pivodni proménnou : =x+1+4Jx+1+4 ln‘\/x +1- 1‘ +C.



Piiklad 8: j % ngzdx .
T

Mohli bychom funkci rozlozit na dva zlomky a upravit, ale substituci bychom na feseni stejné
museli pouzit, proto budeme pocitat piimo.

x-2=t
— A Y = — — 2 2 —
dexz x-2=t =.[t+—2t2tdt=2.[(t2+2—t)dt=
Vx—=2 x=1+2 t
dx = 2tdt
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3
:2(%+2t—%J:%t3+4t—t2 :g(«/x—2)3+4«/x—2—(x—2)+C

Vysledek je ve tvaru, ktery vysSel po dosazeni za ¢. Ale protoze hleddme primitivni funkei,
ktera je urCena az na konstantu, mohli bychom vysledek zapsat ve tvaru

2 (x=2) +afx-2-xeC.

xdx

Priklad 9: Vypoétste j
Ux+4

Ax+4=t

4=r¢ 3_ 5 2
I Y | YT =Iu3t2dt=3j(t4—4t)dt=3(t——4t—J:
t 5

3x+4 x:t3—4 2
dx = 3t°dt
:%zs — 6 =%(«3/x+4)5 —6(fx+af +C

Integrace goniometrickych funkei

Priklad 10 : I sin” x - cos xdx
Pti feSeni miiZeme tento piiklad chépat jako integral ze sloZzené funkce, kde mame i derivaci
vnitini slozky, nebo si uvédomime, Ze I R(sin x) - cos x dx teSime substituci ¢ = sin x

. t=sinx
Ism x-cosxdx =

:J'tza’t:lt3 “Lsinixrc.
dt = cos xdx 3 3



Priklad 11 : | SINY
cos’ x —4cos x

cosx =t
dx =

I S x doplnime kvadraticky dvojclen ve

cos’ x —4cosx —sinxdx =di|
jmenovateli na ¢tverec a potom funkci upravime, abychom mohli pouiit Vl 3.
R G | T

dt=.V13..= =
2:2 |2 (t-2)| 4 |4—1

1 1
=|l——(Cdt)= | ——
J-(z‘—2)2—4( ) J-4—(t—2)2
Zbyva dosadit zpét ptiivodni proménnou
1 Cos x

=—In
4

+C.

4—cosx

COS X

Priklad 12 : J’
&n x

Lichou mocninu v Citateli rozepiSeme na sou€in sudé mocniny a prvni mocniny a potom
sudou mocninu nahradime vztahem pro sin x .

sinx =¢

Icos3xd Icoszx-cosx J-(l—sm x)-cos X
x=|] —

sin’ x sin’ x sin’ x

1-¢
cos xdx = dt, t
Po substituci mame integral z neryze lomené racionalni funkce. Neni tfeba d€lit, rozlozime ji
na dva zlomky.
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-1
:j(iz—t—z}iz:j(t2—l)dzzt_—l—tz—%—t:—sirllx—siHX+C.

Piiklad 13 : j
COSX

e C e CoS X
Nejdiive integrovanou funkci rozsifimecos x : J. dx =J. dx

2

COS X COS X

Je vidét, Ze substituce bude ¢ = sin x , ale musime jesté upravit jmenovatel zlomku.

CcoS x CcOoS X dt
= I 2 dX::I———f—E——dX'_
cos” x 1-sin”x 1-¢

t=sinx

- =..podle V13..

dt = cosxdx
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1+1¢ 1+sinx

1-¢

+C.

1-sinx



