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Priklad 1: Vypoctéte A =2- - +|0
-2 0 1 2 15

-1

Reseni: Soudet a rozdil matic je definovan pouze v ptipadg, ze po&itame s maticemi stejného
typu. Prvni dvé matice jsou typu 2/3, posledni je typu 3/2, ale po provedeni transpozice bude
také typu 2/3. Prvni matici vynasobime dvéma tak, ze vynasobime vSechny jeji prvky. Po-
sledni matici transponujeme, tj. 1. sloupec zapiSeme jako 1. fadek, 2. sloupec jako 2. fadek:

4 2 6 -1 1 0 1 0 4
A: — =+ =
(—4 0 2] (2 1 SJ (2 1 —l]

Rozdil a soucet provedeme tak, ze odecteme a secteme prvKy se stejnymi indexy.

(4-(-D+1 2-1+0 6-0+4 ) (6 1 10
l—4-2+2 0-141 2-5+(-1)) (-4 0 -4)°

2 11
Priklad 2: Vypoctéte A-B a B- A, jsou-li dany matice A =( 3 1 Oj ,B=|—-1 2.
0

Reseni: Matice A je typu 2/3, matice B je typu 3/2. Soudin A -B je tedy definovan a vysledna
matice bude typu 2/2. Jeji prvky dostaneme skalarnim souc¢inem fadka 1. matice a sloupct 2.
matice. Podrobnéji: Prvek lezici v 1. fadku a 1. sloupci vznikne soucinem 1. fadku matice A a
1. sloupce matice B. Prvek lezici v 1. fadku a 2. sloupci vznikne souc¢inem 1. fadku matice A
a 2. sloupce matice B...

I 1
2 11 2-1+1-(-1)+1-0 2:-1+1-2+1-3 17
A.B: . —l 2 = = .
=310 S B3R ED40:0 -3 1412403 (-4 -1

Pti soucinu B- A budeme nésobit matici typu 3/2 matici typu 2/3, operaci tedy mizeme pro-
vést a vysledek bude typu 3/3. Postup je stejny . Nasobime skalarné fadky 1. matice a sloupce

2. matice.
1 1 511 1-2+1-(=3) 1-1+1-1 1-1+1-0 -1 2 1
B-A=|-1 2 ( 3 1 OJ: -1-2+2-(-3) -1-1+2-1 -1-1+2-0(=|-8 1 -1
0 0-2+3-(-3) 0-1+43-1 0:1+3-0 -9 3 0

-1 -2 0 3 2
Priklad 3: Vypoctéte souCiny matic, je-li ddno A = , B= .
0 4 5 1 4
ReSeni: Matice A je typu 2/3, matice B typu 2/2. Soudin A-B tedy neni definovan. (Nema-

7eme skalarné nasobit vektory riiznych dimenzi. Raddek matice A ma 3 prvky, zatimco sloupec
matice B dva.)



Soucin B- A definovén je, protoze v tomto poradi budeme ndsobit matici typu 2/2 matici typu
2/3. Vysledna matice bude typu 2/3.

Boa(3 2)[71 C2 0)_(3(D+2:0 3:(-2)+2:4 3:0+2:5) (=3 2 10
{1 4)lo 4 5) (1-(-D+4-0 1-(-2)+4-4 1-0+4-5) (-1 14 20)

1 -4
Priklad 4: Vypoctste matici X = (BA—-1I)-A", je-liddno A = (2 . ] .

ReSeni: Piipomenime, Ze I je jednotkova matice. Pii feSeni maticovych rovnic se uvazuje au-
tomaticky stejného tadu, jako matice zadané. Vypocet provadime postupné, nejdiive vypoci-
tame matici v zavorce. Od trojnadsobku matice A odecteme matici jednotkovou:

e MG G )

1 2
A" = ( 4 1] ... zaménili jsme fadky za sloupce pii zachovani jejich poradi

Zbyvé provést soucin matic:

w2 ST 2)_(21-12:(-4) 2:2-12:1) (50 -8
le 2 ) -4 1) (61+2:(-4) 6:2+2:1) (-2 14)

1 0 4 1
P¥iklad 5: Reste rovnici X— A% =2A—-B ,je-lidino A={2 1 3 [,B=| 0 1 2/|.
0 1 3 31

ReSeni: Z rovnice nejdiive vyjadiime neznamou X = A> +2A-B .

Déle vypocitame A’. Pozor! Vzhledem k definici sou¢inu matic netvoii prvky druhé mocni-
ny prvkl matice A .

1 0 -1 (1 0 -1 I1+0+0 0+0-1 -1+0+2 I -1 1
A’=A-A=|2 1 3 21 3 |={2+2+0 O+I1+3 -2+43-6|=|4 4 -5
01 -2)0 1 -2 0+2+0 0+1-2 0+3+4 2 -1 7

Mohli bychom si jesté ptipravit matici 2A — B, ale dvojnasobek matice A napiSeme snadno a
soucet a rozdil pocitame s prvky se stejnymi indexy, proto vypocet dokoncime ptimo.

I -1 1 2 0 -2 -2 4 1 5 =5 =2
X=A>+2A-B=|4 4 -5|+/4 2 6 |- 0 1 2|=[8 5 ~-1|.
2 -1 7 0 2 -4 3 31 -1 -2 2



2 1 =3 1
) -1 0 2 -3
Priklad 6: Urcete hodnost matice A =
1 2 0 -7
1 1 -1 =2

ReSeni : Abychom urcili pocet linearné nezavislych fadkt matice A, prevedeme ji ekviva-
lentnimi Gpravami na stupiiovy tvar. Je vyhodné, aby a,, =1, proto vyménime prvni a po-

sledni fadek.

1 1 -1 -2

-1 0 2 -3
A ~

1 2 0 -7

2 1 =3 1

V prvnim kroku vynulujeme prvky lezici pod diagonalou v 1. sloupci. Tedy prvni fadek opi-
Seme, druhy upravime tak, ze k nému 1. fadek pticteme. Na zacatku tfetiho fadku ziskame 0,
kdyz od tohoto tfadku 1. fadek odeCteme a posledni fadek bude mit v 1. sloupci 0, kdyz
k nému pfticteme (-2) nasobek prvniho fadku.

11 -1 =2) (D2 (1 1 -1 =2
AP0 2 -3 o1 o1 s
1 2 0 -7| 01 1 -5
2 1 -3 1 J o -1 -1 5

Matice jesté neni stupiiova, ale pfesto bychom mohli udélat zavér. Protoze fadky 2, 3 a 4 jsou
linearné zavislé, mizeme dva z nich vySkrtnout a potom je ziejmé, ze h(A) =2.

Pokud bychom tento fakt prehlédli, pokra¢ovali bychom v Gipravach matice. Ve druhém kroku
nulujeme druhy sloupec pod diagonalou. (Pozndmka: K upravam pouzivame vzdy fadek, kte-
ry mé na zacatku stejny pocet nul jako upravované. Bylo by praktické ponechat z fadkua 2, 3, 4
ten posledni a 2. a 3. fadek upravit tak, Ze se k nim posledni pficte. Ale kvtli jednoduchosti
zapisu budeme tadky upravovat ptimo.) Od tietiho fadku druhy odecteme, ke ¢tvrtému druhy

pfiteme:
1 1 -1 =2 1 1 -1 =2
0 1 1 =5[(D 01 1 -5
0 1 1 =54 00 0 0]
0 -1 -1 5 J 100 0 o

Hodnost matice se urci jako pocet nenulovych fadkl matice ve stupiiovém tvaru, tj. /(A) = 2.

Piiklad 7: Rozhodnéte, zda jsou vektory v, =(0,2,1,1),v, =(1,1,1,1) , ¥, =(2,1,-1,-1) ,

v, =(3,1,2,1) linearné zavislé nebo nezavislé.



Reseni: Rozhodnout o zavislosti resp. nezavislosti vektorti umime i bez vyuziti maticového
poctu. Vytvorime linedrni kombinaci zadanych vektort a polozime ji rovnu nulovému vektoru.
k\.V,+k, Vv, +kVv,+k, v, =0

Plati-li tento vztah pouze pro k, =k, =k, =k, =0, jsou vektory linedrné nezavislé. Jestlize
vyjde alesponi jedno k, # 0, jsou zavislé.

Ale tento postup je pracny, protoze bychom po rozepsani do slozek dostali 4 rovnice o 4 ne-
znamych.

Mnohem vyhodnéjsi je zapsat vektory jako fadky matice a zjistit jeji hodnost. Jestlize se béhem
uprav matice n¢ktery fadek vynuluje, znamena to, ze byl linearni kombinaci ostatnich a tedy
soustava vektori byla zavisla. Jestlize hodnost bude rovna poctu vektort, jsou linearné¢ neza-

vislé.

ZapiSeme vektory do matice a protoze na potadi fadkt hodnost nezalezi, zapiSeme je hned
v poradi vhodném pro ekvivalentni upravy, které¢ budeme provadeét:

11 1 1)2.3) (1 1 1 1
02 1 1 0 2 1 1
21 o1 1o Tlo ooz |t
301 2 1 J o -2 -1 -2
111 111 R
0 -1 -3 -3[2.(2) |0 -1 =3 -3 0 -1 -3 -3
o2 1 14 “lo 0 -5 5| Tlo o -5 —s5| = "=*
0 -2 -1 -2 42 oo 5 4Jalo o0 o -1

Stupiiova matice ma 4 nenulové fadky, coz znamena, Ze zadané vektory jsou linearn€ nezavis-
1é.



