I. Vypocet obsahu rovinné plochy

Priklad 1: Urcete obsah obrazce ohrani¢eného kiivkou y= +/x +2 a osami soufadnic.

v
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Nakreslime nacrtek. Pro vypocet pouzijeme vzorec ///
b
S = I f(x)dx , protoZe dana plocha je ohrani¢ena osou x 14
a funkci, ktera je na intervalu <— 2, 0> nezaporna.
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Priklad 2: Urcete obsah plochy ohrani¢ené osou x, kiivkou y= ——1 a pfimkou x =3.
X

Dolni mez integralu ur¢ime jako x-ovou soufadnici pri-
L Ly 1 .
seéiku kiivky y= ——1 s osou x, tedy dosadime y=0. 1j
X

O:l—l & 1:l & x=1
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Na intervalu < 1, 3> je funkce zaporna, proto budeme

jf(x)dx

pocitat pomoci vztahu § =

3
S_‘J(lljdx“‘[lnwX]f‘—|1n33(ln11)|—|1n32|;|0,90|—o,9.
X

Piiklad 3: Vypoctéte obsah plochy ohrani¢ené osou x, kiivkou y= x> a p¥imkou y =2 - x.

Nemiizeme pocitat integral pro x e < 0,2>, protoze ¥
plocha je shora ohrani¢ena nejdiive obloukem paraboly 11
a potom piimkou. Proto ur¢ime prusecik téchto dvou

Car a potom vypocet obsahu plochy rozdélime na dvé \
casti.




=2-x o x+x-2=0(x-)x+2)=0x, =1,x, =-2.
V téchto bodech ptimka protina parabolu. Z nacrtku je ziejmé, Ze pro nas vypocet pouzijeme

x,=1.
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S=S1+Sz=jx2dx+ r=2)dv=|2| 1] X 2 =1+2—4—(l—2j=1.
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Priklad 4: Vypoctéte obsah plochy ohrani¢ené osou x, kiivkou y= Inx a pfimkou x =e.
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Priklad 5: Urcete obsah plochy ohranicené kiivkou y= e ™ a pfimkami x=1a y=x+1.

I %

Plocha je shora ohranicena piimkou a zdola
exponencialni kiivkou, proto

1 P 1
S=J(x+l)—e)‘dx={x7+x+ex} =
0
H"‘“—--_ 0

=l+1+e’1—(e°)=l+ef1 =0,87 .
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Priklad 6: Urcete obsah plochy ohrani¢ené kfivkami y=1-x>, x+y+1=0.

Nejdiive vypocitame priseciky kiivek (tj. meze
integralu). Rovnici pfimky upravimena y=—-x—-1 a

budeme fesit rovnici 1 —x* = —x—1
¥’ —x-2=0
(x+D(x-2)=0
x,==lx,=2




S=J'1(1—x2)—(—x—1)dx=jl(z—xz+x)dx{2x—"?3Jr_zl1 -

=4—§+i— —2+l+l :2.
3 2 2

X
2

Priklad 7: Vypo&téte obsah plochy ohraniené parabolami y= x> a y—4= —% (x —2)°.

Po dosazeni do vzorce

Zjistime pruseciky kiivek, tedy pro kterd x plati

rovnice x’=4-— %(x —-2)?

x’ = 4—%(x2—4x+4)
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¥ -x-2=0

Stejné jako v ptikladu 6 odtud x, =-1,x, =2.
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I1. Vypocet objemu rotac¢niho télesa

Priklad 1: Vypoctéte objem télesa, které¢ vznikne otd¢enim plochy ohraniené osou x,

kiivkou y= x’ a piimkou x =1.

Plochu na¢rtneme. Funkce y= x’ je na intervalu < O,1>

nezaporna, pro vypocet pouzijeme vzorec

Vznj'[f(x)]zdx.
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V=r (X3)2dX=ﬂjx6dX=ﬂ|:x7:| :%'
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Priklad 2: Vypoctéte objem telesa, které vznikne rotaci plochy ohranic¢ené osou x a kiivkami

y=tgx , y= cotgx pro xe<0,%> .

Z nacrtku je videt, Ze pro vypocet pouzijeme vzorec
b 2

=7 j [ f (x)] dx , ale plocha je shora ohrani¢ena

a

|—I'-"‘::‘|

y= tgx naintervalu <O,Z> , Zatimco na intervalu

0 T/ j'5)2\ % < %, %> je shora ohranic¢ena kiivkou y= cotgx .

Proto rozdélime vypocet objemu do dvou integrald.

* T 4 4
I 7 ¢ sin’x t cos’x
V:ﬁjtgzxdx+ﬁjcotg2xdx:7z.[ 5 dx+7z.[ —— dx =
cos’ x sin® x
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Priklad 3: Vypoctéte objem télesa, které vznikne rotaci plochy ohranicené kiivkami
y=1-x7, y=2-x* a piimkami x=-1, x=1.
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H(z @ - (-2 Ja = 4[4 4x?+x)=(1-20 +x*lav = 7 [ (320 Jar =

-1
1
:7{3x—£x3} =7 3—2—[—3+£) :Eﬂ.
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Priklad 4: Vypoctéte objem télesa, které¢ vznikne rotaci obrazce ohrani¢eného kiivkami

1
y= , V=2 aosouy.
x+2
\ y
z Nejdiive ur¢ime prisecik hyperboly a ptimky.
Hledame bod, kde jsou si funkce rovny, proto fesime
14 rovnici =2
x+2
— 1=2x+4
= yod
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Priklad 5: Vypoctéte objem télesa, které vznikne rotaci obrazce ohrani¢eného kiivkami
y=e"+l,x+y=2 a x=2.

Vypocet priseciku exponencialni kiivky s ptimkou
y= 2—x by mohl problematicky, ale z graft
v naértku je ziejmé, e se protinaji v bodé [0,2].
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=7ZJ.(62)C +2e” —3+4x—x2)dx:7r[5e2x +2e* —3x+2x° —§x3i| =
0

0

=7 le4+2(32—6+8—§— l+2 =7 le“+2ez—E =39917x .
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