Z.akladni vlastnosti funkci

Sudost a lichost funkce

Funkce y = f(x) s defini¢énim oborem D(f)=(—a,a), kde a > 0, se nazyva :
e suda, kdyzZ pro kazdé x € D(f) plati f(-x)= f(x),
o licha, kdyz pro kazdé x € D(f) plati f(—x) =—f(x).

Sudost a lichost funkce je mozné urcit na zéklad¢ grafu. Graf sudé funkce je soumérny podle
osy y, graf liché funkce je soumérny podle pocatku.
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Poznamka: Nutnym pfedpokladem pro tuto vlastnost tedy je, aby defini¢ni obor byl soumérny
podle x = 0.

Periodi¢nost funkce
Funkci y = f(x) nazyvame periodickou s periodou p € R™ v oboru D(f), ktery s kazdym

bodem x obsahuje i bod x + p, jestlize pro kazdé ¢islo x € D(f) plati f(x+ p) = f(x).

Funk¢ni hodnoty periodickych funkci se tedy pravidelné opakuji.
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Funkce y = cosx je periodické s periodou 27 .
Také funkce y =sinx je periodicka s periodou 27 , zatimco goniometrické funkce y =tgx a

y = cotgx jsou periodické s periodou 7.



Monotonnost funkce

Funkci y = f(x) s defini¢nim oborem D( f) nazveme na tomto oboru
e rostouci, kdyZ pro libovolna ¢isla x, < x, € D(f) plati f(x,))< f(x,),
e Kklesajici, kdyZ pro libovolna ¢isla x, < x, € D(f) plati f(x,)> f(x,),
Ma-li funkce pouze jednu z téchto vlastnosti, nazyva se ryze monotonni
e neklesajici, kdyZ pro libovolna ¢islax, < x, € D(f) plati f(x,) < f(x,),
e nerostouci, kdyZ pro libovolna ¢islax, < x, € D(f) plati f(x,) > f(x,).

Ma-li funkce pouze jednu z téchto vlastnosti, nazyva se monotonni.

Ptiklady monoténnich funkci
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Funkceg:y = |x+ 1| —|1 —x| je neklesajici.  Funkce f:y=2" je rostouci.

Podle definice jde o funkci monotdnni. Podle definice jde o funkci ryze
monotonni.

Prosta funkce

Funkce y= f(x) sdefinicnim oborem D(f) je prosta, kdyz pro libovolna ¢isla
x,,x,€D(f), takova, ze x, #x,, plati f(x,)= f(x,).

Tuto vlastnost ur¢ime snadno z grafu funkce. Jestlize je y = f(x) prosta, protne libovolna

rovnobézka s osoux jeji graf nejvyse jednou.



Ptiklad prosté funkce
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Funkce f:y=— je prosta. Funkce g:y =—_ neni prosta.
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Poznamka: Jestlize nezndme graf funkce, miizeme k rozhodovani o tom, zda je nebo neni
prosta , vyuZzit to, Ze prosta funkce nabyva kazdé své funkéni hodnoty pravé jednou.

Tedy kazdd ryze monotonni funkce je prostd, protoze pro dvé libovolna cisla, pro kterd
x, <x, € D(f) plati f(x,)< f(x,) nebo f(x,)> f(x,), . f(x,)# f(x,). Opacné tvrzeni
ale neplati, protoze prostd funkce nemusi byt ryze monotonni, jak ukazuje nésledujici
obrazek.
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Funkce na obrazku je prostd, ale neni ryze monotonni.

Ohranicena funkce

Funkci y = f(x) s definiénim oborem D(f) je na tomto oboru

e ohranifena shora (zdola), jestlize existuje takové Cislo H (D), ze pro vsechna ¢isla
xeD(f)plati f(x)<H (f(x)=D),

e ohranicena, je-li ohranicena shora i zdola.

Piikladem ohrani¢ené funkce ve svém defini¢nim oboru je f:y =sinx.



